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5万基
送電鉄塔

600万本
電柱

5万台
地上機器

送電設備 配電設備 光ファイバー 変電所等

100,000km

スマートメーター

1,700箇所 2840万顧客

停電頻度
0.13/yr 5min/yr 3.8%
Global : 0.31/yr Global: 225min/yr US: 5.8%

平均停電時間 送配電損失

面的オペレーション能力（技術、人財、データ）

東京電力パワーグリッド株式会社
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講演内容 2

1. CNに向けた電力システムの課題
• 再エネ・DCの拡大と需給の空間・時間ギャップ

2. 生命体としての社会進化
• 火の発明からAI・量子、そして覚醒革命へ

3. MESH構想とモア・フロム・レス戦略
• 循環型社会の恒常性維持
• フォトン・エレクトロン・モレキュール

4. Society 5.0/Utility 3.0の実現に向けて



カーボンニュートラルへの需給変革

2013 2020 2030 2050

大規模系統電源（脱炭素化）

分散型電源＋貯蔵装置
分散型電源

電力需要（自家消費含む全国）

「エネルギー産業の2050年：Utility 3.0へのゲームチェンジ」（日経出版）を元に作成

電化
運輸（EV）
& 熱分野
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電力需要見通し(当社エリア2025年度供給計画） 4
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https://www.occto.or.jp/juyousoutei/2024/files/250122_juyousoutei.pdf
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5太陽光導入実績・見通しとDC申込実績
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不足と余剰を繰り返す電力需給
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2025年5月3日の電力需給状況
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火の発明からAI・量子、そして覚醒革命へ
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消化の外部
化による脳
のエネルギ
ー消費増大

人口集中と
集合知性

言語による
思考共有

文字による
伝達と記録
（遺伝子の
外部化）

筋肉の外部化 血管の
外部化

神経の
外部化

AIが共に意
味を作り始

める

第１次
産業革命

第２次
産業革命

第3次
産業革命 Society 5.0認知革命 農業革命 文字革命火の発明
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第2次産業革命：蒸気機関から電気モーターへ
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LongBeac
hFord.jpg

電化は最も破壊的なテクノロジーの一つであり、20世紀初頭、米製造産業に大量絶
滅の惨事を招いた(McAfee & Brynjolfsson, “Machine, Platform, Crowd” )

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bild_Maschin
enhalle_Escher_Wyss_1875.jpg

フォードの自動車大量生産工場

蒸気機関
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エンジン
or

モーター
？

クルマ
（単細胞）

ホイール

電動化の本質：モビリティのカンブリア爆発

モーター

電脳モビリティX
（多細胞）

コンピュータ

アクチュエータ

バッテリ

神経系

血管系

PV

視覚
カンブリ
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人体におけるサイバー・フィジカル融合

「神経血管ワイヤリング」
神経と血管の密着と相互補完関係

血管シグナル

神経シグナル

随伴性の獲得とホメオス
タシスの調整

神経系 血管系

(出所）高橋淑子、「神経-血管ワイヤリングの調節機構」、血管医学、Vol.14、No.3、2013年9月
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12MESH構想:高度生命体のようなスマート社会実現

サイバー空間
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人工知能

系統運用者

市場運用者 ¥

熱

サイバー・フィジ
カル融合社会に
おける自律的な
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ワット
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ビット

ビット

電力グリッド
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DCと移動マシンXへの演算ワークロードシフト
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EMS (Energy Management System：エネルギーマネージメントシステム） PV (Photovoltaic：太陽光発電)

サーバ
ー 空調 照明

DER

DC,  X

DC負荷
DC電力量(kW)
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ー 空調 照明

DER

DC, X

DC負荷
①DC間空間シフト

②DC内時間シフト

③DC内DER制御

計算負荷

計算負荷

（出所）東京電力パワーグリッド・日立製作所プレスリリース（2023/7/5)に一部加筆
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【出典】高野雅晴「DCを活用した新たなエネルギーシステム～再エネの余剰電力活用・需給調整力としてのDC～」
Internet Week 2022
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モビリティ その他
サービスまちづくり

ソブリン性のあるクラウド管理基盤
(データ基盤＆演算基盤)

エネルギー管理基盤
(①クラウド自体のCN・②他産業向けのCN)

従来の
電力業務

次世代の
電力業務

(分散電源取引や
需給・演算力調整等)

電力グリッド＆電力市場（場所別・時間別料金とCO2情報） / グローバルな演算力市場

次世代エネルギー
マネジメント

都市OS、モビリティPF、放送PFなど

AI/ML、M2M通信、デジタルツイン基盤(GIS)

MESH（電脳融合）構想の枠組み
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デジタルツイン まちづくり

B CA

電力グリッド
アプリケーション

データセンター

インフラ設備

DERフィジカル空間

統合インフラの
デジタルツイン構築

グリッド 電力系統と連携した
ワークロードシフト・
分散電源*1制御
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More from Lessによる「まちづくり」

光ファイバ・衛星
通信によるグ
ローバル連携

D
Photon First (1), Electron Next (100), Molecule Last (10,000)
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炭素循環からの農業再革命（営農型太陽光発電）

千葉エコ・エネルギー(株）代表取締役 馬上丈司氏(右側)と岡本
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光ファイバーによるグローバル連携

出所：「提言書：北海道をデータセンターのパラダイスに」、北海道ニュートピアデータセンター協会、2022年4月
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電脳融合構想の段階的社会実装案
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20Utility 3.0の実装イメージ (203X)
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Utility 3.0の実装イメージ (203X)
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大規模電源

送電系統

配電系統
復旧

設計・建設

環境

計画

再エネ アセットマネジメント 伐採管理

設計

分散型エネ
ルギー市場

お客さま

点検

災害対応

センサー

ADMS

自動運転モビリティ
＆ロボット＆ドローン

通信ネットワーク

データ
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エネルギー

ネットワーク

運用

設備管理

全国市場
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現場・現物・現実を変える力

• 火 → 電気 → 意識
• 過去と未来をつなぐ、エネルギー文明の再

設計
• それは、ワットとビットが融合する、新た

な社会のかたち
【中核をなすエネルギーマネジメント】

• 地域の命をささえる「真の現場力」を私た
ちの力で

• アドバンストエッセンシャルワーカー
(AEW)の世界へ


