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研究の背景 

土砂化の例 

道路橋におけるRC床版の劣化が顕在化  

活荷重増加，凍害などによって，土砂化などが生じている 



高炉スラグ 



 
高炉スラグ 
 
 
 

劣化要因 

 
 
 
 
 

高炉スラグ微粉末 

 
 
 
 
 

高炉スラグ細骨材 

中性化 大きくなる ほぼ同じ 

硫酸侵食 抑制する より抑制する 

乾燥収縮・クリープ ほぼ同じ 小さくなる 

ASR 抑制する 

塩化物イオンの浸透 抑制する 

凍結融解抵抗性 Non-AEで100の耐久性指数が可能 
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高炉スラグ細骨材を用いてコンクリートの高耐久化を図る 
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※手元集計資料のため未確認情報 

大規模更新計画開始 

NEXCO3社 床版取替工事実績 
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高炉スラグの効果 
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高炉スラグ細骨材の反応 
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高炉スラグ微粉末および増粘剤の効果 
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BFSコンクリートを用いたプレキャストPC床版 

※BFSコンクリート：高炉スラグ材骨材を用いたコンクリート 
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AE剤の効果 

60

70

80

90

100

110

0 300 600 900 1,200 1,500

凍結融解開始材齢：13週
細骨材：高炉スラグ細骨材

凍結融解のサイクル数(回)

凍
結
融
解
作
用
前
に
対
す
る
圧
縮
強
度
比

Non-AE

AE

60

70

80

90

100

110

0 300 600 900 1,200 1,500

凍結融解開始材齢：13週
細骨材：高炉スラグ細骨材

凍結融解のサイクル数(回)

相
対
動
弾
性
係
数
(%
)

Non-AE

AE

0

20

40

60

80

100

10
3

10
4

10
5

10
6

10
7

10
8

破
壊
確
率
(%
)

破壊までの繰返し荷重の回数(回)

430,000

Non-AE
(550サイクル)

細骨材：高炉スラグ細骨材

（1,500サイクル）

9,503,000

AE

セメント 
高炉スラグ細骨材 砕砂 

Non-AE AE 

OPC 

550サイクル 1,500サイクル 750サイクル 



10 

乾燥収縮・クリープ 
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輪荷重走行試験状況 



試験体製作状況 



床版中央のたわみの変化 
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試験終了時の床版下面のひび割れ状況 

高炉スラグ細骨材（最終55.4万回） 



試験終了時の床版下面のひび割れ状況 

砕砂（最終42.3万回） 



粗骨材：2,900円 

セメント：6,000円 

粗骨材：2,900円 

セメント：5,300円 

11,400円／m3 

（砕砂コンクリート） 

29,700円／m3 

（BFSコンクリート） 

混和剤： 800円 

混和剤：1,500円 

細骨材：20,000円 
 

BFS：2,000円／ton 
運送費上積：23,000円／ton 
（岡山水島→栃木真岡） 

細骨材：1,700円 

※単位細骨材量：800kg／m3 で計算 
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コンクリートの単価（PC用） 



コンクリート：4.5m3 

積込み・運搬費：221,200円 

鋼材：622,800円 

工場管理費：366,400円 

雑材料：287,900円 

労務費：417,200円 

196.7万円／枚 
 

（砕砂コンクリート） 

204.9万円／枚 
 

（BFSコンクリート） 

積込み・運搬費：221,200円 

鋼材：622,800円 

工場管理費：366,400円 

雑材料：287,900円 

労務費：417,200円 

砕砂コンクリート：51,300円 BFSコンクリート：133,650円 
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PC床版（9.7×2.0m）の製作費 



費 目 砕砂コンクリート BFSコンクリート 

PC床版製作工（140枚） ２８３，０００千円 ２９８，０００千円 

詳細設計 １７，０００千円 

床版撤去，架設 １９９，０００千円 

規制費，交通保全要員 ２４９，０００千円 

その他工事 １８５，０００千円 

諸経費 ３００，０００千円 

合 計 １，２３３，０００千円 １，２４８，０００千円 

ｍ２単価  ３１６千円／ｍ２   ３２０千円／ｍ２ 

差 額 １％ 
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※高速道路の床版取替え工事を想定。 

※工期１０ヶ月として 

PC床版取替工事費 

床版面積：3,900m2，取替延長：400m 
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• 安部日鋼工業 

• オリエンタル白石 

• 極東興和 

• ドーピー建設工業 

• 日本高圧コンクリート 

• 日本ピーエス 

• ピーエス三菱 

プレキャストPC製品工場 
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＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

600×600（島根県） 

＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

2500×2500（山口県） 

＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

B600～1500（山口県） 

＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

1500×1500（山口県） 

＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

B600～1500（鳥取県） 

＜カルバート＞ 

ボックスカルバート 

2500×2500（愛媛県） 

＜道路＞ 

プレキャスト床版 

プレキャストスラブ（岡山県） 

＜道路＞ 

プレキャスト床版 

プレキャストスラブ（広島県） 

＜道路＞ 

プレキャスト床版  

プレキャストスラブ（広島県） 

 

＜道路＞ 

自由勾配側溝 

ＶＳ側溝（広島県） 

＜道路＞ 

剛性防護柵 

ﾌﾟﾚｷｬｽﾄ剛性防護柵(山口県) 

＜道路＞ 

歩車道境界ブロック 

C 種（広島県） 

＜道路＞ 

張出車道 

ロードプラス 1500（長野県） 

＜道路＞ 

プレキャスト床版 

プレキャストスラブ（広島県） 

＜擁壁＞ 

ミルウォール 

B600～1500（山口県） 

 

BFSコンクリートの出荷実績 


