
-11 deg. ATDC

達 成 内 容

研究開発の内容

最 終 目 標

SIP後の展開，発展性

実 施 課 題

直噴ガソリンエンジン冷間始動時のプール燃焼条件に
対応したPM/PN排出量予測モデルを構築・検証し，実
用設計計算を可能とする．

PM
グループ

制御チーム 大分大学理工学部
橋本 淳

「ガソリンエンジンでの低温始動時
PM/PN予測モデルの構築」

Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program: SIP「革新的燃焼技術」公開シンポジウム＠東京大学 安田講堂 2019年1月28日

• PM/PN排出量予測モデルの構築と検証
• 実機エンジン（サロゲート燃料）を対象とし，暖気
後および冷間始動条件について，HINOCAがPM計算
可能なことを示す

Exp., OkayamaU

High Performance 
Simulation Tool for 

in-Cylinder Combustion

HINOCA
PM Group, Combustion Control Team

SIP Innovative Combustion Technology
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赤：熱分解

紫：
当量比10

青：
当量比5

酸素添加に伴う傾向を再現！

Compact Soot Prediction Model, RYUCA PS3-SM

• 炭素数60程度までのPAH成長過程を3つに区分した
セクショナル法で記述し，モーメント法による粒子
成長計算と組み合わせてすす生成量を予測するモデ
ルを構築した

• HINOCAにモーメント法を実装するとともに，冷間
始動時における一連の現象が計算可能であることを
示した
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Gas Phase Reaction Mechanism 
for Gasoline Surrogate Fuels

Present Study!

112 Species and 
450 Reactions

Method of Moments

Average Particle Diameter
Number of Primary Particles

PAH1

PAH2

PAH3

C=8

C=16

C=32

C=64

6 Species and 68 Reactions

【補足】基本モデルは233化学種，1350素反応

燃料噴射

液膜形成

点火～
火炎伝播

プール燃焼＆すす生成
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✔模擬筒内
液面燃焼実験

✔HINOCA搭載に適したPMモデル ✔HINOCA-PM
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Gas Phase Reaction Mechanism 
for Gasoline Surrogate Fuels

Present Study!

112 Species and 
450 Reactions

Sectional Method, 25 Sections

Particle Number Density
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Future Work

RYUCA PS3-SS25 単気筒エンジン

×SIP開発モデル群に未搭載あり
×粒径分布予測ができない
×実機検証が不十分
×計算速度・安定性

Update & Upgrade!

プール燃焼によって
生じたすす


