
制御チーム 東京大学大学院
金子成彦

課題，解決手法と成果

研 究 体 制

リーダー
大学

Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program: SIP「革新的燃焼技術」公開シンポジウム＠東京大学 安田講堂 2019年1月28日

「革新的燃焼技術を具現化するモデリングと制御」

新燃焼の実装
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モデルベースト制御
インテリジェント制御
システム構築

高速計算技術
次世代 3D噴霧燃焼

解析ソフト

計測技術と計測技術と
メカニズム解明
PMモデル開発

設計シナリオ
検証

設計ツール
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課 題 解 決 手 法目 標

制御
グループ

CAE
グループ

PM
グループ

PMモデル

インテリジェント
制御システム

構築

東京大

サイクル変動の
メカニズム

把握等に資する
ツール提供

次世代3D
噴霧燃焼解析
ソフト構築

モデルベースト
制御

海技研，大阪大，
早大，東北大，広大

東京大

噴霧粒径流速分布噴霧粒径流速分布

岡山大，群馬大

噴霧壁面衝突挙動噴霧壁面衝突挙動

液膜伝熱液膜伝熱
千葉大

液膜燃焼PM前駆体液膜燃焼PM前駆体

液膜燃焼PM生成・
酸化データベース
液膜燃焼PM生成・
酸化データベース

衝撃波管すす生成
データベース

衝撃波管すす生成
データベース

大分大

明治大，群馬大

横浜国立大

噴孔衝突モデル噴孔衝突モデル
岡山大

液膜蒸発モデル液膜蒸発モデル
大分大

北海道大

PM一次粒子モデルPM一次粒子モデル

多成分モデル多成分モデル

噴孔出口モデル噴孔出口モデル

日本大，大分大

JAXA

圧縮性流体非定常解析圧縮性流体非定常解析
JAXA

海技研

噴霧・PMサブモデル噴霧・PMサブモデル

火炎伝播サブモデル火炎伝播サブモデル
早大

壁面熱損失サブモデル壁面熱損失サブモデル
広大

大阪大

システム解析
1Dソフト構築

超希薄燃焼対応
サブモデル群
超希薄燃焼対応
サブモデル群

次世代3Dソフト次世代3Dソフト

早大

リダクション
サブモデル群
リダクション
サブモデル群

制御理論の実用化制御理論の実用化

慶應大，宇都宮大，熊本大

上智大

慶應大，宇都宮大，熊本大

適応制御理論
ロバスト制御理論
適応制御理論

ロバスト制御理論

熱効率50%
シナリオ検証
ツール提供

FB制御，
オンボード
キャリブ
レーション

液膜燃焼
PM生成
モデル群
提示

高応答ベンチ過渡応答計測高応答ベンチ過渡応答計測

筒内流動，壁面熱流速計測筒内流動，壁面熱流速計測
制御モデル制御モデル

多成分液膜
形成・蒸発
モデル群提示

HINOCA（火神）

RAICA（雷神）

設計支援
環境の提供
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制御
グループ
制御
グループ
制御
グループ

RYUCA（粒神）

エ
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50
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ノックサブモデルノックサブモデル
東北大

点火サブモデル点火サブモデル


