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主な成果（実験結果、実験式） 

目     的 

研 究 計 画 

研 究 方 法 

超希薄・高EGR燃焼における層流燃焼速度の計測と燃焼反応機構の検証 

今年度の取組 

2017/07/06 SIP「革新的燃焼技術」第3回公開シンポジウム 

層流燃焼速度に及ぼす当量比，EGR率，温度の影響解明および燃焼反応機構の検証 

• 層流燃焼速度の計測 
• 燃焼反応機構を用いた数値計算 

• 層流燃焼速度の計測 
 C5山口大学と条件分担 

  微小重力環境を利用した球形容器法による層流燃焼速度計測 
• 燃焼反応機構を用いた数値計算 
 三好らの燃焼反応機構を用いた一次元予混合層流火炎の数値計算 

• 球形容器の高温化対応およびRCM利用
準備 

• 超希薄・高EGR・高温条件における 
サロゲート燃料および共通ガソリンの
層流燃焼速度取得 

• ガソリンサロゲート反応機構（SIP-
Gd1.0，Gr1.0)を用いた数値計算 

• 層流燃焼速度（実験値）の提供 
• 層流燃焼速度算出式の提案 
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360 ～500 K, 0.1 ～ 1 MPa
阪府大，球形容器法+微小重力
f：0.5 ～1.0，EGR率：0 ～ 0.2

～400K, 0.1 ～ 2.5 MPa
山口大
ダブルカーネル法
f：0.6 ～1.0，EGR率：0 ～ 0.1

エンジン運転条件

500～650 K, 0.5～ 2 MPa
阪府大 RCM
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Equivalence ratio f

Calc. (S5R/Air) 360 K

Exp. (S5R/Air) 360 K

Exp. (gasoline/Air) 360 K

0.1 MPa

Exp.    Calc. 

ガソリンサロゲート燃料（S5R）
／空気およびSIP共通ガソリン／
空気の層流燃焼速度 

EGR条件における層流燃焼速度に
及ぼす断熱火炎温度の影響 

・層流燃焼速度算出式1)-2) ・実験結果 

• 実験結果との差が10%未満となるようS5R／空気の係数を決定 

• 三好先生の詳細反応機構（SIP 1b)を用いた一次元予混合層流火炎の数値計算

より推算された層流燃焼速度と比較 

高温・高圧および希薄条件の実験データが不足 
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SL ：層流燃焼速度 (m/s) 

f   ：当量比 

Tu ：未燃予混合気温度 (K) 

 pu：未燃予混合気圧力 (MPa) 
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一次元予混合層
流火炎の数値計
算 
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1. Gulder, O., L.：Burning velocities of ethanol-isooctane blends, 
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2. Metghalchi, M. and Keck, J. C.：Burning Velocities of Mixtures of Air 

with Methanol, Isooctane, and Indolene at High Pressure and 
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