
混合遅れ/予備噴射モデル
• 予備噴射量： 0.3 /1.2 (当量比換算)
冷炎が出てしまうと着火抑制

単噴射中の混合遅れ(予備噴射)の効果

pilot as equivalence ratio

retards ignition when cool flame appears

Effect of delayed mixing (or pilot injection)

• 予備噴射量： 0.1 /1.2 (当量比換算)
冷炎後でも着火促進

pilot as equivalence ratio

advances ignition even after cool flame

混合遅れ/予備噴射モデル
• 予備噴射量： 0.01 /1.2 (当量比換算)
早期の予備噴射で着火促進

単噴射中の混合遅れ(予備噴射)の効果

pilot as equivalence ratio

advances ignition with early pilot injection

Effect of delayed mixing (or pilot injection)

• 予備噴射量： 0.1 /1.2 (当量比換算)
冷炎後でも着火促進

pilot as equivalence ratio

advances ignition even after cool flame

改質ガス(CO/H2)予混合の効果

開始反応 CO+O2→CO2+O の効果
Effect of the initiation reaction CO+O2→CO2+O

• CO/H2： 0.01 /1.2 (当量比換算)
CO/H2予混合で着火促進

as equivalence ratio

CO/H2 premixing advances ignition
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改質ガス(CO/H2)予混合の効果

• 多量混合は低当量比で着火抑制，
高当量比で同時混合は着火抑制，
早期混合では着火促進
• 少量の早期混合は着火を促進

当量比換算 0.1 CO/H2 当量比換算 0.01 CO/H2

as equivalence ratio as equivalence ratio
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• Large amount premix inhibits ignition at small ,
at large , simultaneous addition inhibits but
early addition promotes ignition.

• Small amount early premix promotes ignition.

改質ガス予混合+予備噴射
• CO/H2 premix 0.01 / pilot 0.1 / main 1.09 (当量比換算)
CO/H2予混合は予備噴射の効果を抑制

as equivalence ratio

CO/H2 premixing inhibits the effect of pilot injection

抑制は OH を HO2 に変換する反応
OH+CO→H+CO2
OH+H2→H+H2O
H+O2+M→HO2+M
の効果

Inhibition is due to the OH→HO2 conversion

改質ガス予混合+予備噴射

• 合成ガス添加は予備噴射の効果を弱める (パイロットが効かない)

当量比換算 0.01 CO/H2 + 0.1 予備噴射
as equivalence ratio pilot injection

• Syngas premixing reduces the effect of pilot injection. (Pilot does not work)

ig
ni

tio
n 

de
la

y 
tim

e 
/ m

s

テーマ名
（タイトル）

排気エネルギーの有効利用と機械
摩擦損失の低減に関する研究開発

SIPチーム 損失低減チーム
リーダー大学：
早稲田大学 大聖 泰弘 教授

AICE分科会 ディーゼル燃焼分科会
摩擦損失低減分科会

目的 ターボ過給機の性能向上、燃料改質による排熱回
収技術の開発を通じて排気エネルギーを低減する。
従来は経験則に基づいていた摩擦損失メカニズム
を解明し、大幅低減を狙う。

革新的燃焼技術

テーマ名
（タイトル）

ハイブリッド燃焼のための火炎伝播・
自着火反応機構構築

ｸﾗｽﾀｰ大学 東京大学 三好 明

目的 ・軽油改質ガスの自着火/火炎伝播反応機構
・ガソリンPRFとサロゲートの自着火/火炎反応機構
・軽油PRFとサロゲートの自着火/火炎反応機構
・0次元モデルによるハイブリッド燃焼の反応論解明

排気グループ

目的達成のための構想

●反応機構の構築・改良・検証、0次元モデル計算

アピールポイント
●現象解明と実験で分離不能な反応要素の明確化による、研究開発のアシスト
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