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Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program: SIP「革新的燃焼技術」公開シンポジウム＠日本科学未来館 未来館ホール 2015年6月30日 

基本サブモデル検討 
基本サブモデル実装 

モデル検証 
SIPサブモデル実装 

モデル検証 

2015年度 ・第二，三四半期：噴霧モデル及びサブモデルの構築 
・第四四半期：コアソフトへのサブモデルの組み込み 

2014年度  
 ・CFDコアソフトに導入する噴霧サブ 
  モデル選定 
2015年度  
 ・物性値の選定（臨界圧，温度等の関数） 
 ・コア－サブモデル間の統合部分調整/検討 

ガソリン，ディーゼルエンジンの燃料筒内直接噴射化 
  燃焼室内の燃料分布 エンジン性能に大きく影響 
 

  燃料液滴/混合気形成シミュレーション解析のための 
  燃料噴霧液滴の挙動を現す精度の高いモデルが必要 
 
 

・噴霧の基本計算手法(離散液滴モデル(DDM))をプラット
フォームコアソフトの新たな計算手法に適合 

・安定的に計算できる分裂，蒸発等ベースモデル搭載 
・SIP革新的燃焼技術の他グループで開発された最新モデ
ルを組み込み，高精度の噴霧/燃焼モデルを構築 

コアソフトと噴霧モデルのカップリング 

気相計算（コアソフト） 
生成項 

運動量 エネルギ 質量 化学種 

噴霧計算 ラグラジアン 
液滴運動，液滴蒸発，分裂 etc 

速度 温度 圧力 化学種 

   VG>VL                    VG>VL                         VG<VL  
 

ピストン冠面上で起こり得るセル内の 

気体/液滴の体積関係のイメージ 

噴射 
方向 

ピストン 
移動 

噴霧モデル(DDM)イメージ 

気相，液相 
 エネルギ 
 質量（化学種）輸送 
相変化 
 ・相平衡，・潜熱 

液滴蒸発モデルイメージ             壁面衝突モデルイメージ 

液滴変形量 
分裂条件 
分裂後の液滴径 

液滴分裂モデルイメージ 

液滴変形    分裂 

噴霧計算用サブモデル 

制御チーム クラスター大学07 
海上技術安全研究所 

高木 正英 
「自動車エンジン燃焼室3次元CFDコアソフト 

への最新噴霧モデルの組み込み」 

CAE 
グループ 

We数 
衝突後の条件 
(付着，反射etc) 

噴霧と格子サイズの関係 
・計算セル内の過剰液体燃
料からの蒸発量について 

 
 
 

移動境界と噴霧 
・移動境界での壁面付着燃
料の取扱い 




