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答えを見つける粘菌

　粘菌は、森や林のじめじめした土の中
にいる単細胞生物です。たくさんの粘菌
が集まって数ミリから数十センチほどの
塊となり、ゆっくりと動き回ります。伸
びたり縮んだりと形を変えながら動く様
子はまるでアメーバを思わせます。私は
この粘菌を使って、生物に学んだ新しい
コンピューターをつくりたいのです。
　粘菌は光を嫌がる性質があります。そ
こで光刺激を与える実験装置をつくり、
モジホコリという黄色い粘菌の動きを観
察してみました。粘菌が形を変えるたび
に光の当たる場所と光刺激の条件を変え
ると、粘菌は光刺激の回数が少ない場所
に体を伸ばすようになりました。これを
繰り返すと、粘菌は学習し、最終的に
は一番光が当たらないルートを選ぶので
す。さらに実験を繰り返したところ、粘
菌は膨大な選択肢の組み合わせから最適
に近い答えを探し出せる能力があるとわ
かりました。

コンピューターをもっと進化

　粘菌が答えを見つけるとき、あっちに
こっちにふらふらと移動しながら最適な
ルートを選びます。まるで人が悩みなが
ら答えを探すかのようです。現在のコン

ピューターは、ルールに従って計算をす
るのは得意ですが、ゲームや将棋のよう
に、たくさんの組み合わせの中から最適
な答えを見つけるのは苦手です。そこで、
粘菌の動きを応用すれば、コンピュー
ターをもっと進化させることができると
考えたのです。しかし、粘菌の動きは１
時間に数センチと遅いのが悩ましい。と
ころが幸運にも、粘菌が揺らぎながら光
を避ける動きが、「励起子」という特殊
な光エネルギーの振る舞いと似ているこ
とが明らかになりました。これを使うと、
粘菌の動きを短時間で、かつ低消費エネ
ルギーで再現できることがわかり、応用
への可能性が高まりました。

一念発起、理系へ

　私は文系出身で、研究者になるとは思
いもしませんでした。子どものころから
ものをつくるのが好きで、何か新しいも
のをつくり出したいという夢は持ってい
ました。そのためにどうすればいいのか
はわからず、大学に入ったころは柔道や
ラグビーに打ち込んでいました。
　大学３年のとき授業で「複雑系科学」
に出会い、大きな衝撃を受けたのです。
複雑系科学とは、自然のあらゆる現象を
数理モデルで表そうという学問です。数
式には人間性が表れます。自分なりの表

現を数式や実験でつくり出せることが
とても斬新で魅力的でした。「これだ！」
と思い、高校時代の参考書を引っ張り出
して勉強をやり直し、大学院に進学。今
の研究につながりました。
　現在は、研究を発展させ、生命の起源
の謎解きに挑んでいます。地球が誕生し
たとき、原始地球にあるさまざまな物質
をどう組み合わせたら生命のもとになる
化学反応ネットワークができたのかを探
り、その過程を実験で再現しようとして
います。粘菌から、さらに原始の生命の
秘密に迫る、新たな分野への挑戦にわく
わくしています。
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戦略的創造研究推進事業さきがけ
「素材・デバイス・システム融合による革新的ナノエレクトロニクスの創成」領域
課題名「アメーバ計算パラダイム：時空間ダイナミクスによる超高効率解探索」
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●青野さんの詳しい研究内容を知りたい方はこちらへ
https://members.elsi.jp/~masashi.aono/index-j.html
http://www.jst.go.jp/kisoken/presto/project/
203nanoele/203Aono.html
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ネットワークを形成する
ことで知られるモジホコ
リカビ。名前はカビだ
が菌類ではなく、その
正体は真性粘菌。

弦が6本あるが、これはギターではなくベース。
リズム楽器が好きでドラムを叩くこともある。

粘菌の動きで
問題解決！

放射状の各区画に光
を当てる実験装置。
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