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「生命とは何か」

約37兆個

約260種

成長 老化

ウイルス 細菌 植物動物

生命の営みを理解し、人類に貢献する

1個
1種受精卵

病気 病気

糖鎖

3



膨大な生命の歯車

部品 （歯車）

細胞

時計

約３0億個以上の分子 ＝ 生命の歯車

ゲノム タンパク質 糖鎖

脂質、ビタミン、金属 etc.

糖鎖

R. Milo, Bioessays, 2013, 35, 1050-1055.
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糖鎖は外界と細胞のコミュニケーションを仲介する

ウイルス

細菌

疾患の
原因物質

免疫細胞

細胞

糖鎖

ヒト

糖鎖の働き
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糖鎖

細胞質 核 細胞膜

Molecular Biology of the Cell, 4th edition

糖鎖は森のように細胞を覆う
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異なる細胞に異なる糖鎖

白血球 肝臓細胞

正常な皮膚細胞 がん化した皮膚細胞
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赤血球

糖鎖の構造の違い = 血液型

O型 A型 B型 AB型

糖鎖

血液型は糖鎖が決める
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インフルエンザウイルス

糖鎖に結合

糖鎖

細胞に侵入

パーツの増産

離脱

ウイルスの組み立て

離れる際に糖鎖を
はさみで切断

タミフル、リレンザ

はさみをブロックし、
ウイルスの離脱を阻止

ヘマグルチニン
（ウイルスの手）

ノイラミニダーゼ
（ウイルスのはさみ）

糖鎖は感染症に深く関わる

別の細胞へ感染
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問題点

糖鎖研究の問題点と解決策

微量かつ多種多様

糖鎖のはたらきが分からない

化学合成で糖鎖を人工的につくる

細胞上の糖鎖のイメージ

糖鎖

個々の糖鎖を取り出すことができない

細胞上の糖鎖の観察

糖鎖

細胞

解決策

Voet and Voet 2010

bee / PIXTA

Nat. Chem. Biol. 2016.
Science 2019. など
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チームワークで糖鎖を研究

探す・調べる

つくる

みる

活かす

解く

E=mc2
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細胞

細胞膜

細胞の糖鎖をみる

細胞表面の電子顕微鏡写真

糖鎖
タンパク質

タンパク質

Voet and Voet 2010
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細胞の糖鎖
（光らない）

人工の糖鎖
（光る）

1分子イメージング

細胞膜

糖鎖
タンパク質

タンパク質

細胞の糖鎖をみる
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Cer

蛍光色素

世界で初めて開発した光る糖鎖

50種以上
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糖鎖１ 糖鎖２糖鎖以外

世界で初めて捉えた糖鎖の動き

沖縄科学技術大学院大学

楠見明弘先生

岐阜大学糖鎖生命コア研究所

鈴木健一先生らとの共同研究

Nat. Chem. Biol. 2016.
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創発的研究支援事業採択課題

目的

神経組織の多糖の
はたらきの解明と制御

細菌に対するワクチンの
候補分子の創出

細菌

神経細胞膜

細菌の多糖
ワクチンの候補

目的

神経疾患の治療・創薬研究への貢献 糖鎖ワクチン開発研究への貢献

発展発展

糖鎖をつくる技術

神経組織

細菌の外膜

タンパク質

ヒトの多糖
神経機能維持に関与
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