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ERATOプロジェクトの成果として上梓
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Pinto et al.: Olfactory dysfunction predicts 5-year mortality 
in older adults. PLoS.ONE. 9 (10):e107541 (2014)

嗅盲

嗅覚鈍磨

肺気腫

ガン

⼼臓発作

脳卒中

糖尿病

⼼不全

嗅盲 嗅覚鈍磨 平常

嗅覚を完全に失うと他の疾病より死亡率が高い



脳神経回路への入力
複数感覚の統合
化学感覚の弾力性

匂い・フェロモン・味
受容メカニズム

受容体の遺伝情報解析

おいしさ、好き嫌い、安心感
摂食、誘引、忌避、防御、性行動

分子・レセプター 脳・シグナル

情動・適応行動

化学感覚シグナルの基本原理と意義の解明

食・健康・生活空間（環境）の産業への将来展開

メタ・コーポレーション・ ジャパン

理科ねっとわーく

Touhara Chemosensory Signal Project

東原化学感覚シグナルプロジェクト 2012-2017



桑の葉コントロール

カイコを引き寄せる誘因物質

Tanaka et al.: Current Biol. 2009

昆虫の行動制御：忌避、誘引



涙液

メスはオスを受け
⼊れる⾏動をとる

Haga et al.: Nature 2010

直接接触によって異性や成熟度を認識する

Ferrero et al: Nature 2013

ESP22

副嗅球

扁桃体

鋤鼻器

性⾏動が
抑制される

脳

大人のオスマウス幼少メスマウス

まだ性成熟前だよ

まだ子供だな

涙腺

げっ⻭類の個体数制御

ESP1



Brachial gland ♂

Antebrachial gland ♂

Lemur monkey (ワオキツネザル）

Anogenital gland ♂♀

霊長類はフェロモンをつかって異性をひきよせるか？

Ito, Shirasu et al.: unpublished



Guardian 20131111

人間社会において体臭は情報をもつ

Okamoto et al.: PLOS One 2016

匂いに愛着 異性に好感 疾病と体臭
Shirasu et al.: J. Biochem. 2011



10年前のサイエンスアゴラでの医師との出会いが
共同研究を呼ぶ

Shirasu et al.: Biosci. Biotech. Biochem. 2009

皮膚へ浸潤し潰瘍を形成する癌の患部は非常に強い悪臭を
放ち、多くの患者さんが消臭をのぞんでいる

この悪臭を同定、消臭剤の開発評価を行い、
患者さんのQOL改善の一助となることを目指した

皮膚に浸潤する癌
全体のがんのうち 約5%
乳がんのうち 約2.7% 乳癌患部

浸潤性癌の悪臭の原因物質の同定



東原化学感覚シグナルプロジェクトのアウトプット



環境・資源

絆・安⼼・快適

意欲・気分

診断・健康

⾹りで
ブランド記憶 up
販売促進臭気制御

リラックス

代謝疾患 精神・神経疾患
発達障害

作業効率

体臭の
魅⼒・安⼼感

資源
付加価値

⽣活⽤品の快適さ
楽しさ

⾷・おいしさ

危険の通知

⾷欲・健康

⾷⽂化・共⾷

様々な⽣活の局⾯、年齢層に
必ずしも意識されずに

影響している

⾹りのサービス市場

応募重点公募テーマ 安心・安全社会／ヒューメインなサービスインダストリーの創出

JST未来社会創造事業 2017年11月スタート

「香りの機能拡張によるヒューメインな社会の実現」



構造と⾹りの対応
 膨⼤な種類
 化学構造から匂い
の質の予想困難

⾹り物質
(数⼗万種類以上）

嗅覚受容体 脳での
情報処理

知覚
⽣理変化
⾏動

⾹り物質

嗅覚受容体（396種類）
・・・

チーズ
美味しそう
くさい

感受性の個⼈差
 多数の受容体（視覚は4つ︕）
 受容体の多型による個⼈差

⾹りの評価の難しさ
 経験・⽂化の影響⼤
 ⾹りを⾔葉で表現しにくい

嗅覚研究のチャレンジングな点



Niimura et al.: Genome Res. 2014
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扁桃体
視床下部

嗅球

嗅上皮

鼻腔

海馬

嗅皮質

前頭野 記憶

情動・内分泌

認知

⼆次中枢

⼀次中枢

ニュートン
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