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革新的な知や製品を創出する共通基盤システム・装置の実現

目的：
全ライフステージで全臓器の全細胞をイメージング可能な新規小型
魚類モデルDanionella（ダニオネラ、以下透明魚と省略）に着
目し、このモデルを用いた新たな生命科学・医学研究の発展に必
要な各種基盤技術を開発する。
研究概要：
本研究では、まず透明魚における遺伝子機能解析の基盤を確立
するため、ゲノム情報を整備するとともに、遺伝子欠損細胞がイメー
ジング可能な可視化型遺伝子改変法を開発する。次に、透明魚
を用いて様々な細胞の機能や動態を解析する基盤として、心臓・
血管系、神経系、免疫系などを構成する主要な細胞に蛍光レ
ポーターやバイオセンサーを発現する透明魚を開発する。また、分化
系統解析に用いる多色型レポーターなど汎用性の高い基盤的透
明魚の開発も進める。さらに、透明魚を用いた生体組織内での一
細胞解析を実現するため、光を用いた遺伝子発現および分子機
能操作技術の開発に取組む。以上の目標を達成することで透明
魚を用いた最先端の遺伝子・細胞機能解析を実施する基盤を形
成し、わが国の生命科学・医学研究における革新的な知の創出に
貢献する。



Development of technologies to facilitate bioimaging research using Danionella
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Summary：

Realization of common platform technologies, facilities and equipment 
that create innovative knowledge and products

In this project, we will propose a novel approach for
biomedical research and innovation using the transparent
fish, Danionella. The Danionella is a genetically tractable,
freshwater minnow possessing a spectacular
transparency throughout its lifetime. As a vertebrate, the
Danionella possess the same organs as humans, except
for the lung, and can be modified genetically to develop
human-like diseases. In this study, we will develop
fundamental genetic technologies that facilitate
biomedical research using Danionella. Specifically, we will
first obtain the complete genome sequence to perform
modern genetic analyses with this model. We will also
establish novel conditional knockout and optogenetic
approaches that enable high resolution analysis of gene
and cell functions in live Danionella. Furthermore, we will
develop genetically modified Danionella for live imaging
of cell behaviors, signal transduction, and metabolic
changes in various organ systems, and address whether
these tools are useful to investigate fundamental
mechanisms of biological systems and diseases.


