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センサ用独立電源として活用可能な革新的熱電変換技術

目的：
パラマグノンドラグ（磁性による熱電増強効果）などの新原理や薄膜化
効果の活用により前人未踏の超高性能熱電材料を開発し、産業プロセ
スに合致した半導体薄膜型やフレキシブルモジュールを含めた活用で熱
電池の世界初の広範囲実用化を実現する。

研究概要： 
Society5.0はあらゆる情報をセンサによって取得し、AIによって解析す
ることで、新たな価値を創造していく社会となる。今後、膨大な数のセン
サが設置されることが予想されるが、その電源の確保として、未利用熱
（廃/排熱、 体温等）を直接電力に変換する熱電変換モジュールが
注目されている。一方で、材料面での資源制約や、素子の複雑な構造
に起因する量産化の難しさなど、様々な課題がある。本課題ではこれら
の課題解決を図るため、従来の限界を打ち破る超高性能熱電材料の
開発及び産業プロセス・低コスト大量生産に適したモジュール化に取り組
み、実用化に向けた革新的熱電変換技術を開発する。
本技術により、将来社会を支えるIoTセンサー・デバイスのための自立電
源（熱電池）の実現、廃/排熱発電の実現、冷却技術の高度化を図
り、新規産業の創出と市場の開拓を目指す。
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Innovative thermoelectric conversion technologies for stand-alone power supplies for sensors

Summary：
In future Society 5.0, sensors will gather myriad data
analyzed by AI to create new value. Thermoelectric
modules are promising to supply power to innumerable
sensors by directly converting ubiquitous thermal energy 
in the environment to electricity. On the other hand, 
there are various challenges, such as material resource 
constraints and difficulties in mass production due to 
complex device structure. This project aims to develop 
ultra-high-performance thermoelectric materials that 
break through conventional limitations, and to promote 
modularization suitable for industrial processes and low-
cost mass production, aiming to develop innovative 
thermoelectric conversion technologies for practical 
application. With this technology, we aim to realize 
autonomous power sources (thermal batteries) for IoT 
sensors and devices supporting future society, realize 
waste/waste heat power generation, advance cooling technologies, and create new industries and develop 
markets. Power ubiquitous IoT sensors and devices for future society.
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