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§１．研究実施体制  

 

（１） 「最適化システム」グループ（東京大学） 

①研究開発代表者：長藤 圭介 （東京大学大学院工学系研究科、准教授） 

②研究項目 

・粉体プロセス最適化システムの構築 

・プロセスパラメータ最適化の実証 

 

（２）「プロセスパラメータ設定」グループ（金沢大学） 

①主たる共同研究者：辻口 拓也 （金沢大学理工研究域、准教授） 

②研究項目 

・PEFC電極用インクレシピ作製 

・最適化実証のためのインク作製 

 

（３）「中間データセンシング」グループ（横浜国立大学） 

① 主たる共同研究者：荒木 拓人 （横浜国立大学大学院工学研究院、教授） 

② 研究項目 

・誘電率センサの設計・製作 

・誘電率センサを用いた中間データ取得 

 

（４） 「評価データ」グループ（九州大学） 

①主たる共同研究者：井上 元 （九州大学工学研究院、准教授） 

②研究項目 

・成膜結果の分析評価 

・PEFC電極の評価データのモデリング 

 

（５） 「機械学習」グループ（九州工業大学） 

①共同研究者：長 隆之 （九州工業大学大学院生命体工学研究科、准教授） 

②研究項目 

・最適化システムの設計 

・最適化システムのためのアルゴリズム構築 
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§２．研究実施の概要  

 

本研究開発課題では，粉体成膜プロセス開発のスループットを 10 倍とすることを POC に掲げる．コンセプト

は，“データ駆動型プロセス・インフォマティクス”；プロセス中の中間データと評価データを一括で情報管理，結

果考察，実験計画の支援を行うシステム，である．図 1 に POC の概要を示す．出発材料（たとえばカーボン粒

子，触媒粒子）を微構造化（たとえば燃料電池電極）し，量産（たとえば燃料電池スタック）する間には，粉体成

膜プロセスレシピ作成とそのサンプルの評価，さらにフィードバック／レシピ改善を繰り返す工程がある．蓄電池

や燃料電池は，材料自体の性能だけでなく，粉体成膜プロセスに基づく微構造のつくりこみが欠かせない．粉

体成膜プロセスは一般に複雑現象のため，従来のマルチスケール(MS)／マルチフィジックス(MP)のアプローチ

では限界がある．また，作業者の勘・コツ・すり合わせに依存してしまうため，材料開発から量産の中間に位置す

るプロセス開発の高スループット化に限界があった．この工程部分を “プロセス・インフォマティクス”で支援する

ことで，粉体成膜プロセス研究のスループットを 10 倍にし，より多くのパラメータスタディ，現象解明支援，仮説

駆動型では発見できなかった高効率プロセスの探索，の実現，さらに，Material Informatics (MI)による材料探

索や量産プロセス設計との連携により，最終製品に求められる機能（性能，耐久性）を格段に高める． 

なお，探索研究中は，固体高分子形燃料電池電極に用いるカーボン膜の乾燥工程を題材にして検証し，パ

ラメータ探索のスループットを格段に向上可能であることを示した． 

 

図 1. 粉体成膜プロセスインフォマティクスの概要 
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