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§１．研究開発実施体制  

 

（１）研究開発代表者グループ（大阪大学） 

① 研究開発代表者：藤井 英俊 （大阪大学接合科学研究所、教授） 

② 研究項目 

・固相抵抗スポット接合技術の開発 

・圧力制御 LFWによる軽金属材料の接合技術の確立 

・摩擦攪拌接合による難接合材料の接合技術の開発 

 

（２）共同研究グループ a（群馬大学） 

① 主たる共同研究者：半谷 禎彦 （群馬大学大学院理工学府、教授） 

② 研究項目 

・分離・解体のためのポーラス化手法の確立 

 

（３）共同研究グループ b（大阪産業技術研究所） 

① 主たる共同研究者：長岡 亨 （大阪産業技術研究所、研究主任） 

② 研究項目 

・金属／有機材料の摩擦攪拌接合技術の開発 

 

（４）共同研究グループｃ（大阪大学） 

① 主たる共同研究者：宮坂 史和 （大阪大学大学院工学研究科、准教授） 

② 研究項目 

・粒子法連成解析を用いた圧力制御 LFWのプロセスモデルの構築 

 

（５）共同研究グループ d（近畿大学） 

① 主たる共同研究者：仲井 正昭 （近畿大学理工学部機械工学科、教授） 

② 研究項目 

・圧力制御 LFW継手の組織解析 

 

§２．研究開発成果の概要  

 

難接合という理由で、これまで検討されてこなかった材料（埋もれた素材）や異種材料の組合せ

（埋もれた組合せ）を活用できる低炭素社会を実現するために、いくつかの新規接合技術を開発し

た。一つ目は、摩擦熱を利用した圧力制御 LFW(線形摩擦接合)であり、二つ目は、電気発熱（ジ

ュール熱）を利用した固相抵抗スポット接合技術である。前者に対しては、圧力制御 LFW により

Ti-6Al-4V 合金や種々の Al 合金の継手を作製し、接合界面およびその近傍に形成した微細組

織を観察・分析した。その結果、印加圧力に依存して接合時におけるせん断応力と加熱の状態が

変化し、それらを反映した微細組織が形成することを明らかにした。後者に対しては、昨年までの

技術を発展させ、板状の被接合材を固相のまま重ね接合できる「固相抵抗スポット接合技術」を開

発した。板厚 1.6 mm の高炭素鋼（S45C）板材の A1 点以下で重ね接合に成功し、プラグ破断、
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せん断引張強度は 14.9 kNを達成した。 

摩擦攪拌接合(FSW)による難接合材の接合技術開発については、シランカップリング処理を行

った A1050 あるいは Ti板材と CFRP の重ね FSW継手において、良好な継手が得られることを

実証し、接合界面では主に摩擦熱と荷重によって接合がなされることを明らかとした。分離・解体の

ためのポーラス化手法の開発については、ADC12ダイカスト板材と SS400板の FSWを試み、発

泡粒子を混入させることで、低荷重でかつ安定的に分離できることを明らかとした。 

LFWプロセスモデルの開発では、数値解析技術による可視化と現象の解明を目的として、本年

度は基礎モデルを確立した。その結果材料の往復振動により材料の塑性ひずみによる発熱軟化

現象をモデル化することができた。  
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