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ᴫせ 

⬺炭素社会ࡢᐇ⌧ࠊ࡚ࡅྥ㟁※㉳※ࡢ CO2ฟ㔞ࡿࡍࣟࢮࢆ㟁※࣒ࢸࢫࢩ㸦࢝ࣟࢮー࣎ン

㟁※࣒ࢸࢫࢩ㸧ࢆ構⠏ࡢࡵࡓࡿࡍ技術ⓗ࣭⤒῭ⓗホ౯ࡀồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᮏᥦ᭩࡛ࠊࡣ低炭素

社会戦略センター㸦LCS㸧ࡢ構⠏ࡓࡁ࡚ࡋ低炭素技術ࡢᐃ㔞ⓗ技術࢜ࣜࢼࢩᇶ࡙ࡃ⣔⤫Ᏻᐃᛶ

2050ࠊ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ㟁※構ᡂࣔࡓࡋ៖⪄ࢆ ᖺ࢝ࣟࢮࡢー࣎ン㟁※ࢆ࣒ࢸࢫࢩከゅⓗホ౯ࠋࡓࡋ

♧ࢆ᪉ྥᛶࡢ技術㛤Ⓨࠊࡋ♧ࢆᛶ῭⤒ࡢࡑ技術ᣦᶆ࡞ᚲせ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮ

ࣝࣕࢩンࢸ࣏ーࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕ࠊᛶຊ౪⤥技術័ࠊ㟁ຊ㟂せ≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇࡍ

ITࠊ᪼ୖࡢ⋠㟁ຊࠊーࢠࣝࢿ࢚┬ࠋࡓࡋホ౯ࢆᛶ῭⤒ࡢࡑࠊࡋ┠╔ 㛵㐃ࡢ㟁ຊ㟂せࡢቑ࡞

㟁ຊ㟂せࠋ࠸㧗ࡀ☜ᐇᛶࡣ㟁ຊ㟂せࡢᑗ᮶ࠊࡾࡼ 800㹼3,000 TWh�ᖺࢆศᯒᑐ㇟ࠊࡋ技術

つᶍࡢ⥙㏦㟁ࠊᑟධࡢὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡴྵࢆᾋయᘧࠊᣑࡢࣝࣕࢩンࢸ࣏ኴ㝧ගⓎ㟁ࡿࡼୖྥ

ᙉࢆ⪃៖ࠋࡓࡋ⣔⤫Ᏻᐃᗘࡢᣦᶆ࡚ࡋᆅᇦෆྠࡢᮇⓎ㟁機ࡾࡼ౪⤥័ࡿࢀࡉᛶຊẚ⋡ࢆ

50㸣25ࠊ㸣10ࠊ㸣ᐃࡢࡑࠊࡵ⤒῭ᙳ㡪ࢆホ౯ࠋࡓࡋ⣔⤫Ᏻᐃᐤࡿࡍ技術ࠊ࡚ࡋከ┠ⓗ

ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋホ౯ࢆᙳ㡪ࡿࡼᑟධࡢ㧗 ᒾయᆅ⇕Ⓨ㟁㸦HDR㸧ࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡓࡋ⏝άࢆ࣒ࢲ

⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࡧࡼ࠾㟁ࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩ低ῶࠊ㏦㟁⥙ࡢᙉຍࠊ࠼⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚

ーࢸ࣏ンࡢࣝࣕࢩᣑ࢝ࣟࢮࠊ࡚ࡗࡼー࣎ン㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ࡣ⤒῭ᛶࢆຍࡶ࡚ࡋᐇ⌧ྍ

技ࡢࡵࡓࡢ⣔⤫Ᏻᐃࠊࡃࡁࡀᙳ㡪῭⤒ࡿࡼᛶຊ౪⤥技術័ࠊ≉ࠋࡓࡋ♧ࢆࡇࡿ࠶࡛⬟

術㛤Ⓨࡢ㔜せᛶࢆ᫂ࠋࡓࡋࡽ技術㛤Ⓨࡿࡼຠᯝࠊࡣ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ー㟁※ࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩ

1㹼10ࠊࡾࡼ技術㛤Ⓨࡢᣑࣝࣕࢩンࢸ࣏ࡧࡼ࠾低ῶࢺࢫ �ᖺࡢ㟁※ࢺࢫࢥ低ῶຠᯝࠊࡾ࠶ࡀ

⣔⤫Ᏻᐃᗘ技術1ࠊࡾࡼୖྥࡢ㹼20 �ᖺࡢ㟁※ࢺࢫࢥ低ῶຠᯝࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠶ࡀ௨ୖ

ࡢࡵࡓࡢᣑࣝࣕࢩンࢸ࣏低ῶ技術ࢺࢫࢥࡢーࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕ࠊࡣᮏᥦ᭩࡛ࠊ࡚࠼ࡲࡩࢆ

技術㛤Ⓨ⏘ᴗ⫱ᡂ័ࠊᛶຊ౪⤥技術ࡴྵࢆ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࡢ᥎㐍ࢆᥦࣟࢮࠊࡓࡲࠋࡿࡍ

技術࣭⤒῭ホ౯ࡢࡵࡓࡢ⣔⤫Ᏻᐃࡢᗈᇦࠊ⏬つᶍ㏦㟁ィࡓࡋ๓ᥦࢆ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝

ᡭἲࡢ構⠏ࢆᥦࠋࡿࡍ 
 

Summary 
To realize a decarbonized society, there is a need for technical and economical evaluation to construct a 

power supply system without CO2 emission (zero-carbon electric power system) that takes into account the 
wide range of power demand expected due to energy conservation, an increased rate of electrification, and 
IT-related power demand. In this proposal, we evaluate a zero-carbon power system in 2050 with various 
aspects using a power-supply configuration model that takes into account system stability based on 
quantitative technology scenarios for low-carbon technologies established by the Low Carbon Society 
Strategy Center (LCS). The purpose of this study is to show the necessary technical indicators to construct a 
zero-carbon electric power system and its economics, and to show the direction of technological development. 
We evaluate the economic efficiency, focusing particularly on power demand, inertial power supply 
technologies, and renewable energy potential. The analysis covers a range from 800 to 3,000 TWh/year of 
power demand, taking into account the expansion of photovoltaic power generation potential through 
technological improvements, the introduction of offshore wind power generation including floating types, 
and the large-scale enhancement of the transmission grid. The inertia ratio of regions supplied by 
synchronized generators was set to 50%, 25%, and 10% as an index of system stability, and the economic 
impact was evaluated. We evaluated the effects of introducing new pumped storage power generation using 
a multipurpose dam and hot dry rock geothermal power generation (HDR) as technologies to improve system 
stability.  

As a result, it was shown that the construction of a zero-carbon power supply system is feasible from an 
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economical aspect by developing technologies to reduce the costs of renewable energy power systems and 
storage systems, enhance the transmission grid system, and to expand the potential of renewable energy. In 
particular, the economic impact of the inertial power supply technology was significant, and the importance 
of technology development for system stabilization was clarified. The effects of technological development 
range from 1 to 10 trillion JPY per year of power cost reduction by reducing the cost of the renewable energy 
power systems and expanding their potential, and from 1 to 20 trillion JPY per year by improving the 
technologies that enhance system stability. Based on these outcomes, we propose to promote the development 
of technologies that reduce the cost of renewable energy, the development of technology for expanding the 
potential of renewable energy, the promotion of related industries, and the development of system 
stabilization technologies including technologies to produce inertial force. We also propose a large-scale 
power transmission plan based on a zero-carbon electric power system, and the establishment of a technical 
and economic evaluation method for stabilizing a cross-regional transmission grid system. 
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1. ⥴ゝ 

1.1 ゼロカーボン電源システムのᵓ⠏に向けたศᯒᡭἲの提案 
⬺炭素社会ࡢ᪩ᮇᐇ⌧ࠊ࡚ࡅྥ᪥ᮏࡶ࡚࠸࠾ ᐊຠᯝࢫ࢞ฟ㔞ࢆᐇ㉁᳨ࡿࡍࣟࢮウࡀ

ጞࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ低炭素社会戦略センター㸦LCS㸧࡛ࠊࡣᐃ㔞ⓗ技術࣭社会ࢆ࢜ࣜࢼࢩ構⠏ࢩࡿࡍ

ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡋホ౯ᐃ㔞ⓗࢆᑗ᮶ീࡓࡅྥ⌧炭素社会ᐇ⬺࡞㇏ࡃࡿ᫂ࠊࡌ㏻ࢆ✲◊࣒ࢸࢫ

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣLCS ࡋ៖⪄ࢆ⣔⤫Ᏻᐃᛶࡃᇶ࡙࢜ࣜࢼࢩᐃ㔞ⓗ技術ࡢ低炭素技術ࡓࡁ࡚ࡋ構⠏ࡀ

2050ࠊ࠸⏝ࢆᡭἲࡢ技術⤒῭ศᯒࡓ ᖺ࢝ࣟࢮࡢー࣎ン㟁※ࢆ࣒ࢸࢫࢩከゅⓗホ౯ࠋࡓࡋ 
ᑗ᮶࢝ࣟࢮࡢー࣎ン㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ࠊࡣⅆຊⓎ㟁࣒ࢸࢫࢩ㢗࠸࡞ࡽ⣔⤫ࢆ࣒ࢸࢫࢩ構

⠏࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡀ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ⣔⤫ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ㏦㟁⥺ᐜ㔞ࠊⓎ㟁タഛࡢ㓄⨨ࠊᖺ㛫ࢆ㏻

LCSࠋࡿ࡞ᚲせࡀ㆟ㄽࡢࡵࡓࡢ構⠏࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔࠸ࡋ᪂ࡃࠊࡾ࡞␗ࡃࡁࡀࢫンࣛࣂ⤥㟂ࡓࡌ
ࡓࡋ៖⪄ࢆ⣔⤫Ᏻᐃࠊࡾࡼࡇࡃ⨨ࢆ௬ᐃ࡞⫺ࡢ௨ୗࠊࡣ࡛ 2050 ᖺ᩿㠃ࡢ㟁※構ᡂࣔࣝࢹ

 ࠋࡓࡋホ౯ࢆᑟධྍ⬟ᛶࡢ技術࡞ࡓ᪂ࠊ࡚࠸⏝ࢆ
1) 2050 ᖺ᩿㠃ࡿࡅ࠾ᑗ᮶ࡢ低ࢺࢫࢥ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࡢᑟධ 
2) ㏦㟁タഛࢺࢫࢥࡢ低ῶࢆ⪃៖ࡓࡋつᶍ࡞㏦㟁ᐜ㔞ࡢ㏣ຍ 
3) ᑐ㇟ᆅᇦෆ័ࡢᛶຊẚ⋡ࢆᣦᶆࡓࡋ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術 
4) 技術㛤Ⓨࡿࡼ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーᑟධࢸ࣏ンࡢࣝࣕࢩᣑ 
5) ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ー㟁※ࡢ᪂技術ࡢᑟධ 
᪂࡞ࡓ⣔⤫ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ᩘࡣ༑ᖺࡢ㛫ࢆせ࢝ࣟࢮࠊࡵࡓࡿࡍー࣎ン㟁※ࢆ࣒ࢸࢫࢩ๓ᥦ

ศᯒࡍ♧ࢆ᪉ྥᛶࡢࡑࡣᮏᥦ᭩࡛ࠊࡾ࠶ᛴົ࡛ࡀタィ࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡢᗈ⠊ᅖࡘලయⓗࡓࡋ

ᡭἲࢆᥦࠋࡿࡍ 
 
の࡛ࡲࢀࡇ 1.2 LCS の電源ᵓᡂࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹた◊✲ᴫせ 

LCS ⪄ࢆ⣔⤫Ᏻᐃᛶࠊ࠸⏝ࢆ࢜ࣜࢼࢩᐃ㔞ⓗ技術ࠊࡵࡓࡿࡍホ౯ࢆ࣒ࢸࢫࢩ※低炭素㟁ࠊࡣ࡛

៖ࡓࡋከᆅᇦ㟁※構ᡂࣔࢆࣝࢹ構⠏ࠊࡣ࡛ࡇࡑࠋࡓࡁ࡚ࡋ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࢺࢫࢥࡢ低ῶࢆホ

౯ࡓࡋᐃ㔞ⓗ技術ࡢ࢜ࣜࢼࢩ⤖ᯝࠊࡽ㟁※࣒ࢸࢫࢩ㉳※ CO2ฟ㔞 85㸣௨ୖࡢ๐ῶྠ≦⌧ࡀ

ࠊྛࡋࡽ᫂ࢆࡇࡿࡁỈ‽࡛㐩ᡂ࡛ࢺࢫࢥࡢ➼ 技術㛤Ⓨ㡯┠ࠊ≉ࠋࡓࡋ♧ࢆኴ㝧ග࣭㢼ຊ࣭

㟁ụࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩ低ῶࠊᏳᐃ㟁※࡛ࡿ࠶㧗 ᒾయᆅ⇕Ⓨ㟁㸦HDR㸧ࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡢ技術ᑟ

ධຠᯝࢆホ౯ࠊࡓࡲࠋࡓࡁ࡚ࡋ㟁ຊ㟂せࡢቑࠊᆅᇦ㛫㏦㟁⥙ࡢᙉ័ࠊᛶຊࢆ౪⤥ྠࡿࡍᮇⓎ

㟁機ࡢ㔜せᛶࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡁ࡚ࡋ♧ࡶ࡚࠸ࡘ◊✲ᡂᯝᇶ࡙ࠊࡁLCS ࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࡣ࡛

ࡢࡵࡓࡿࡍホ౯ࢆ࣒ࢸࢫ LCS 㟁※構ᡂࣔࢆࣝࢹ構⠏ࠋࡓࡋ 
 
1.3 ゼロカーボン電源システムの技術・経済性評価 
ᮏ◊✲࢝ࣟࢮࠊࡣー࣎ン㟁※ࢆ࣒ࢸࢫࢩホ౯ࡿࡍ LCS 㟁※構ᡂࣔࠊ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ⣔⤫࣒ࢸࢫࢩ

低炭素ࠊࡣᮏᡭἲࠋࡿ࠸࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇࡍ♧ࢆ᪉ྥᛶࡢ技術㛤Ⓨࠊࡋ♧ࢆᣦᶆ࡞ᚲせ構⠏ࡢ

技術ࡢ⤒῭ᛶホ౯ࢹータ構⠏ࠊ技術࣭社会ࢆ࢜ࣜࢼࢩ┦ホ౯ࡿࡼ࡞✲◊࣒ࢸࢫࢩࡓࡋ

◊✲ᡂᯝࢆ㞟⣙ࠊࡋ᪂࡞ࡓ技術ࠊ社会ീࡢᐃ㔞ⓗ࡞ホ౯࡚ࡗࡼ構⠏ࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᑗ᮶ࡓࡋ↛₎ࡢ᪂࣒ࢸࢫࢩ࠸ࡋタィᑐࠊ࡚ࡋከゅⓗ࡞技術ホ౯ᇶ࡙ྛࠊࡁ技術ࡢ⤒῭ᙳ㡪

ࠊᛶຊ౪⤥技術័ࠊ㟁ຊ㟂せ≉ࠊࡣᮏᥦ᭩࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⬟ྍࢆࡇࡿࡍホ౯ᐃ㔞ⓗࢆ

LCSࠊࡣ࡛❶ᮏࠋࡓࡋホ౯ࢆᛶ῭⤒ࡢࡑࠊࡋ┠╔ࣝࣕࢩンࢸ࣏ーࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕ 㟁※構ᡂࣔࢹ

2ࠋࡓࡋ♧ࢆⓗ┠ࡢ技術࣭⤒῭ᛶホ౯ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࡓ࠸⏝ࢆࣝ ࡢᮏᡭἲࠊࡣ࡛❶

ᴫせ᳨ࠊࡧࡼ࠾ウ࢜ࣜࢼࢩࡓࡋ᮲௳࡚࠸ࡘゎㄝ3ࠋࡿࡍ ィ⟬⤖ᯝࡢࡈ௳᮲࢜ࣜࢼࢩࠊࡣ࡛❶

4ࠊࡵࡲࢆ ࢆホ౯ᣦᶆ࡞ᚲせ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࠊࡁᇶ࡙ศᯒ⤖ᯝࠊࡣ࡛❶

5ࠋࡿࡍᐹ⪄࡚࠸ࡘ  ࠋࡍ♧ࢆᥦࡢࡵࡓࡢᨻ⟇❧ࠊࡽᯝ⤖✲◊ࡢᮏᥦ᭩ࠊࡣ࡛❶
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2. ᡭἲのᴫせཬࡧシ࢜ࣜࢼ᮲௳ 

2.1 電源ᵓᡂࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹた経済性評価のᴫ␎ 
LCS 技術࢜ࣜࢼࢩ LCS 㟁※構ᡂࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ技術࣭⤒῭ᛶホ౯ࡢᴫ略ࢆᅗ 1 ※㟁ࠋࡍ♧

構ᡂࣔࠊࡣࣝࢹ㟁ຊ㟂せࠊCO2 ฟ㔞๐ῶ┠ᶆࢆタᐃࠊࡋ技術࢜ࣜࢼࢩᇶ࡙ࠊࡁ㟁※࣒ࢸࢫࢩ

ࡣࡓࡲࢺࢫࢥࠊࡽࡉࠋࡿࡍฟ⟭ࢆࢺࢫࢥ㟁ຊࡢ CO2ฟ㔞᭱ࢆᑠࡿࡍ⥺ᙧィ⏬ἲࡓ࠸⏝ࢆ

᭱㐺ィ⟬ࠊࡾࡼᐃࡓࢀࡽࡵไ⣙᮲௳ୗࠊ࡚࠸࠾Ⓨ㟁ࠊ࣒ࢸࢫࢩ㟁ࠊ࣒ࢸࢫࢩ㏦㟁ࢸࢫࢩ

ࢺࢫࢥ⥲ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㟁ຊࠊࡋ⟭ィࢆᩱᾘ㈝㔞⇞タഛᐜ㔞ࡢ࣒ CO2ฟ㔞ࢆ⟬ฟࠋࡿࡍᮏᥦ

᭩࡛ࡎࡲࠊࡣ CO2ฟ㔞᭱ᑠࠊࡾࡼCO2ฟ㔞๐ῶࢸ࣏ンࢆࣝࣕࢩィ⟬࢝ࣟࢮࠊࡋー࣎ン㟁

ࠊ࡚ࡋᑐ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࡢࢀࡒࢀࡑࠊḟࠋࡿࡍホ౯ࢆ௳᮲ࡿ࡞⬟ྍࡀ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※

ᛶ῭⤒ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࠋࡿࡍ⟭ィࢆࢺࢫࢥⓎ㟁ࡧࡼ࠾㟁※構ᡂࡿ࡞ᑠ᭱ࢺࢫࢥ

ホ౯2050ࠊࡵࡓࡢ ᖺࡢ㛫᩿㠃ࠊ࡚࠸࠾CO2ฟ๐ῶ┠ᶆ㟁ຊ㟂せࢆᐃࠊࡵLCS 技術ࢼࢩ

㐺᭱ࠋࡿࡍタᐃࢆ㐠⏝ಀᩘ㸧ࡧࡼ࠾ࠊ⋠⏝タഛࠊ㈝技術ᛶ⬟ᣦᶆ㸦ᘓタࠊࡋ㑅ᢥࢆ௳᮲ࡢ࢜ࣜ

ィ⟬ࠊࡣ࡚࠸࠾ᅜࢆ 9 ࡢᆅᇦྛࡿࡅ࠾௦⾲᪥ࡢࡈᏘ⠇ࠊࡋศ(ᆅᇦaࡢࡘ 1 㛫ẖ

㏦ࡢᆅᇦ㛫ࠊไ⣙ࡿࡍ㛵ኚືࠊタഛไ⣙ࡢⓎ㟁タഛྛࠊࡣ௳ไ⣙᮲ࠋࡿࡍタᐃࢆ㟁ຊ㟂せࡢ

㟁ไ⣙ࠊ㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩไ⣙ྛࠊᆅᇦࡢẼ㇟᮲௳ࡸᆅ⌮ⓗ᮲௳ࡿࡼไ⣙ࢆᐃࠋࡓࡵ࡚ࡢタഛ

ᐜ㔞ࢆෆ⏕ྛࠊࡋᆅᇦ័ࡿࡅ࠾ᛶຊẚ⋡ࡢไ⣙ࢆຍࡀࢁࡇࡿ࠸࡚࠼≉ᚩ࡛ࠋࡿ࠶ 
 

 

ᅗ 1 LCS 技術シ࢜ࣜࢼཬࡧ LCS 電源ᵓᡂࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹた技術・経済性評価のᴫせ 

 
a) ྛ㟁ຊ会社ࡢᆅᇦ༊ศ㸦ᾏ㐨ࠊᮾࠊ㛵ᮾࠊ㝣ࠊ୰㒊ࠊ㛵すࠊ୰ᅜࠊᅄᅜࠊᕞ㸧࡛ศࠋἈ⦖ࢆ㝖ࠋࡃ 
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2.2 シ࢜ࣜࢼ᮲௳ 
⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࠊࡣỈຊࠊኴ㝧ගࠊ㢼ຊࠊᮌ㉁ࠊࢫ࣐࢜ࣂᆅ⇕ࢆᑐ㇟ࠋࡿ࠸࡚ࡋ๓ሗ

┤ぢࢆࣝࣕࢩンࢸ࣏ᑟධࡧࡼ࠾ࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩ㢼ຊⓎ㟁ࠊ࣒ࢸࢫࢩኴ㝧ගⓎ㟁ࠊ࡚ࡋẚ㍑[1]

ーࣗࢪࣔࠊࡋ៖⪄ࢆᣑ[3]ࡢࣝࣕࢩンࢸ࣏ᑟධࡿࡼ技術㛤Ⓨࡣ࣒ࢸࢫࢩኴ㝧ගⓎ㟁ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ࣝኚຠ⋡ࠊୖྥࡢ⪔సᨺᲠᆅࡢ⏝ࠊ⏝ᆅࡢ⏝ຠ⋡ࠊࡽ๓ሗࡢ⣙ 2 ಸࠋࡿ࡞㢼ຊⓎ㟁

ࢼࢩ技術ࡢὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡣᮏᥦ᭩࡛ࠊࡀࡓ࠸࡚ࡋ㇟ᑐࢆࡳࡢ㝣ୖࡣศᯒ࡛ࡢ᪤ሗࠊ࡚࠸࠾

 ࠋࡿ࠸࡚ࡵྵࢆᾋయᘧࠊᗋᘧ╔࡚ࡋ[2]࢜ࣜ
⾲ 1 ࢆ㟁ຊ㟂せࠋࡍ♧ࢆ௳᮲࢜ࣜࢼࢩ࡞ 800 TWh�ᖺࡽ 3,000 TWh�ᖺࡢ⠊ᅖࠊࡋ

200TWh�ᖺ้ࡢࡳ 12  ࠋࡓࡋタᐃࢆࢫーࢣ
⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࠊ࡚ࡋᆅ⇕Ⓨ㟁ࡿࡅ࠾ HDR [4]ࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡢ⏝ࢆᐃࠋࡓࡋ᪂ᥭ

ỈⓎ㟁[5]ࠊࡣከ┠ⓗࢆ࣒ࢲୗụࠊ࡚ࡋ࿘ᅖࡢᒣ᪂ୖࡓụࢆ᪂タࡓࡋⓎ㟁࣭㟁ࢫࢩ࠺⾜ࢆ

 ࠋࡿ࠶࡛࣒ࢸ
័ᛶຊẚ⋡ࢆไ⣙᮲௳ࠊ࡚ࡋィ⟬ᑐ㇟ࡿ࠸࡚ࡋ 1 㛫ࡿࡅ࠾㟁ຊ㟂せᑐྠࡿࡍᮇⓎ㟁

機ࡢⓎ㟁㔞ࡢẚ⋡㸦័ᛶຊไ⣙㸧ࢆタᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋไ⣙್50ࠊ25ࠊ10ࠊࡣ㸣ࡢ 3 ࠋࡓࡋࢫーࢣ

ྠᮇⓎ㟁機ࠊࡣ࡚ࡋⅆຊࠊཎᏊຊࠊỈຊࠊᆅ⇕ࠊᥭỈࠊỈ素ターࣅンࡀᑐ㇟ࠋࡿ࡞┤ὶ㏦㟁

ࡿ࡞࿘Ἴᩘ୍ྠࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ┦࿘Ἴᩘࡣᆅᇦࡿࢀࡉ⥆᥋ࡾࡼ 3 ᆅᇦ㸦ᾏ㐨ࠊᮾ᪥ᮏ

㸦ᮾࠊ㛵ᮾ㸧ࠊす᪥ᮏ㸦㝣ࠊ୰㒊ࠊ㛵すࠊ୰ᅜࠊᅄᅜࠊᕞ㸧㸧ᑐࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡋᆅᇦ࡛

័ᛶຊẚ⋡ࢆィ⟬ࠋࡓࡋᆅᇦ㛫㏦㟁⥙ࡧࡼ࠾ࠊ≦⌧ࠊࡣ㏦㟁ᐜ㔞ࢆቑຍ࡚ࡏࡉ⣔⤫ࢆᙉࢣࡓࡋ

ーࢆࢫタᐃࠋࡓࡋ 

⾲ 1 電ຊ㟂せと⣔⤫安定化ᑐ策技術のシ࢜ࣜࢼ᮲௳ 

㡯┠ ᮲௳ 
電ຊ㟂せ（12  （ࡳ้ 200TWh�年）ース） 800㹼3,000 TWh�年ࢣ
᪂ᥭỈⓎ電（2  （GWh 500ࠊᑟධྍ⬟タഛᐜ㔞100 GW）ࡾ࠶㸭ࡋ࡞ース） ᑟධࢣ
㧗 ᒾయᆅ⇕Ⓨ電（2 ᑟධྍ⬟タഛᐜ㔞）ࡾ࠶㸭ࡋ࡞ース） ᑟධࢣ 66 GW） 
័性ຊไ⣙（2  ース） 50㸣௨ୖ㸭25㸣௨ୖ㸭10㸣௨ୖࢣ
ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化（2  ース） 現≧㸭ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化ࢣ
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3. ゼロカーボン電源システムの技術・経済性評価 

3.1 ゼロカーボン電源システムのᵓ⠏と⣔⤫安定化ᑐ策技術の評価 
（1）電ຊ㟂せと CO2ฟ㔞の᭱๐ῶ࣏テンシࣕࣝ 
ᅗ 2  CO2ฟ㔞๐ῶࢸ࣏ンࣝࣕࢩ㟁ຊ㟂せࡢ㛵ಀࠋࡍ♧ࢆ㟁ຊ㟂せ 800㹼3,000 TWh�ᖺࡢ

⠊ᅖࠊ࡚࠸࠾⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࡢᑟධ࡚ࡗࡼ๐ῶྍ⬟࡞CO2ฟ㔞ࡢ๐ῶ⋡ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ᛶຊไ⣙័ࡓ࠸⏝ࢆ⥙ᆅᇦ㛫㏦㟁ࡢ≦⌧ 50㸣ࢣࡢーࢆࢫ⣽Ⅼ⥺࣭グྕ 0 ᙉࢆ⥙ᆅᇦ㛫㏦㟁ࠊ࡛

ࡀᛶຊไ⣙័ࠊࡋ 50㸣25ࠊ㸣10ࠊ㸣ࢣࡢーࢀࡒࢀࡑࢆࢫ⣽ᐇ⥺࣭グྕ ኴᐇ⥺࣭グྕࠊ1 ◚ኴࠊ2

⥺࣭グྕ 3 ᪂ᥭࠊHDRࠊࡿࡅ࠾௳᮲ࡢ⥙ᆅᇦ㛫㏦㟁ࠊᛶຊไ⣙័ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡽࡉࠋࡍ♧࡛

ỈⓎ㟁ࡢ᭷↓ྛࢆⰍࢩࡧࡼ࠾ンࡓࡲࠋࡍ♧࡛ࣝ࣎ HDR ↓࣭᪂ᥭỈⓎ㟁↓ࢆグྕ AࠊHDR ↓࣭᪂

ᥭỈⓎ㟁᭷ࢆグྕ BࠊHDR ᭷࣭᪂ᥭỈⓎ㟁↓ࢆグྕ CࠊHDR ᭷࣭᪂ᥭỈⓎ㟁᭷ࢆグྕ D  ࠋࡍ⾲࡛
๓ሗ[1]࡛ࠊࡣᆅᇦ㛫㏦㟁⥙ࡢᙉ័ࠊ࡚ࡗࡼᛶຊไ⣙ 50㸣࡛ࡣ㟁ຊ㟂せ 800 TWh�ᖺ័ࠊᛶ

ຊไ⣙ 25㸣࡛ࡣ㟁ຊ㟂せ 1,000 TWh�ᖺ࢝ࣟࢮࡣ࡛ࡲー࣎ン㟁※ࡀ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ྍ⬟࡛ࡇࡿ࠶

ࢩὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡧࡼ࠾ᣑࡢࣝࣕࢩンࢸ࣏ᑟධࡢ࣒ࢸࢫࢩኴ㝧ගⓎ㟁ࠊࡣᮏᥦ᭩࡛ࠋࡓࡋ♧ࢆ

ᅗࠊࡾ࠾࡚ࡋ៖⪄ࢆ࣒ࢸࢫ 2 ࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࡶ࡛ࢫーࢣࡓࡋቑຍࡀ㟁ຊ㟂せࠊࡾࡼᯝ⤖ࡢ

ࡓࡋ♧ࢆ技術≦⌧࡚࠸ࡘ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠶࡛⬟構⠏ྍࡢ࣒ࢸ 0-A㸦⌧

ࠊ័⥙ᆅᇦ㛫㏦㟁ࡢ≦ ᛶຊไ⣙ 50㸣ࠊHDR ᪂ᥭỈ↓㸧࡛ࠊ↓ 㟁ຊ㟂せࠊࡣ 1,200 TWh�ᖺ࡛ࡲ CO2

ฟ㔞๐ῶ⋡ࡀ 100㸣࡛࢝ࣟࢮࠊࡾ࠶ー࣎ン㟁※ࡀ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ྍ⬟࡛࢝ࣟࢮࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡿ࠶

ー࣎ン㟁※ࡀ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ྍ⬟࡞㟁ຊ㟂せࠊࡣHDR ࡾࡼᑟධࡢ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡧࡼ࠾ 1,400 TWh ࡲ

࡛ቑຍࡓࡋ㸦0-D㸧ࠋ 
ᆅᇦ㛫㏦㟁⥙ࡢᙉ࢝ࣟࢮࠊࡾࡼー࣎ン㟁※ࡀ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ྍ⬟࡞㟁ຊ㟂せ័ࠊࡣᛶຊไ⣙

ࡣ࡛ࡶࡢ50% 1,400 TWh�ᖺࡾ࡞㸦1-A㸧ࡽࡉࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡢᑟධࠊHDR 㟁ຊࠊࡾࡼᑟධࡢ

㟂せ 2,000 TWh�ᖺୖ࡛ࡲ㝈ࡀ㧗ࡿ࡞ࡃ㸦1-D㸧័ࠋ ᛶຊไ⣙ 25㸣ࢣࡢーࠊࡣ࡛ࢫ᪂ᥭỈⓎ㟁ࠊHDR
ࡣ㝈ୖࡢ㟁ຊ㟂せࠊࡾࡼᑟධࡢ 2,000㹼2,600 TWh�ᖺ࡛ࡓࡗ࠶㸦2-A㹼D㸧័ࡽࡉࠋᛶຊไ⣙

10㸣ࢣࡢーࠊࡣ࡛ࢫ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡣ࠸ࡿ࠶ HDR ࡶࡃ࡞ࡋᑟධࢆ 2,600 TWh ᪂ࠊ㸧ࡎࡏ♧㸦ᅗ࡛ࡲ

ᥭỈⓎ㟁ࡧࡼ࠾ HDR 㟁ຊ㟂せࡾࡼᑟධࡢ 2,800 TWh�ᖺ࢝ࣟࢮࠊ࡛ࡲー࣎ン㟁※ࡀ࣒ࢸࢫࢩ構

⠏ྍ⬟࡛ࡓࡗ࠶㸦3-D㸧୍ࠋ᪉ࠊ㏦㟁⥙ᙉ࠸࡞ࢃ⾜ࢆሙྜ័ࠊࡣᛶຊไ⣙ ᪂ᥭࠊ࡛ࡶࡢ10%

ỈⓎ㟁ࡧࡼ࠾ HDR ࡣ㝈ୖࠊࡶ࡚ࡋᑟධࢆ 1,400 TWh  ࠋࡓࡗ࠶࡛
௨ୖࡢ⤖ᯝ࡚࠼ࡲࡩࢆḟ㡯㸦2㸧࡛ࠊࡣᆅᇦ㛫㏦㟁⥙ࢆᙉ័ࠊࡋᛶຊไ⣙ 25㸣ࢣࡓࡋーࢫ

㟁ຊ㟂せࡿ࡞⬟ྍࡀ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮ࡚࠸࠾ 800 TWh�ᖺ㹼2,000 TWh�ᖺࡢ

⠊ᅖࡢⓎ㟁ࢺࢫࢥ㟁※構ᡂࠋࡍ♧࡚࠸ࡘ 
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ᅗ 2 CO2ฟ㔞๐ῶ࣏テンシࣕࣝと電ຊ㟂せ 
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0-D
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A㸸HDR↓ࠊ᪂ᥭỈⓎ電↓

B㸸HDR↓ࠊ᪂ᥭỈⓎ電᭷

C㸸HDR᭷ࠊ᪂ᥭỈⓎ電↓

D㸸HDR᭷ࠊ᪂ᥭỈⓎ電᭷

0㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙現≧័ࠊ性ຊไ⣙50㸣

1㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙50㸣

2㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙25㸣

3㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙10㸣
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（2）ゼロカーボン電源システムのⓎ電ࢥスࢺと⣔⤫安定化技術 
⣔⤫Ᏻᐃ技術ࡢ᮲௳ู࢝ࣟࢮࡢー࣎ン㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㟁ຊ㟂せ 800㹼2,000 TWh�ᖺᑐࡿࡍ

Ⓨ㟁ࢆࢺࢫࢥᅗ 3 -技術㸦1≦⌧࠸࡞ࡲྵࢆ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術ࡢᙉ௨እࡢ⥙ᆅᇦ㛫㏦㟁ࠋࡍ♧
A㸧࡛࢝ࣟࢮࠊࡣー࣎ン㟁※࣒ࢸࢫࢩ構⠏ୖࡢ㝈ࡣ㟁ຊ㟂せ 1,400 TWh�ᖺ࡛ࠊࡾ࠶Ⓨ㟁ࡣࢺࢫࢥ

21㹼33 �kWh 㟁ຊ㟂せࡾࡼᑟධ㸦1-B㸧ࡢ᪂ᥭỈⓎ㟁ࠋࡿ࡞ 800㹼1,800 TWh�ᖺࠊ࡚Ⓨ㟁

ࡣࢺࢫࢥ 15㹼29 �kWh HDRࠋࡿ࡞ ࡀ㝈ୖࠊࡿࡍᑟධ㸦1-C㸧ࢆ 1,600 TWh ࢥⓎ㟁ࠊࡾ࡞

ࡣࢺࢫ 16㹼28 �kWh ᪂ᥭỈⓎ㟁ࠋࡿ࡞ HDR ୧᪉ࢆᑟධ㸦1-D㸧800ࠊࡿࡍ㹼2,000 TWh ࡢ

⠊ᅖ࡛Ⓨ㟁ࡣࢺࢫࢥ 13㹼26 �kWh ࢆᛶຊไ⣙័ࠋࡿ࡞ 25㸣ࡓࡋሙྜࡣ᪂ᥭỈ࣭HDR ᑟࡢ

ධࡁ࠸࡞ࡀ㸦2-A㸧 14㹼24 �kWhࠊ᪂ᥭỈࢆᑟධ㸦2-B㸧ࡿࡍ 13㹼18 �kWh ࠋࡓࡗ࡞

ࢆᛶຊไ⣙័ࡽࡉ 25㸣ࡽ 10㸣ࡿࡍ㸦2-BЍ3-Bࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ 2-DЍ3-D㸧1ࠊࡾࡼࡇ㹼4 

�kWh Ⓨ㟁ࡣࢺࢫࢥ低ୗࠋࡓࡋ 
័ᛶຊไ⣙ࢆ 50㸣ࡽ 25㸣ࠊࡾࡼࡇࡿࡍⓎ㟁ࡣࢺࢫࢥᖜ๐ῶࠊ័ࡽࡇࡿࡍ ᛶຊ

ไ⣙ࢆ⦆ࡿࡏࡉ技術࢝ࣟࢮࡀー࣎ン㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ࡶ᭱࡞ࡁᙳ㡪ࢆࠊࡓࡲࠋࡿ࠼㟁

ຊ㟂せࡢቑຍࡾࡼⓎ㟁ࡣࢺࢫࢥቑࠊࡵࡓࡿࡍᑗ᮶ࡢ㟁ຊ㟂せࢆホ౯ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋ㟁ຊ㟂せ

 ࠋࡿ࡞㔜せࡀࡇࡃ࠾࡚ࡋホ౯ࢆ技術࡞ࠎᵝࡿ࡞ᚲせ࡚࠸࠾
 

 
ᅗ 3 ゼロカーボン電源システムのⓎ電ࢥスࢺと電ຊ㟂せ 

ḟࢣࡢࡘࡃ࠸ࡧࡼ࠾≦⌧ࠊーࡢࢫ㟁※構ᡂⓎ㟁ࢆࢺࢫࢥ⾲ 2 ࢫーࢣࠋࡍ♧ 1 ᆅᇦ㛫ࡣ

㏦㟁⥙ࡢᙉ௨እࡢ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術࠸࡞ࡲྵࢆ⌧≧技術ࢣࡢー࢝ࣟࢮࠋࡿ࠶࡛ࢫー࣎ン㟁※

ࡣࢺࢫࢥⓎ㟁ࡿࡅ࣒ࢸࢫࢩ 24.0 �kWh 㟁ຊ㟂せࠋ࠸㧗 1,000 TWh�ᖺᑐࠊ࡚ࡋ⥲Ⓨ㟁㔞ࡣ

2,097 TWh�ᖺ༙ศ௨ୖࢠࣝࢿ࢚ࡀーࣟࢠࣝࢿ࢚ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࢫーࣟࡣࢫ㏦㟁ࣟࠊࢫ㟁ࣟࠊࢫ

వ㟁ຊ≉ࠊࡾ࠶ࡀ㟁ࡢࡵࡓࡢỈ素ターࣅンࠊࡣ࡚࠸࠾㟁ẼศゎࡿࡼỈ素〇㐀ࡧࡼ࠾ࠊ

Ỉ素ターࣅン㐠㌿ࢠࣝࢿ࢚ࡢーࣟࡀࢫࢠࣝࢿ࢚ࠊࡃࡁーຠ⋡ࡣ 33㸣ᑠࠋ࠸ࡉ᪂ᥭỈⓎ㟁ࢆ

ᑟධࢣࡓࡋーࢫ 2 ࡣࢺࢫࢥⓎ㟁ࡣ࡛ 16.7 �kWh ῶᑡࡀ⏝㔞ࡢ㟁ụࠊンࣅỈ素ターࠊࡾ࠶࡛

ࡣⓎ㟁㔞⥲ࠊࡋ 1,486 TWh�ᖺ低ୗࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋ HDR ࢫーࢣࡓࡋᑟධࢆ 3 ࢺࢫࢥⓎ㟁ࡣ࡛

ࡣ 14.0 �kWh HDRࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡿࡍ᭷ࢆᮇⓎ㟁機ྠࡿࡁ࡛⤥౪ࢆᛶຊ័ࠊࡾ࡞ ࡼᑟධࡢ

㟁ຊ㟂せࠊࡾ 1,000 TWh/ᖺࡢ➼ྠ≦⌧࡚Ⓨ㟁࢝ࣟࢮ࡛ࢺࢫࢥー࣎ン㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構⠏ྍࡀ

ࡀ㟁ຊ㟂せࠊࡽࡉࠋࡿ࡞⬟ 1,400 TWh�ᖺࢣࡢーࢫ 4 ࡣ࡛ 16.9 �kWh ቑࡢ㟁ຊ㟂せࠊࡾ࡞

ຍకࠊ࠸Ỉ素ࠊ㟁ụࠊᥭỈࡢ⏝㔞ࡶቑຍࢠࣝࢿ࢚ࠊࡋーࣟࡀࢫ័ࠋࡿ࡞ࡃࡁᛶຊไ⣙ࢆ

25㸣⦆ࢣࡓࡋーࠊࡣ࡛ࢫ㟁ຊ㟂せ 1,400 TWh�ᖺࢣࡢーࢫ 5 ࡛ 13.7 �kWhࠊ㟁ຊ㟂せ 1,800 
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1-D

2-A

3-B
2-B

2-D
3-D

現ᅾのⓎ電ࢥスࢺ
ࡣ ⣙15�kWh

A㸸HDR↓ࠊ᪂ᥭỈⓎ電↓

B㸸HDR↓ࠊ᪂ᥭỈⓎ電᭷

C㸸HDR᭷ࠊ᪂ᥭỈⓎ電↓

D㸸HDR᭷ࠊ᪂ᥭỈⓎ電᭷

0㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙現≧័ࠊ性ຊไ⣙50㸣

1㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙50㸣

2㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙25㸣

3㸸ᆅᇦ㛫㏦電⥙ᙉ化័ࠊ性ຊไ⣙10㸣
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TWh�ᖺࢣࡢーࢫ 6 ࡣ࡛ 14.7 �kWh ࣟࢮ࡛ࢺࢫࢥࡢ➼ྠ≦⌧ࡶ࡚ࡋቑຍࡀ㟁ຊ㟂せࠊࡾ࡞

㟁ຊ㟂せࡣࢫーࣟࢠࣝࢿ࢚ࠊࡁࡢࡇࠋࡿ࡞⬟ྍ⌧ᐇࡀ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ 1,400TWh�
ᖺ1,800ࠊTWh�ᖺᑐࢀࡒࢀࡑ࡚ࡋ 332 TWh�ᖺ472ࠊ TWh�ᖺࠋࡿ࡞ 

 
⾲ 2 ศḟࠊࡀࡓࡋ♧ࢆഴྥ࡞௦⾲ⓗࡿࡼ௳᮲ࡿࡼ⣔⤫Ᏻᐃᗘ技術ࠊ㟁ຊ㟂せ࡞ࠎᵝࡣ࡛

ᯒᑐ㇟ࡓࡋࢣーࡢࢫィ⟬⤖ᯝྛࠊࡽ技術ࡢᑟධ㔞ࡢ⠊ᅖ࢝ࣟࢮࠋࡍ♧ࢆー࣎ン㟁※ࢸࢫࢩ

ࡣኴ㝧ගⓎ㟁ࠊࡣ構⠏ࡢ࣒ 600㹼1,400 TWh�ᖺ㸦600㹼1,400 GW㸧ࠊ㢼ຊⓎ㟁ࡣ 300㹼1,000 TWh�
ᖺ㸦100㹼320 GW㸧ᚲせ࡛≉ࠋࡿ࠶㢼ຊⓎ㟁ࡀ 500 TWh�ᖺ௨ୖࢆᚲせࢣࡿࡍーࠊࡣ࡛ࢫὒୖ

㢼ຊⓎ㟁ࡢᙺࡀࠋ࠸ࡁ㟁ụࡣ࣒ࢸࢫࢩ 900㹼2,200 GWh Ỉ素タࠊࡾ࠶ᚲせ࡛ࡀ㟁ᐜ㔞ࡢ

ーࣅンⓎ㟁ࡣ 0㹼400 TWh�ᖺࡀᚲせࠋࡿ࡞㟁ụ≉ࡣኴ㝧ගⓎ㟁㟁ຊ㟂せࡢ 1 ᪥ࡢ୰࡛ࡢ

ኚືࢆㄪᩚࠊࡋỈ素ターࣅンࠊᥭỈࡀᏘ⠇ኚືࢆㄪᩚࠊࢫ࣐࢜ࣂࠊࡽࡉࠋࡿࡍᆅ⇕ࡶᏘ⠇

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗᢸࡶᙺࡿࡍㄪᩚࢆᏘ⠇ኚືࠊࡾࡼࡇࡿࡏࡉኚࢆฟຊࡾࡼ

⾲ 2 ᪥ᮏのゼロカーボン電源システムの電源ᵓᡂとⓎ電ࢥスࢺ 

年 2013 2018 2050 

 ース   1 2 3 4 5 6ࢣ

 ័性ຊไ⣙ 㸫 㸫 50㸣 50㸣 50㸣 50㸣 25㸣 25㸣 

 㧗 ᒾయᆅ⇕Ⓨ電 㸫 㸫 ↓ ↓ ᭷ ᭷ ᭷ ᭷ 

 ᪂ᥭỈⓎ電 㸫 㸫 ↓ ᭷ ᭷ ᭷ ᭷ ᭷ 

 電ຊ㟂せ [TWh�年] 990 1,107 1,000 1,000 1,000 1,400 1,400 1,800 

Ⓨ
電
㔞

 [
TW

h�
年

] 

ཎᏊຊ 9 62 0 0 0 0 0 0 

▼炭・LNG・▼Ἔ➼ 977 924 0 0 0 0 0 0 

Ỉຊ 85 78 130 130 130 130 130 130 

ኴ㝧ග 9 65 1,371 761 673 1,143 897 1,302 

㢼ຊ 5 11 554 558 301 626 569 700 

ᆅ⇕ 2 2 12 12 112 112 112 112 

ᮌ㉁࣐࢜ࣂス 3 20 31 25 30 31 29 29 

ྜィ 1,090 1,162 2,097 1,486 1,246 2,041 1,732 2,272 


電
㔞

 

[T
W

h�
年

] Ỉ素ࢱーࣅンⓎ電 㸫 㸫 347 53 7 147 16 32 

電ụ 㸫 㸫 644 338 296 493 374 545 

ᥭỈ 10 10 80 384 333 424 183 282 

電ụタഛᐜ㔞 [GWh] 㸫 㸫 2,176 1,062 971 1,695 1,184 1,775 

 Ⓨ電ࢥスࢺ [�kWh] 

 （⏝㈝⥺㏦電ࠊࡕ࠺）

15.1 14.9 24.0 16.7 14.0 16.9 13.7 14.7 

(1.0) (1.0) (2.6) (2.1) (1.5) (1.9) (1.7) (1.7) 
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3.2 技術ᨵⰋ・㛤Ⓨにࡿࡼ経済性評価 
� ⾲ 3 ࠋࡍ♧ࢆᙳ㡪῭⤒ࡿࡼᨵⰋ࣭㛤Ⓨࡢ技術࡞㔜せ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࠊ

Ⓨ㟁ࡣࢺࢫࢥ㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩᖺ㛫⥲⤒㈝ࢆ㟁ຊ㟂せ࡛㝖࡚ࡋィ⟬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㟁※ࡢ࣒ࢸࢫࢩᖺ㛫

㢼ࠊኴ㝧ගⓎ㟁ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ⟭✚ࢆ㈝⤒⥲ᖺ㛫ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㏦㟁ࠊ㟁ࠊ※㟁ྛࠊࡣ㈝⤒⥲

ຊⓎ㟁ࠊ㟁ụྛࠊࡣ࡚࠸ࡘ࣒ࢸࢫࢩྛࡢ㟁ຊ㟂せࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢࢀࡒࢀࡑࡿࡅ࠾࢜ࣜࢼࢩᖺ

㛫⥲⤒㈝ࠊ⌧≧技術ࡢタഛ㈝ࡣࡓࡲⓎ㟁ࡓࡋࢺࢫࢥሙྜࡢᖺ㛫⥲⤒㈝ࡢᕪ㢠ࢆ㟁※ࢺࢫࢥ

低ୗ㢠ࠋࡓࡋ♧࡚ࡋHDR ⾲ࠊࡣ࡚࠸ࡘᛶຊไ⣙័ࠊᑟධࡢ᪂ᥭỈⓎ㟁 1 ࢀࡒࢀࡑࡓࡋ♧

ࢀࡇࠊࡓࡲࠋࡓࡋ低ୗ㢠ࢺࢫࢥ※㟁ࢆᕪ㢠ࡢ㈝⤒⥲ᖺ㛫ࡽィ⟬⤖ᯝࡿࡅ࠾௳᮲࢜ࣜࢼࢩࡢ

┠技術ᨵⰋ࣭㛤Ⓨ㡯ࡿ࡞㔜せࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆ低ῶ࣭ไ⣙⦆ࢺࢫࢥࡢࡑࡧࡼ࠾ᑟධ技術ࡢࡽ

 ࠋࡓࡋ♧ࡶ
ኴ㝧ගⓎ㟁ࡣᑟධ㔞ࡀከࡢࡑࠊࡃᙳ㡪ࡣ 4㹼8 �ᖺࠋ࠸ࡁ㢼ຊⓎ㟁ࡣ㟁ຊ㟂せࡀ࠸ࡁ

ሙྜᑟධ㔞ࡀࠊࡃࡁ㟁ຊ㟂せ 1,800TWh�ᖺࢣࡢーࡣ࡛ࢫ 10 �ᖺࠊὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡢ技術

㛤Ⓨࡢຠᯝࡀ㧗ࠋࡿࡲ⣔⤫Ᏻᐃ㈨ࡿࡍ᪂ᥭỈࠊHDR ࡞␗ࡃࡁࡀᑟධຠᯝࡾࡼ㟁ຊ㟂せࡣ

1㹼7ࠊࡾ �ᖺ័ࠋࡿ࡞ᛶຊไ⣙ࡣ 9㹼20 �ᖺ㟁ຊ㟂せࡢ低ࢣ࠸ーࡶ࡛ࢫ⤒῭ᙳ㡪ࡣ

技術ẖࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡧࡼ࠾ᛶຊ౪⤥技術័ࠊࡃࡁ

ࡢࡑࠊࡓࡲࠋࡿ࡞ᚲせࡀࡇࡃ࠸࡚ࡋホ౯ࢆᢞ㈨ຠᯝࡢ技術ᨵⰋ࣭㛤Ⓨࠊࡋ♧ࢆᙳ㡪῭⤒ࡢ

㝿ࠊࡣᑗ᮶ࡢ㟁ຊ㟂せண ᖜࢆᣢࡢᩘ「ࠊࡓࡏࡓ㑅ᢥ⫥ࢆ┦ホ౯ࡶࡇࡿࡍ㔜せࠋࡿ࡞ 

⾲ 3 技術ᨵⰋ・㛤Ⓨにࡿࡼ電ຊࢥスࢺ低ୗ（現ᅾЍ2050 年） 

項目 
技術改良・開発 

の内容 

現状技術から 
将来技術への 

コスト/制約指標の変化 

電源コスト低下額 [兆円�年] 

電力需要 
1,000 

TWh�ᖺ 

電力需要 
1,400 
TWh 

電力需要 
1,800 
TWh 

太陽光発電 
高効率化、切削接

合、生産性向上 
設備費軽減 
（90→40 円�W、原価） 

4 8 8 

風力発電（洋上） 
大型化、設備利用

率の向上 
発電コスト軽減 
（36→14 円�kWh） 

0.1 1 10 

蓄電池 
材料開発、生産性

向上 
設備費軽減 
（10→6 円�Wh） 

0.5 1 1 

高温岩体地熱発電 地下構造 →9 円�kWh 2 4 7 

新揚水発電 
多目的ダム上部地

調査・設計 
→20 円�kWh 1 4 7 

慣性力制約緩和 装置、システム開発 50％以上→25％以上 9 20 20 
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4. ゼロカーボン電源システムᵓ⠏のㄢ㢟とᣦᶆの提案 

ᮏᥦ᭩࡛࢝ࣟࢮࠊࡣー࣎ン㟁※࣒ࢸࢫࢩ構⠏ࡢ࡛࠼࠺ࡢ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術័ࠊࡋ┠╔ᛶ

ຊࢆ౪⤥࡛ྠࡿࡁᮇⓎ㟁機ࢆ᭷ࡿࡍ低炭素Ⓨ㟁技術㸦᪂ᥭỈⓎ㟁ࠊHDR㸧ࡢᑟධ័ࠊᛶຊẚ⋡

ᮏࠋࡓࡋࡽ᫂ᐃ㔞ⓗࢆ㔜せᛶࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋウ᳨ࡽഃ㠃࠺࠸⦅ࡢไ⣙ࡓࡋᣦᶆࢆ

ㄝ࡚᫂࠸ࡘᛶຊไ⣙័ࡿ࠸࡚ࡋᥦ࡚ࡋࡘ୍ࡢᣦᶆࠊᙺࡢ࡚ࡋ⣔⤫Ᏻᐃ技術ࠊࡣ࡛❶

 ࠋࡿࡍ
 
4.1 ྠᮇⓎ電ᶵのຠ⏝と័性ຊไ⣙のពけ 
ྠᮇⓎ㟁機ࠊࡣ㟂⤥ㄪᩚࠊ࿘Ἴᩘㄪᩚࠊ┦ゅㄪᩚࡢ機⬟ࠊࡾ࠶ࡀ⣔⤫Ᏻᐃᛶᐤࠋࡿࡍ㟁

࡚ࢀࡉ構⠏ᇶࡢᐇ㦂⤖ᯝンࣙࢩー࣑ࣞࣗࢩࡢከᩘࡓࡋホ౯ⓗྜ⥲ࢆࡽࢀࡑࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩ※

ホ౯ࢆ⣔⤫Ᏻᐃᗘࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍホ౯ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡢ▱ᮍࡢᑗ᮶ࠊࡀࡿ࠸

ᆅࠊ㛫ኚືᛶࡢーࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕ࠊࡾࡼࡇࡍ♧࡚ࡋ⋠ᛶຊẚ័⡆࡚᫆ࡋᣦᶆࡿࡍ

ᇦ೫ᅾᛶᑐࢠࣝࢿ࢚ࡿࡍーࢸ࣏ンࣝࣕࢩ㟁※ࡧࡼ࠾㟁技術ࡢ⤒῭ᛶࢆホ౯ࠊࡶࡿࡍ

⣔⤫Ᏻᐃᗘࡢᐃࡿࡼ⣔⤫ࡢ࣒ࢸࢫࢩ⤒῭ᛶホ౯ࡢ㐪ࠋࡓࡋ♧ࢆ࠸ 
ࡢ⤫⣔ࡢ≦⌧ࠊࡣ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮ 10 ಸ௨ୖࡢ㏦㟁㔞ࡀᚲせࠊࡀࡿࢀࡉ↓

Ḣᕞ࡛ࡴ㐍ࡢーᬑཬࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕ࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣศᯒ࡞ヲ⣽ࡿࡅ࠾࢜ࣜࢼࢩᑗ᮶ࡿ࠶ᩘ

ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ㢧ᅾࡣၥ㢟ࡢ┦ゅㄪᩚࡿࡼᛶຊ低ୗ័ࠊࡃ㧗ࡀ⋠ẚࡢ࡞ཎᏊຊࠊỈຊࠊࡣ

᪥ᮏ࡛ࡣỈຊⓎ㟁࣒ࢲࡢࡵࡓࡢ㛤Ⓨ࣭ᣑᙇࡣ㞴ࠊࡃࡋཎᏊຊⓎ㟁ࡣ⣔⤫Ᏻᐃ࠸࡚࠸⏝ࡵࡓࡢ

ࠊࡀࡿࡍ㢧ᅾࡃ᪩ࡾࡼᅜࡀၥ㢟ࡢࡇࠊ࡚ࡅྥ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࠊࡵࡓ࠸࡞

᫂ᛌ࡞ゎỴ⟇ࡣᏑᅾ୍ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ㒊ࣛࣝࠊンࠊࡣ࡛࡞ࢫࣜࢠࠊࢻ㢼ຊⓎ㟁ࡢྜࡀ㧗

᳨ࡶࢫーࢣࡿ࡞ࡃ࡞ᑡ➃ᴟࡀᮇⓎ㟁機ྠࠊࢀࡉ࡞ࡀホ౯ࡓࡋᣦᶆࢆྜࡢ㠀ྠᮇⓎ㟁機ࠊࡃ

ウࢀࡉጞࡢࡽࢀࡇࠋ[6,7]ࡿ࠸࡚ࡵศᯒ࡛ࡢ≦⌧ࠊࡣ⣔⤫࣒ࢸࢫࢩᑐࠊࡋⅆຊ➼ྠࡢᮇⓎ㟁機

ࢀࡉウ᳨࡚ࡋ௬ᐃࡿࡍᐤ⣔⤫Ᏻᐃᗘ༑ศࡀ௬ྠᮇⓎ㟁機ࠊࡿ࠸࡚ࡋᐃྜᏑᅾ୍ࡀ

᰿ᣐࢆ技術㛤Ⓨࡢ௬ྠᮇⓎ㟁機ࠊ㟁ụࠊࡣศᯒ࡛ࡢࡃከࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹーࣔࢠࣝࢿ࢚ࠋࡿ࠸࡚

࡚ࢀࡉホ౯ࡣᛶຊไ⣙័࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡢᑗ᮶ࠊࡋ⬟ྍࢆ⏝⣔⤫㐠ࡣ࡛ࣝࢹーࣔࢠࣝࢿ࢚ࠊ

 ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸
ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ┤ὶ㏦㟁ࡾࡼ࿘Ἴᩘ┦ࡿ࡞␗ࡀᆅᇦࢆ༊ศ࡚ࡋᆅᇦࢆᐃࠋࡓࡵᑐ㇟ᆅᇦ

࡞௬ྠᮇⓎ㟁機ࠊタィࡢ࣒ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡢ➼ᙉࡢ⥺㏦㟁ࠊ⨨㓄ࡢᮇⓎ㟁機ྠ࡞ලయⓗࡿࡅ࠾

࡞ࠎᵝࠊࡣ✲◊ᮏࠋࡿࢀࡉᚲせࡀ✲◊࡞つᶍ࡚࠸࠾ࣝࢹࣔࡢ⤫㟁ຊ⣔ࡣ࡞⏝㐠ࡓ࠸⏝ࢆ

ᑗ᮶ࡢ㟁ຊ⣔⤫ࡿࡅ࠾技術ᑟධࡢ᪉ྥᛶࠊࡵࡓࡍ♧ࢆ⤒῭ⓗ࡞ᙳ㡪ࢆホ౯ࡓࡋヨࡢ࡚ࡋࡳ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡅ࡙⨨
 

 
4.2 ័性ຊไ⣙ࢆ⦆和ࡿࡍ技術の᳨ウ 
ᑗ᮶័࡚࠸࠾ᛶຊẚ⋡ࢆୗࠊࡣࡵࡓࡿࡆᆅ⤡ᨾࡿࡼ࡞ᛴ⃭࡞࿘Ἴᩘኚືᑐᛂ࡛ࡁ

ࢃྜࡳ⤌ࡢὶᐜ㔞㏦㟁┤ࠊࡣ࡚࠸࠾ᛶຊ⥔ᣢ័ࡿࡅ࠾ᗈᇦࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ❧☜ࡢ技術ࡿ

័ࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿࢀࡉᐃࡀ࡞࣒ࢸࢫࢩᮇⓎ㟁機ྠࡓ࠸⏝ࢆ㟁ụࠊ௬ྠᮇⓎ㟁機ࠊࡸࡏ

ᛶຊࢆᥦ౪ࡿࡍ㟁※ྠࠊ࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩᮇⓎ㟁機ࢆᣢࡘⅆຊࠊཎᏊຊࠊᆅ⇕ࠊࢫ࣐࢜ࣂࠊỈຊ

ࡋ࣒ࢸࢫࢩ※㟁࡞ࡓ᪂ࡘᣢࢆᮇⓎ㟁機ྠࠊ࠼ຍ᪤Ꮡ技術ࠋࡓࡋᐃࢆンࣅỈ素ターࠊ࠼ຍ

ࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ♧ࡣ技術࡞ලయⓗࡢࡵࡓࡿࡆୗࢆ⋠ᛶຊẚ័ࠊࡀࡓࡋホ౯ࢆ᪂ᥭỈⓎ㟁ࠊHDRࠊ࡚

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛✲◊ࡢᚋࠊࡵ
ᛶຊไ⣙័ࡣ࡚࠸࠾⏝⣔⤫㐠ࡢᑗ᮶ࠊඖࢆ‽技術Ỉࡢ≦⌧ ࢸࢫࢩ⤫⣔ࠋࡓࡋ‽ᇶࢆ50%

ᅜ࡛ࠊຓゝࡢࡽᑓ㛛ᐙࡢ⤫⣔ࠊࡀ࠸࡞ࡁẚ㍑࡛ࡣཝᐦࡣἣ࡛≦ࡿ࡞␗ࡢ࡞ὶၥ㢟₻ࠊ࣒

័ࠊࡣ࡚ࡅྥ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࠋࡿ࠶࡛‽ᇶࡓࡵᐃ⮬⊃ࡁᇶ࡙㐠⏝≧ἣࡢ



10 （45+）ߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶ技術ৼڀݚ立ࠃ
低炭素社会ઓུηンλー（-$4）

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
ゼロカーボン電源システムの安定化と技術・経済性評価（Vol.1）
令和2年 3月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
ゼロカーボン電源システムの安定化と技術・経済性評価（Vol.1）
令和 2 年 3 月 

10 
 

ᛶຊไ⣙ 25%௨ୗࡿࡼࡇࡿࡍ⤒῭ᙳ㡪ࡀࠊࡵࡓࡢࡇࠋ࠸ࡁᗈ࠸ᆅᇦࡿࡅ࠾⣔⤫ࢸࢫࢩ

㛗ࠊ⏝άࡢᮇⓎ㟁機ྠࡢⅆຊ࣭ཎᏊຊࡢᗫᲠᚋࠊど技術┘࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ࡞ᚲせࡀ技術㛤Ⓨࡢ࣒

㊥㞳㧗ᅽ┤ὶ㏦㟁ࠊ࡞ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࣐ࠊ᪂࡞ࡓ⣔⤫࣒ࢸࢫࢩ構⠏᳨ࡿࡅ࠾ウㄢ㢟ࢆホ౯ศ

ᯒࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 
୍᪉࡛ࠊ┬㟁ຊࡶ᭷ຠ࡛័ࠋࡿ࠶ᛶຊไ⣙ 50㸣ࢆ⥔ᣢࠊࡘࡘࡋ⌧ᅾྠỈ‽ࡢ㟁ຊࢆࢺࢫࢥ

㐩ᡂࠊࡣࡵࡓࡿࡍኴ㝧ගⓎ㟁ࡢ技術㛤Ⓨࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࠊHDRࠊὒୖ㢼ຊࡢᑟධಁ㐍ࢆᅗࠊࡘࡘࡾ

㟁ຊ㟂せࢆ低ῶࡿࡍᨻ⟇ࡀᚲせࠊ࠾࡞ࠋࡿ࡞LCS ᪂ᥭỈࠊὒୖ㢼ຊⓎ㟁[2]ࠊኴ㝧ගⓎ㟁[3]ࡣ࡛

Ⓨ㟁[5]ࡧࡼ࠾ HDR[4]ࡢ࡞技術㛤Ⓨࡢࡵࡓࡢ◊✲㛤Ⓨㄢ㢟ࠊࡶ࡞ಶูࡢᥦ᭩࡚࠸࠾ホ౯

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ
 
4.3 ゼロカーボン電源システムのᵓ⠏のための◊✲ㄢ㢟 
ᮏᥦ᭩࡛ࠊࡣᑐ㇟ᆅᇦྠࡿࡅ࠾ᮇⓎ㟁機ࡢⓎ㟁㔞ྜ㸦័ᛶຊẚ⋡㸧ࡢไ⣙ࢆᣦᶆ࡚ࡋ

ศᯒࠊࡋ技術㛤Ⓨࠊᑟධಁ㐍ࡢㄢ㢟ࠋࡓࡋ♧ࢆᑗ᮶ࡢ⣔⤫࣒ࢸࢫࢩ構⠏ࠊࡣ࡚࠸ࡘලయⓗࡘ

ヲ⣽࡞⣔⤫ࢆホ౯ࡣࡇࡿࡍᅔ㞴࡛ࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶యホ౯ᚲせ࡞ᣦᶆࠊ࡚ࡋ♧ࢆ㟁ຊ㟂せࠊ

័ᛶຊ౪⤥ࠊ⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࢸ࣏ンࡢ࡞ࣝࣕࢩ技術ࡢࡑᑟධ࣭技術㛤Ⓨࡍࡽࡓࡶࡢ⤒῭

ᙳ㡪ࢆホ౯ࡀࡇࡿࡍᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ᮏᥦ᭩࡛ࠊࡣ⣔⤫Ᏻᐃᗘࡢᣦᶆ័࡚ࡋࡘ୍ࡢᛶຊẚ⋡ࢆ

技術࣭⤒῭ᛶࠊࡋウ᳨ࢆᣦᶆ࡞ࠎᵝࡓࡅྥ構⠏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮࡣᚋࠊࡀࡓࡋ♧

ホ౯ࢆ✲◊ࡢ㐍ࡃ࠸࡚ࡵணᐃ࡛ࠋࡿ࠶ 

5. 政策立案のための提案 

ᮏᥦ᭩࡛࢝ࣟࢮࠊࡣー࣎ン㟁※ࢆ࣒ࢸࢫࢩホ౯ࡿࡍ LCS 㟁※構ᡂࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ技術࣭⤒῭

ᛶホ౯ᡭἲࠊࡋ♧ࢆᑗ᮶ࡢ⣔⤫࣒ࢸࢫࢩ構⠏ᚲせ࡞ᣦᶆࠊ࡚ࡋ㟁ຊ㟂せ័ࠊᛶຊ౪⤥技術ࠊ

⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࢸ࣏ンࣝࣕࢩᑐྛࡿࡍ技術ࡢࡑᙳ㡪ࡢࡑࠋࡓࡋ♧ࢆ⤖ᯝࠊࡽ科学技術

ࡓࡋグ┠㡯ྛࡣ┠技術㛤Ⓨ㡯࡞ලయⓗࠋࡿࡍᥦࢆ௨ୗࠊ࡚ࡅྥᨻ⟇❧ࡢࡵࡓࡿࡍ㐍ಁࢆ

ู㏵ᥦ᭩ࡾࡼᥦࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
 
࣭⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࢺࢫࢥࡢ低ῶࡢࡵࡓࡢ技術㛤Ⓨಁࡢ㐍[2,3,8,9] 
࣭ᑗ᮶ࡢᗈᇦ័ࡢᛶຊẚ⋡ࢆᣦᶆࢆࢀࡇࠊࡋ低ῶࡢࡵࡓࡿࡍ⣔⤫Ᏻᐃᑐ⟇技術㛤Ⓨಁࡢ㐍 
័ᛶຊ౪⤥㈨ࡿࡍ低炭素㟁※ࠊ࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩHDRࠊ᪂ᥭỈⓎ㟁ࡢ技術㛤Ⓨࠊᑟධᨭ[4,9] 

࣭㟁ຊ㟂せࡢᣑకࠊ࠸⏕ྍ⬟ࢠࣝࢿ࢚ーࡢᑟධࢸ࣏ンࢆࣝࣕࢩᣑࠊࡵࡓࡿࡍኴ㝧ගⓎ

㟁ࡢ㧗ຠ⋡࣭⏘ᴗ⫱ᡂࠊὒୖ㢼ຊࢺࢫࢥࡢ低ῶ技術ಁࡢ㐍[2,3] 
ࢸࢫࢩ⤫⣔ࡢ࡞⟇⣔⤫Ᏻᐃᑐࠊ⏬つᶍ㏦㟁ィࡓࡋ๓ᥦࢆ࣒ࢸࢫࢩ※ン㟁࣎ー࢝ࣟࢮ࣭

 㛗ᮇ技術࣭⤒῭ホ౯ࡿࡍᑐ࣒
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