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ᴫせ�

日本政ᗓࡣ、パࣜ協ᐃをཷけ࡚ 2030 年に向け ᐊ効果࢞ス᤼ฟ量にࡘい࡚ CO2 換⟬ 26㸣削減

（2013 年ẚ）を⣙᮰し、2050 年にࡣ 80㸣削減ࡽࡉにࡣゼロエ࣑ッシࣙン໬を┠ᣦし࡚いるࠋそ

の࡛࠿࡞㍺㏦㒊門とẸ⏕㒊門の᤼ฟ削減におい࡚ࡣ、ᡞ建住宅の ZEH（Zero Energy Houses）໬、

業務用建物 ZEB（Zero Energy Buildings）໬ࡸ、㟁Ẽ⮬動㌴（EV）とኴ㝧㟁ụ（PV）との㐃ᦠに

ᮇᚅࡀᐤ࡚ࢀࡽࡏいるࠋエネルギー需要の㟁ຊ໬ࡽࢀࡇࡣのᬑ及とᣑ኱の኱࡞ࡁ要素࡛࠶るࡀ、

そྠࡣࡽࢀ᫬に㟁源構成࡝࡞エネルギー౪⤥構㐀にࡶ኱ࡃࡁᙳ㡪すると⪃ࢀࡽ࠼るࠋし࠿し、ࡇ

 ࠋい࡞い࡚ࢀࡉ࡞ま࡛ࢀࡇࡣの効果のᐃ量ⓗゎ析ࡽࢀ
建物の、ࡣ࡛ࡇࡇ ZEB/ZEH ໬、ኴ㝧㟁ụ（PV）のᬑ及、㟁Ẽ⮬動㌴（EV）による在᮶ᆺエン

によるẸ⏕㒊門と㍺㏦㒊門の⼥ྜによるCO2᤼ฟ量の削減₯在性に╔┠す࠼換ࡁ⨨ン⮬動㌴のࢪ

るࠋ本提案࡛ࢀࡇ、ࡣをձ分析のフレーム、ղ住宅の ZEH ໬、PV 導入によるエネルギー౪⤥お

よび CO2᤼ฟの地域ู変໬、ճ஌用㌴利用≧ἣを཯ᫎした住宅用エネルギー需要とࣜࢯ࢞ン㌴の

EV による࠼換ࡁ⨨ CO2᤼ฟの変໬、մ住宅と業務㒊門および PV、EV の㐃ᦠによる CO2᤼ฟ変

໬のணഛⓗ検討、յ業務㒊門の ZEB ໬の現≧、ն᪤Ꮡのスマートシティプロ࢙ࢪクトの調査、の

6 ẁ㝵࡛行ࠋ࠺ 
まࡎ地域エネルギーシステムの࠶り方とエネルギー需要の評価ᡭ㡰を示すࠋ⥆い࡚、ᐙᗞ㒊門

の㟁໬、ZEH ໬によるエネルギー需要変໬と低炭素໬の効果を地域ูに評価するࡇࠋの⤖果に東

京⌮科኱学࡛行ࢀࢃた⮬動㌴利用≧ἣアンࢣート調査を㐺用し、住宅と EV/PV の㐃ᦠによるᐙᗞ

㒊門の低炭素໬の評価を行ࢀࡇࠋ࠺によると、まࡎ住宅の全㟁໬と EV 導入の効果ࡣᡞ建࡚住宅、

集ྜ住宅いࡶࢀࡎ⣙ 30㸣の CO2᤼ฟ削減を示したࡶࠋしᐙᗞに年㛫一次エネルギー消費と等しい

けのࡔ PV ᪤Ꮡ㟁源࡚ࢀࡉ⥆すべ࡚⣔統㟁ຊに㸮᤼ฟ㟁源とし࡚᥋ࡀవ๫㟁ຊࡘ࠿、ࢀࡉ⨨タࡀ

を⨨ࡁ換ࡽࡉ、࠼に EV 現≧とẚ㍑しᡞ建࡚住宅࡛、ࡽ࡞るとする࠼換ࡁ⨨ン⮬動㌴をࣜࢯ࢞ࡀ

87.3㸣㹼96.7㸣、集ྜ住宅࡛ࡣ 71.5㸣㹼94.8㸣の CO2᤼ฟ削減ྍࡀ⬟と࡞るࠋ 
ୖグを௒ᚋ PV 㐠用と EV の㐃ᦠおよび需要ᐙ㛫の㐃ᦠ評価にᣑᙇするため、ணഛⓗ検討とし

࡚Ᏹ都ᐑ市 7 地域をྲྀりୖࡆ、᪤開発の地域エネルギーࣔデルをᣑᙇ㐺用し࡚、地域ෆの住宅と

オフィスࡸᗑ⯒とのエネルギー需⤥の㐃ᦠࡸ EV ໬効果の᫬ู้評価分析を行ࡗたࡇࠋの⤖果、

建物᩿熱໬ࡸ EV 導入、需要ᐙ㛫┦஫⼥㏻࡝࡞を全࡚導入し費用᭱ᑠ໬を行࠺と地域の年㛫 CO2

᤼ฟ量ࡣᚑ᮶ᆺシステムの⣙ 35㸣に削減ࢀࡉたࠋコストと CO2 ᤼ฟ削減のトレードオフ評価࡛

PV、ࡣ と⵳㟁ụの導入໬によるエネルギーコストの 8㸣ቑຍに対し、CO2᤼ฟࡣ 30㸣にま࡛㏣ຍ

削減ࢀࡉ࡞たࡇࠋのሙྜク㏦料㔠に対するឤ度ࡀ特に㧗いࡇとࡀ示ࢀࡉたࠋまた EV ඘㟁のᗈ域

マネ࣓ࢪントシステムのᚲ要性ࡶ示၀ࢀࡉたࠋ 
次に ZEB の現≧を調査したࠋZEB ㄆᐃࡣ 13 ௳の࠶࡛ࡳるࡶ、ࡀし 2020 年ࡽ࠿すべ࡚の新築

建物ࡀ ZEB ໬ࢀࡉ、建物ᑑ࿨を 50 年とすると、全建物ストックに༨めるシ࢙アࡣ 2030 年࡛

18.6㸣、2050 年ࡣ 52.0㸣に࡞ると推計ࢀࡉるࠋ業務用ビルの㟁ຊ౑用原༢఩の変໬を関東の୰つ

ᶍ࣍テルにࡘい࡚ 2001 年推計್を 2012㹼2014 年調査とẚ㍑すると、新しい建物の原༢఩データ

⣙ࡣ 21㸣省エネ໬ࡀ進࡛ࢇいるࡇとࡀ示ࢀࡉたࠋ 
᭱ᚋに、スマートシティの現≧を調査したࠋ消費⪅࡬の᝟ሗフィードࣂック࡝࡞ Smart ໬によ

る地域エネルギーの࡬のᮇᚅࡣ኱ࡁいࡀ実⿦の効果ࡣまࡔ明࡞࡛࠿ࡽいࠋそ࡛ࡇまࡎ、次世代・

エネルギー社会システム実証事業のスマートシティプロ࢙ࢪクト（ᶓ὾市、㇏⏣市、けい࡞ࢇࡣ、

໭஑ᕞ市）のሗ࿌書を調査したྛࠋプロ࢙ࢪクトࡣ㔜Ⅼ分野࡞␗ࡀるため┦஫ẚ㍑ࡣ㞴しいࡶの

の、需要ᐙᛂ⟅（DR）の効果ࡣいࡶࢀࡎ 30㸣⛬度のエネルギー消費削減に࡞るとし࡚いたࠋ 
௨ୖࡽ࠿ ZEB/ZEH、PV、EV ໬の㐃ᦠ効果ࡣ኱ࡁいࡇと、ク㏦料㔠のタᐃ、EV ඘㟁のᗈ域ⓗ

⟶⌮のᚲ要性、特に導入推進策の㔜要性࡝࡞のㄢ㢟ྠࡶ᫬に示ࢀࡉたࠋ 
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Summary 
In response to the Paris Agreement, Japan has pledged a 26% reduction in carbon emissions from its 2013 

levels by 2030, and aims to reduce emissions by 80% by 2050 as it strives towards zero-emissions. As carbon 
emission reduction options in the building and transportation sectors, ZEH (Zero Energy Houses), and ZEB 
(Zero Energy Buildings) equipped with photovoltaics (PV), and the dissemination and integration of electric 
vehicles (EV) are expected to make major contributions. The electrification and changes in energy demand 
structure will affect energy supply structures, especially the power generation mix. The quantitative 
evaluations of these new systems, however, have not been well investigated. 

This report quantitatively evaluates the potential energy demand changes and CO2 emission reductions in 
the buildings and vehicles of households brought by the integration of energy supply-demand systems 
including ZEH/ZEB technologies, PV installation and EVs taking into account regional variation. This 
evaluation consists of 6 steps: 1. Overview of the assessment, 2. Regional assessments of PV and heat 
insulation effects in the residential sector, 3. Integration of residential energy systems and EV adoption, 4. 
Preliminary assessment of interlinkages among residential building, other buildings and EVs, 5. The current 
status of ZEB and review of Smart City projects. 

First, we show the outline of the energy demand structure and also the evaluation procedure.  
Second, we conduct a per-region evaluation of the changes in the energy demand and CO2 emissions of 

the residential sector by implementing efficient heat pumps (HP) and ZEH building designs. Third, the effects 
of EV replacement are the evaluated based on the survey reflecting the regional differences in driving patterns. 
The results show that the high-efficiency energy facilities and EVs would reduce CO2 emission by around 
30% and that ZEH/ZEH-M with sufficient PV provide a 87.3%~96.7% reduction in CO2 emissions for 
detached houses and a 71.5%~94.8% for apartment houses, provided all excess PV output is fully supplied 
to power utilities and substitutes existing power generation. 

Fourth, we further perform preliminary simulation of cost minimization in regional energy models to see 
the hourly effects of the integration of utility, PV and the demand for EV charging. The results show 35% 
reductions in CO2 emissions compared to the conventional system along with cost minimization. Trade-off 
simulation between cost and CO2 emission suggests that 8% additional cost provides additional 5 points CO2 

emission reduction by increased PV and battery capacity. 
Fifth, we review the current status of ZEB based on the literature. Even if all new buildings are converted 

to ZEBs from 2020, their share in the total building stock in Japan will be 18.6% by 2030 and 52.0% by 2050 
assuming a 50 year lifetime for commercial buildings, whereas only 13 “ZEB” buildings are registered 
currently. We compare the current data with an existing study performed in 2001, suggesting that new 
buildings achieve around 21% energy conservation. 

Sixth, “Smart City” which includes feedback from producers to consumers via ICT is often seen as a vision 
of the future. Because empirical studies have not been performed, we reviewed the reports of Initiatives for 
Establishing Smart Communities conducted by METI. While the purpose and structure differ from project to 
project, it was shown that Demand-Response systems can reduce energy consumption by approximately 30% 
based on case studies. 

As a whole, the current study shows that the integration of ZEH/ZEB, PV and EVs offers a large potential 
reduction of CO2 emissions, but the setting of power purchase prices, promotion of ZEH/ZEB and the need 
for the development of regional management systems of EV charging are essential. The integration of this 
study with power generation planning and the potential of other regional renewable energy sources is a topic 
for further study. 
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1 
 

�� ᮏ◊✲の఩⨨࡙けと⫼ᬒ 

Ẽೃ変動ࣜスクに関する科学ⓗ▱ぢࡀ進ࡴにࢀࡘ、┠ᶆとすべࡁ 度ୖ᪼ไ⣙ࡣ㏆年ཝしࡉを

ቑすഴ向に࠶るࠋ実㝿、パࣜ協ᐃ࡛ࡣ௒世⣖ᮎま࡛の 2Υୖ᪼のไ⣙と、ࡽࡉに究ᴟの┠ᶆとし

࡚ 1.5Υ┠ᶆࡀㅻࢀࢃたࠋIPCC 第 5 次評価ሗ࿌書をࡌࡣめとする᪤ の㉸㛗ᮇࣔデル研究ࡇ、ࡣ

のよ࡞࠺ཝしい 度ୖ᪼ไ⣙の実現にࡣ、 ᬮ໬࢞ス᤼ฟを 0 に㏆࡙けるࡔけ࡛ࡽࡉ、ࡃ࡞に

BECCS ࡞࠺のよࡇ、ࡃ࡞ࡶま࡛࠺いࠋたࡁるとᣦ᦬し࡚࡞ᚲ要とࡀオプシࣙン「㈇の᤼ฟ」࡝࡞

オプシࣙンࡣ኱࡞ࡁコストをᚲ要とするࢀࡇࠋに対し、SPECIAL REPORT Global Warming of 
1.5Υ[1] ࡸ IIASA-LED シࣜࢼオ[2]ࡣ、ᢤ本ⓗ࡞イノ࣋ーシࣙンによるエネルギー需要削減を行

ࡶッシࣙンオプシࣙンの導入を回㑊し࡚࣑ティブエ࢞ネ、ࡤ࠼ 1.5Υ┠ᶆを㐩成するྍ⬟性を示

したࠋ日本を対㇟とした低炭素社会戦略センター（LCS）の㟁源評価ࣔデル研究[3]におい࡚ࡶ、

㟁ຊ需要᪼ୖࡀすると஧㓟໬炭素᤼ฟの 2050 年 80㸣削減᫬の㏣ຍ費用ࡀᛴ⃭にୖ᪼するࡇとࡀ

示࡚ࢀࡉいるࡇࠋのよ࠺にエネルギー需要削減ࡣ低炭素社会実現の㈇ᢸをୗࡆる㔜要࡞要素の一

 ࠋいる࡚ࡗ࡞とࡘ
௒ᚋの日本社会のエネルギー需要をண するにࡣ、まࡎ社会経済シࣜࢼオࡀᚲ要と࡞るࢀࡇࠋ

ま࡛に国ෆのྛ機関࡛ࡶい࠿ࡘࡃの「2050 年シࣜࢼオ」ࡀ開発ࡁ࡚ࢀࡉたࡣࡽࢀࡇ、ࡀマクロ࡞

人ཱྀ、経済、エネルギー需要ࡀ୺࡛࠶り、地域ᕪ、特に都市ࡸ㑹እ、ᮧⴠ㒊にࡘい࡚のグ㏙ࡣᑡ

ᑗ᮶社会のጼとし࡚の࡞他方、㠉新ⓗࠋい࡞い࡚ࡗ⮳ࡣண に࡞ᐃ量ⓗ、ࡃ࡞ Society5.0 による

スーパーシティ、スマートシティ、スマートタ࢘ン、スマートࣜࢢッドࡣ࡝࡞明る࡞࠿㇏ࡃ低炭

素社会構築に኱ࡃࡁ㈉⊩するとᮇᚅ࡚ࢀࡉいるࡀ、その効果をᐃ量ⓗに議ㄽするためにࡣ、まࡎ

地域エネルギー需⤥の 2050 年シࣜࢼオࡀᚲ要に࡞るࡽࡉࠋに、ኴ㝧㟁ụ（PV）のᛴ㏿࡞価᱁低

ୗと┦ಗ࡚ࡗ、Ẹ⏕用建物の኱ᖜ࡞省エネ໬を実現する ZEH/ZEB 㟁Ẽ⮬動㌴（EV）による、ࡸ

஌用㌴㒊門の低炭素໬、そし࡚୧⪅の㐃ᦠࡶ現実ⓗࡶ࡞のと࡞り࠶ࡘࡘるࠋ 
௨ୖの⫼ᬒのࡶとに、本提案書ࡣ、建物と㍺㏦エネルギーシステムのスマート統ྜࡶࡀたࡽす

地域Ẹ⏕㒊門炭素᤼ฟ削減のᐃ量評価を行い、ࢀࡇをスマート໬ࢀࡉた地域エネルギー需⤥シス

テムにᇶ࡙ࡃ 2050 年低炭素社会ビࣙࢪン構築のための第 1 ẁ㝵と఩⨨௜けるࠋ 
ま࡛ࢀࡇ LCS アプ࡞ࠎ㟁Ẽ代そのままᡶい[5]等のᵝࡸる໬実㦂[4]࠼ᐙᗞ㒊門の㟁ຊぢ、ࡣ࡛

ローチ࡛Ẹ⏕㒊門の省エネルギー໬、低炭素໬のྍ⬟性を示し、Ẹ⏕ᐙᗞ㒊門における CO2᤼ฟ

量の୰㛗ᮇண ࣔデル構築に向けた検討[6]࡛ࡣ、日本全యにおける CO2᤼ฟ量のᐃ量ⓗ評価を行

データᩚഛୖ、ࡣる評価ࡆルにᗈ࣋し、地域ᕪを明示ⓗに⪃៖し、次い࡛全国レ࠿しࠋたࡁ࡚ࡗ

のไ⣙のため行࡚ࢀࢃい࡞いࠋ 
に対し、㏆年、環境省のᐙᗞ㒊門のࢀࡇ CO2᤼ฟ実ែ統計調査[7]により地域ูエネルギー消費

量/（世ᖏ・月）のアンࢣート調査データࡀ利用ྍ⬟に࡞り、（一社）環境共創イニシアチブの BEMS
公開データ[8]により業✀ูの᫬㛫ᙜたりエネルギー消費量の実 ್ࡶ一㒊ᢕᥱ࡛ࡁるよ࠺に࡞

グᐙᗞ㒊門のୖ、ࡶい࡚ࡘᐙᗞ用⮬動㌴用エネルギーの地域ᕪにࠋたࡗ CO2᤼ฟ実ែ統計調査ࡸ

全国⮬動㌴利用 Web アンࢣート調査（東京⌮科኱学）[9]ࡀ利用ྍ⬟とࡗ࡞たࠋ本提案書࡛ࡣ、そ

を用い、ᐙᗞ㒊門エネルギー消費量、㐠㍺エネルギー消費量の地域ู評価、および業務㒊門ࡽࢀ

における ZEB ᬑ及の現≧、スマートシティにࡘい࡚の調査⤖果を示し、CO2᤼ฟ削減のྍ⬟性を

ᐃ量ⓗに評価するࠋ 
るとྠ᫬に、LCS࠶の࡛ࡶるࡀ࡞ࡘンにࣙࢪ地域開発のビࡣ果⤖ࡽࢀࡇ ࡛開発済ࡳの㟁源評価

ࣔデル[3]に᥋⥆ྍ⬟と࡞るࠋ 
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�� 地域民生部門低炭素化のࣥࣙࢪࣅと定量ⓗ評価ᡭ㡰 

2.1 地域低炭素化のࣥࣙࢪࣅ 
ᡃࡀ国の低炭素໬シࣜࢼオ策ᐃࡣ、現在進行୰のࡶのをྵめ、ࢀࡇま࡛ᵝ࡞ࠎ機関ྲྀࡀり⤌ࢇ

౛とし࡚経済産業省（2015）「㛗ᮇエネルギー需⤥ぢ㏻し」[10]、環境省（2018）「㛗ᮇ኱ࠋたࡁ࡛

ᖜ削減に向けたᇶ本ⓗ⪃࠼方」[11]、国立環境研究所他（2008）「低炭素社会に向けた 12 の方策」

[12]、ᑠᐑᒣ・ᒣ⏣（2016）「新ビࣙࢪン 2050」[13]、をࡆ࠶るࡇとࡁ࡛ࡀるࠋᚑ᮶、まࡎ኱つᶍ

᤼ฟ源࡛࠶る発㟁㒊門ࡸ産業㒊門の省エネ໬技術、㍺㏦㒊門の㧗効⋡໬技術に↔Ⅼࡀᙜ࡚ࢀࡽ、

෌⏕ྍ⬟エネルギーの導入ྍ⬟性ࡸ炭素回཰貯蔵技術（CCS）、Ỉ素エネルギー利用࡝࡞の技術࣏

テンシࣕル評価ࡀᐃ量ⓗにࡁ࡚ࢀࡉ࡞たࠋᐙᗞࡸ業務用のẸ⏕㒊門࡛᩿ࡶ熱໬、ࣄート࣏ンプ

（HP）、コ࢙ࢪネレーシࣙン（CGS）࡝࡞の技術開発ࡀ୺࡛ࡗ࠶たࠋ 
౪⤥サイドの開、࡝࡞技術ࡸッシࣙン໬を実現する機器࣑ゼロエࡣにࡽࡉ低炭素໬࡞࠺のよࡇ

発シࣜࢼオࡀ௒ᚋࡶ ᬮ໬対策の㔜要࡞要素࡛࠶り⥆けるࡇとに␲いのవ地࡞ࡣいࡀ、ྠ᫬に、

需要ഃの対ᛂにࡶὀ┠ࡀ集まるഴ向࠶ࡀるࠋ౛ࡤ࠼、Gruebler et.al.（2018）[14]ࡣ、◚ቯⓗイノ࣋

ーシࣙン࡛エネルギー需要を኱ᖜに低減ࡤࢀࡏࡉBECCS࡝࡞の྾཰オプシࣙン࡞し࡛ࡶ 1.5Υ┠

ᶆࡀ㐩成ྍ⬟࡛࠶るࡇとを示したࡣࢀࡇࠋ、᝟ሗ技術のᛴ㏿࡞進ᒎにより、ᚑ᮶の延㛗とし࡚の

༢࡞るಶูプロセスの効⋡໬ࡔけ࡛ࡃ࡞、「ࠗ 財の所᭷࠘ࠗࡽ࠿利用の౽┈࠘ࡀ‶たࡤࢀࢀࡉよい

とする価್ほの㌿換により不౽ࡉをឤ࡞ࡏࡉࡌいまま物㉁ⓗ消費を኱ᖜに減ࡏࡽる」と୺ᙇし࡚

いるࠋ社会の発ᒎ経㊰をᚑ᮶の延㛗ࡽ࠿኱ࡃࡁ㌿換ࡏࡉるイノ࣋ーシࣙン࡬のᮇᚅࡣ、ᡃࡀ国の

Society5.0 をࡌࡣめ産業構㐀ᑂ議会のά動࡛ࡶᙉ調࡚ࢀࡉいる[15]ࠋ 
産業ࡸエネルギー㌿換㒊門のよ࡞࠺኱つᶍ࡞対策、ࡽࡉにイノ࣋ーシࣙンのよ࡞࠺社会全యを

ᕳࡁ㎸ࡴ構㐀変໬とྠ᫬に、特に日本࡛ࡣᑡᏊ㧗㱋໬ഴ向のୗ࡛「地方の⮬立と創⏕」を࡝のよ

国立環境研究所ࠋる࠶ᛴのㄢ㢟࡛⥭ࡣ࠿ฟすࡕる策をᡴࡏࡉにエネルギー・環境ၥ㢟と୧立࠺

コンパクトシティをᚿ向する都市集୰ᆺのࡣ [12]（2008） A シࣜࢼオと、地方分散ᚿ向の B シ

⦅኱つᶍ産業の技術ⓗ、ࡣ社会࡛ࢼ提ၐしたプラチࡀᑠᐑᒣ・ᒣ⏣（2016）[13]ࠋオを示したࣜࢼ

࿴の方向性とྠ᫬に෌⏕ྍ⬟エネルギーの኱ᖜ導入による地域のά性໬ࡀ提ၐࢀࡉ、またከࡃの

市⏫ᮧのά動ࡀ⤂௓࡚ࢀࡉいるࠋ᯽ᮌ（2018） [16]ࡃࡌྠࡶ「エネルギーの地産地消による地方

創⏕」のビࣙࢪンをᡴࡕฟしたࠋኴ㝧㟁ụ推進の FIT 導入と෌エネの価᱁低ୗ、㟁ຊ㈍኎の⮬⏤

໬ࡸ新た࡞市ሙの創タ、᝟ሗ技術の進ᒎ、EV のቑຍࡽ࠿⮬動㐠㌿の実現࡝࡞、要素技術、ไ度、

インフラととࡶに新しいエネルギー社会ࡀᒎᮃࢀࡉると、᪤Ꮡの分析方法ࡶ政策ᨭ᥼にࡣ不༑分

に࡞り࠶ࡘࡘるとい࠼るࠋ他方、ࡽࢀࡇの「新しいゼロエ࣑ッシࣙン社会に⮳る㐨➽」、特に地域

によるከᵝ性の኱ࡁいẸ⏕㒊門࡛ࡣ、まࡎ方向性の提案と実行ྍ⬟性の検証ࢀࡉ࡞ࡀたẁ㝵࡛࠶

り、࡝のよ࡞࠺技術࡝ࡀのよ࠺にᚲ要࠿、とい࠺ᐃ量ⓗ࡞検討ࡽ࠿ࢀࡇࡣと࡚ࡗ࡞いるࠋ 
本提案書࡛ࡣ、᭱⤊ⓗにࡣ低炭素社会およびそࢀ௨㝆のゼロエ࣑ッシࣙン໬࡬のシࣜࢼオ構築

のため、日本の社会経済をᅗ 2-1 のよ࠺に A.人ཱྀ関㐃、B.産業㒊門、C.㍺㏦㒊門、D.Ẹ⏕㒊門、

E.ライフスタイルの኱ࡃࡁ 5 ⪄日本の地域ⓗከᵝ性をࠋ᥋㏆するࡽ࠿ࢀࡒࢀの分野に分け、そࡘ

៖し、日本全యのマクロスࢣールのどⅬと、地域の࣑クロスࢣールのどⅬをྵྛࡽࢀࡇࠋࡴ分野

の┦஫౫Ꮡ性のᣑ኱に╔┠し࡚స業を進め࡞ࡽ࡞ࡤࡡいࡇとࡣゝ࠺ま࡛࡞ࡶいࠋ 
 本提案書࡛ࡣ、まࡎ D.Ẹ⏕㒊門のࡕ࠺ᐙᗞ㒊門に╔┠し、建物༢఩࡛の省エネルギー໬とኴ㝧

㟁ụ導入࡝࡯ࢀ࡝ࡀの低炭素໬に㈉⊩する࠿、また࡝のよ࡞࠺地域ᕪࡀ現ࢀる࠿の₯在性を評価

するࠋ次い࡛ C.㍺㏦㒊門との㐃ᦠにࡘい࡚、㟁Ẽ⮬動㌴の効果を地域ࡈとのᐙᗞ用⮬動㌴㍺㏦需

要ࡸಖ᭷ྎᩘのᕪ␗に╔┠し࡚分析するࡽࡉࠋに、ᐙᗞと⮬動㌴の㟁ຊ໬ࡀ進ᒎしたሙྜの㟁Ẽ

事業⪅࡬のᙳ㡪のணഛ評価のために、地域エネルギーࣔデルによるヨ⟬を行ࡽࡉࠋ࠺に、業務用

建物の省エネ໬にࡘい࡚ࡣ調査౛ࡀ㝈࡚ࢀࡽいるࡀ、現≧にࡘい࡚の分析を㏙べ、᭱ ᚋに C.、D.、
E.を᝟ሗネット࣡ーク࡛ໟᣓするスマートシティプロ࢙ࢪクトの▱ぢをまとめるࡽࢀࡇࠋのస業
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 ࠋる࡞分析の一環と࡞௒ᚋのໟᣓⓗ、ࡣ
 

 

ᅗ ��� ᪥ᮏの社会⤒῭シ࢜ࣜࢼᵓ⠏のマࣞࣇࣟࢡームとᮏ提案のᑐ㇟⠊ᅖ 

 
まࡎ、A㹼E そࢀࡒࢀにࡘい࡚、日本の 2050 年の低炭素社会およびそࢀ௨㝆のゼロエ࣑ッシࣙ

ン໬࡬のビࣙࢪンを構築するୖ࡛のㄢ㢟を௨ୗにまとめるࠋ 
 
A. 日本の㊅ໃとし࡚の人ཱྀと世ᖏᩘ、地域分ᕸの変໬ 
日本の人ཱྀの減ᑡഴ向ࡣす࡛に࿘▱࡛࠶るࡀ、国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所ࡽࡉࡣに 1,790 市

༊⏫ᮧにࡘい࡚ 2045 年ま࡛の人ཱྀண をฟし࡚おり、୰にࡣ 2015 年ࡽ࠿人ཱྀࡀ 1/4 に࡞るとண

⾲ࠋる[17]࠶ࡶる地域ࢀࡉ  2-1 5,000、ࡀる࠶その集計࡛ࡣ 人未‶の市⏫ᮧᩘのቑຍࡔけ࡛ࡃ࡞

3㹼30 ୓人の୰つᶍ都市ᩘ、ᒃ住人ཱྀࡶ኱ᖜに減ᑡし࡚いるࠋ全యⓗに、ከࡃの市⏫ᮧࡀよりᑠ

他方、100ࠋる࠼ఛࡀᵝᏊࡃループに⛣行し࡚いࢢ人ཱྀつᶍの࡞ࡉ ୓௨ୖの都市人ཱྀの๭ྜࡣ、

2015 年の 23.6㸣ࡽ࠿ 2045 年の 26.4㸣にୖ᪼し࡚おりᒃ住ᙧែの 2 ᴟ໬のഴ向࠼ࡀ࠿࠺ࡶるࠋ 
現在、都市㏆㑹の࣋ッドタ࢘ン࡛ࡣ「ス࣏ンࢪ໬」により✵ࡁᐙࡀቑຍし࡚いるࡀ、現≧࡛ࡣ

ᅵ地のᣢࡕ୺ࡀከいࡇとࡸ立地つไによる෌開発の㞴しࡶࡉᣦ᦬࡚ࢀࡉいるࠋ 
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⾲ ��� ᕷ⏫ᮧูேཱྀつᶍศᕸとண  

ਕو޳ໝ
5એາ
ຮ

5એʛ1
ຬ

1ʛ3ຬ 3ʛ5ຬ
5ʛ10
ຬ

10ʛ30
ຬ

30ຬʛ
50ຬ

50ຬʛ
100ຬ

100ຬ
Ґ৏

ܯ߻

2015 249 230 429 239 256 187 41 17 11 1659
2030 323 240 437 203 222 168 40 15 11 1659
2045 444 230 399 188 194 147 34 13 10 1659
2015 694 1�694 7�918 9�272 17�968 30�372 16�043 11�717 29�503 125�181
2030 815 1�723 8�218 8�065 15�785 27�137 15�494 10�320 29�932 117�490
2045 1�054 1�705 7�388 7�305 13�821 24�047 13�068 8�974 27�744 105�106

ௌ਼ࢤ

ਕ޳
�1�000ਕ�

 
�
� ேཱྀண がᮍබ⾲の⚟ᓥ┴にࡣ࡚࠸ࡘ㝖እࡋたࡲࠋた政令㒔ᕷࡣ༊ྜィ್࠸⏝ࢆたためྜィᕷ⏫ᮧᩘࡣ 1,790
 ࠋ࠸࡞もᑡࡾࡼ
 
人ཱྀつᶍと⮬἞యの財政ຊᣦᩘの関ಀࡣしࡤしࡤ議ㄽ࡚ࢀࡉおり、⥲務省[18] ࡛ࡣ「人ཱྀつᶍ

ࡀ 3 ୓人௨ୖࡽ࡞┠ⓗูṓฟ㢠ࡀ平‽໬2、ࢀࡉ ୓人௨ୖࡽ࡞財政ຊᣦᶆࡀ 0.5 を㉸࠼る」Ⅼを

ᣦ᦬し࡚いるࡇࠋのࡇとࡣ国立環境研究所（2008）[12]の「都市集୰ᆺ社会（シࣜࢼオ A）࠿地方

分散ᆺ社会（シࣜࢼオ B）࠿」とい࠺ᴫᛕ㍈に「࡝の⛬度の市⏫ᮧを᭱低㝈度のつᶍとࡳる࠿」

とい࠺量ⓗ࡞評価ࡀຍࢃるࠋいࢀࡎにし࡚ࡶ日本の一㒊の኱都市௨እࡣఱ࠿ࡽの෌編成ࡀవ൤࡞

 ࠋる࠼いࡶると࠶᫬に、国ᅵの新しい利用ᙧែを導入する機会࡛ྠ、ࡀる࡞とにࡇるࢀࡉࡃ
௨ୖの㊅ໃをᛕ㢌に⨨ࡣ࡛ࡇࡇ、ࡁ地域のビࣙࢪンを௨ୗのձ㹼մを‶たすࡶのとし࡚検討す

るࠋ 
ձ 人ཱྀࡀᑡࡃ࡞とࡶ、⊂⮬の地ሙ産業࠶るいࡣ地域資源࠶ࡀるሙྜࢀࡇ、ࡣをᣢ⥆ྍ⬟に

⥔ᣢし、࿘㎶地域のᣐⅬと࡞るࠋたࡔし行政、ᩍ⫱、་⒪࡝࡞の社会インフラࡣ⛣動᪋

タ、᝟ሗ技術の᥼用により、一ᐃỈ‽௨ୖのサービスࡀ全࡚の地域࡛⥔ᣢࡽ࡞ࡤࡡࢀࡉ

 ࠋい࡞
ղ 人ཱྀࡀᑡࡃ࡞とࡶ、利用ྍ⬟࡞⮬↛資源࠶ࡀるሙྜࡣ、そのά用を技術開発࡛実現するࠋ

ほග資源ࢀࡇࡶにྵまࢀるࡀ、開発ࡣᣢ⥆ྍ⬟ࡶ࡞の࡛࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞いࠋ人ཱྀࡀᑡ࡞

࠿ࡽఱ࡝࡞Ỉຊ発㟁ࡸ⤥イオマスエネルギー౪ࣂ、ࡶいሙྜ࡞ࡁ἞యとし࡚⮬立࡛⮬ࡃ

の౪⤥源に࡞り࠺るሙྜࡣ、ᒃ住地࡛ࡃ࡞⏕産地とし࡚ṧるጼࢀࡽ࠼⪄ࡶるࠋ 
ճ 人ཱྀࡀᑡࡃ࡞とࡶ、ᕤ業団地のよ࠺にᩚഛࢀࡉたᅵ地ࡸインフラをᣢࡘሙྜࡣ、特性を

ά࠿した〇㐀業௨እの産業をㄏ⮴࡛ࡁるྍ⬟性࠶ࡀるࠋSociety5.0 ࡛不ྍḞ࡞᝟ሗインフ

ラ、特にデータセンターࡣ࡝࡞㏆年地方࡛の立地ࡶቑ࡚࠼おり、୰にࡣサーࡽ࠿ࣂの᤼

熱と㎰ᯘỈ産業を㐃ᦠࡏࡉた౛࠶ࡶる[19]ࠋ 
մ ス࣏ンࢪ໬の進ࡔࢇ㑹እ住宅地域࡛ࡣ、኱つᶍ開発ࡀᅔ㞴ࡇ࡞とࡀከい一方、ẚ㍑ⓗ都

市に㏆᥋し࡚いるࡇとࡀከいの࡛、サテライトオフィスࡸ⪁೺᪋タ、ಖ⫱᪋タ࡝࡞ᑠつ

ᶍ開発に㐺するࠋした࡚ࡗࡀ、地域の⊂⮬産業の⫱成࠶るいࡣ産業ά動をᨭ᥼するイン

フラ地域とし࡚の戦略ࡀᚲ要と࡞るࠋ 
B. 日本の産業構㐀のビࣙࢪン 
ᇶ本要௳ࡣ、ձ低炭素社会とᩚྜⓗࡶ࡞の࡛࠶るࡇと、ղ㞠用ࡀ☜ಖࢀࡉるࡇと、ճ世⏺の低

炭素໬࡬の㈉⊩と市ሙ➇தຊを⥔ᣢ࡛ࡁるࡇと࡛࠶るࠋ 
低炭素社会を┠ᣦした産業ά動にࡘい࡚ࡣ、政ᗓによる㒊門ูのά動とぢ㏻しのまとめ[20]を

し、低炭素໬と世⏺㈠᫆࠿しࠋከいࡣ⫣との低炭素໬のྍ⬟性にὀ┠した文ࡈめ、産業㒊門ࡌࡣ

の୰࡛、日本の経済成㛗と࡝のよ࠺に୧立ࡏࡉるࡣ࠿、㒊門ࡈとのぢ㏻しの積࠿࡞ࡣࡽ࠿ࡆୖࡳ

CO2᤼ฟ、ࡤ࠼౛ࠋる࠶ࡀࢁࡇ㞴しいとࡀពྜ࠿࡞ 80㸣削減ไ⣙のୗ࡛ࡣ、෌⏕ྍ⬟エネルギー

のቑຍにక࠺㟁熱利用のᣑ኱ࡀ᭷ຊと⪃ࢀࡽ࠼るࡣࢀࡇ、ࡀ産業㒊門によࡶ࡛⬟ྍࡣ࡚ࡗ、㕲㗰
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業ࡸセ࣓ント業࡝࡞炭素᤼ฟの໬学プロセスをྵࡴሙྜࡣ㐺用ࡀᅔ㞴࡛⏕産の኱ᖜ࡞減ᑡをవ൤

࡚ࢀࡉいとண᝿࡞ࡣᐜ࡛᫆ࡣのの、実現ࡶる࠶ࡀỈ素㑏ඖ〇㕲法の提案ࡣ㕲㗰業࡛ࠋるࢀࡉࡃ࡞

いるࠋまた、ࡽࢀࡇの産業の他地域࡬の⛣㌿࠶るいࡣእ国〇ရの㍺入ቑຍによる⨨ࡁ換ࡣ࡛࠼ 

ᬮ໬のゎỴ策に࡞ࡽ࡞ࡣいࡇࠋのため、ゼロエ࣑ッシࣙン໬対策とし࡚ࡣ、省エネルギーの㏣ồ

とఱ࠿ࡽの炭素回཰貯蔵オプシࣙンの導入ࡀᚲ要と࡞るࠋᚋ⪅にࡣ森ᯘ྾཰源のᣑ኱と炭素回཰

貯␃（CCS）ࡀᡭẁ࡛࠶ࡣるࡶのの、いࡶࢀࡎ日本࡛ࡣᣑ኱に㝈⏺࠶ࡀるࡇとࡽ࠿、現≧࡛ࡣ炭

素回཰ᚋに他国に㍺㏦したᚋ貯␃する࠿、┤᥋ⓗ࡞኱Ẽࡽ࠿の炭素回཰（DAC）の他国࡛の実᪋

に実行ྍ⬟性࠶ࡀると⪃ࢀࡽ࠼るࠋ 
次に、日本࡝ࡣのよ࡞࠺産業࡛㍺ฟ➇தຊを☜ಖするࡶ࠿、㞠用☜ಖのୖࡣࡽ࠿㔜要࡛࠶るࠋ

世⏺に需要࠶ࡀり、ࡘ࠿日本ࡀ➇தຊをᣢࡘ産業ࡽࡉࡣに成㛗࡞ࡽ࡞ࡤࡡࡏࡉいࠋ㈠᫆統計࡛ࡣ、

日本ࡣ⮬動㌴、⏕産機Ე、素ᮦ（㗰ᮦをྵࡴ）にᙉࡃ、またコ࣓ࣜࡸン࡝࡞ࢦ一㒊㎰産物ࡣ㏆年

㍺ฟࡀቑຍし࡚いるࠋ᪤Ꮡの産業ࡔけ࡛ࡃ࡞新た࡞産業ࡀ創ฟࢀࡉたሙྜ、ࡇのよ࡞࠺産業をい

ᚲࡀ産業࡞࠺のよ࡝ࡣるに࠼の産業をᨭࡽࢀࡇまた、࠿ᣑ኱するࡘࡘࡏࡉに低炭素社会に㐺ᛂ࠿

要࠿といࡗた㐃関構㐀をᖖにぢᤣ࠼るᚲ要࠶ࡀるࠋ 
また、ᑠつᶍ࡛ࡶ地域の産業ࡀ⮬立するྍ⬟性࠶ࡀる[19]ࠋに࠶るアクア࣏ニックスࡣ᝟ሗ技

術と㎰ᯘỈ産業の⼥ྜの一౛࡛࠶るࠋ 
་⒪࡝࡞対人サービス産業ࡸ᝟ሗコンテンࢶ産業ࡣクールࣕࢪパン࡛ࡶὀ┠ࢀࡉた᭷ᮃ産業

人ᮦ☜ಖ࡞おり、ᣢ⥆ྍ⬟性のための⥅⥆ⓗ࡚ࢀࡽ▱ࡶとࡇཝしいࡀ௳᫬にປാ᮲ྠ、ࡀる࠶࡛

 ࠋる࠶ࡀるᚲ要ࢀࡉゎỴࡀ
C. ㍺㏦システムのビࣙࢪン 
㍺㏦システムࡣ、ఏ統ⓗに、ձ国ෆ対国㝿、ղ኱量対ᑡ量、ճ物ὶ対人ὶ、մ地域㛫対地域ෆ、

յ㛗㊥㞳対▷㊥㞳、ն公共対⚾ⓗ、շ㝣、ᾏ、✵、࡝࡞い࠿ࡘࡃの次ඖ࡛分㢮࡚ࡁ࡚ࢀࡉおり、

そのための動ຊ⿦⨨ࡸ⇞料ࡰ࡯ࡶ対ᛂࡘࡀい࡚いたࠋ㏆年の㟁動໬ࡇ、ࡣのい࠿ࡘࡃの㍈を変࠼

࡚いるࠋシ࢙アࣜンࢢエコノ࣑ーと一య໬するࡇと 「࡛ラスト࣡ンマイル」をᢸ࠺ e-スクーター、

e-࢟ック࣎ードࡣḢ⡿ࡸ୰国࡛ぢ័ࢀたᏑ在࡛࠶り、ドローンࡣ▷㊥㞳㸩✵といࢀࡇ࠺ま࡛に࡞

い㡿域のᡭẁと࡚ࡗ࡞いるࠋし࠿し、低炭素社会に᥋㏆するᡭẁとし࡚ࡣ、まࡎ▷㊥㞳・人ὶ・

⚾ⓗ・㝣ୖ㍺㏦の EV ໬࡛࠶るࡣࢀࡇࠋ C と D の⼥ྜ㡿域࡛࠶ࡶるࡇࠋのよ࡞࠺⼥ྜ㡿域ࢀࡇࡣ

ま࡛ླྀ㏙ⓗにㄒࡁ࡚ࢀࡽたの࡛ࡳ⼥ྜ໬のᐃ量ⓗ࡞評価౛ࡣまࡔぢ࡞ࢀࡽいࠋ 
ྠᵝに、地域ෆ・▷㊥㞳・物ὶ㍺㏦ࡶ宅㓄需要の௒ᚋの動向の୰࡛議ㄽ࡞ࡽ࡞ࡤࡡࢀࡉいࠋ 

D. Ẹ⏕㒊門エネルギーシステムのビࣙࢪン 
ᪧ᮶のᐙᗞࡸ業務のエネルギーシステムࡣ、↷明ࡸᬮᡣ࡝࡞の用㏵とエネルギー✀ࡰ࡯ࡀ 1 対

1 対ᛂ࡛ࡗ࠶たࡀ、CGS 分散ᆺ㟁源のᬑ及、需࡝࡞ኴ㝧㟁ụࡸ用㏵にྠ᫬対ᛂする機器ྜ「࡝࡞

要ᐙ㛫の┦஫⼥㏻࡝࡞により物㉁ࣂランスフローࡽ࠿᝟ሗネット࣡ークのアࢼロࢪーに変ࢃりࡘ

ࡣ㟁ຊ໬ࠋる࠶ࡘ EV ࠶ࡘࡘど野に入りࡀに地域ෆ࡛の⮬動㐠㌿ࡽࡉ、りࡀの㍺㏦ᡭẁにᗈ࡝࡞

るࡇࠋのよ࡞࠺変㠉ࡣᙜ↛⣔統㟁ຊ࡬の需要にᙳ㡪し、⵳㟁タഛࡸᏳᐃ໬⿦⨨࡝࡞ᚲ要࡞௜㝶タ

ഛࡀシステムの୰᰾に࡞るྍ⬟性࠶ࡀるࡇࠋの≧ἣୖࡣグ A.のࡶと࡛࡝の⛬度低炭素໬にᐤ୚す

るの࠿、またゼロエ࣑ッシࣙン໬に向࡝࡯ࢀ࡝࡚ࡗ࠿の㏣ຍ費用ࡀᚲ要と࡞るの࠿にࡘい࡚ࡣ、

技術の進ᒎをྜࡏࢃたᐃ量ⓗ評価ࡀま࡚ࢀࡉ࡞ࡔい࡞いࠋ 
E. ライフスタイル 
消費構㐀ࡸ㣗文໬࡝࡞ライフスタイル一般の変㠉による低炭素໬ࡣ、物㉁ⓗ࡞消費ᢚไを「ᡃ

࡞ៅ㔜にࡣけに、検討ࡔࡴ㎸ࡳる価್ほのㄏ導に㋃࠶とする方向性の「価್࡞新た」ࡃ࡞࡛「៏

し一方࡛๓㏙の࠿しࠋたࡁ࡚ࢀࡉ IIASA-LED[2]ࡣ、スマートフォンࡀ㏻ヰࡔけ࡛ࡃ࡞᝟ሗ཰集、

動⏬ࡸ㡢ᴦ㚷㈹࡝࡞ᚑ᮶ࡣ機⬟ࡈとにಖ᭷し࡚いたᐙ㟁機器を 1 ྎ࡛統ྜ࡛ࡁたࡇと࡛኱ᖜ࡞㟁

ຊ消費を実現したࡇとをࡆ࠶たࠋまた、⮬ᐙ用⮬動㌴の✌ാ⋡ࡀ 5㸣⛬度と低いࡇとࡽ࠿、現在

のᵝ࡞ࠎ機器ࡀಖ᭷୺⩏ࡽ࠿౑用୺⩏に代ࡤࢀࢃ、資源消費の኱ᖜ࡞⠇減にࡀ࡞ࡘるࡇとを୺ᙇ
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したࡣࢀࡇࠋシ࢙アࣜンࢢエコノ࣑ーによる需要削減の一౛࡛࠶り、日本࡛ࡶ Mobility as a Service
（MaaS）[21]の一環とし࡚ᮇᚅ࡚ࢀࡉいるࠋシ࢙アࣜンࢢエコノ࣑ー࡛ࡣ機器の✌ാ⋡の向ୖに

よ࡚ࡗᚲ要࡞機器⏕産を減ࡽすࡇとࡀ環境࡬のᐤ୚とࢀࡉる࡝࡞╔ྂࠋ୰ྂရ市ሙのᣑ኱ࡣ᫬㛫

ⓗ࡞財のシ࢙アࣜンࢢとࡶい࠼るࠋたࡔし、ࡇのよ࡞࠺⏕産の削減ࡣ価᱁向ୖにࡀ࡞ࡘࡶるの࡛、

消費⪅の౽┈とし࡚ࡣトレードオフ࠶ࡶるࠋ 
௨ୖのよ࠺に、低炭素社会のビࣙࢪン策ᐃにࡣከࡃのゅ度ࡽ࠿の検討と分野㛫のᶓ᩿ⓗ評価ࡀ

㘽と࡞るࡽࢀࡇࠋのすべ࡚ࡣ一度にㄽࢀࡁࡌるࡶの࡛࡞ࡣいの࡛、本提案書࡛ࡇ、ࡣのࡕ࠺㒊門

㛫⼥ྜによる効⋡໬ࡀᮇᚅࢀࡉる地域エネルギーシステムに╔┠するࠋ特にẸ⏕㒊門とࣔビࣜテ

ィの統ྜ໬にࡘい࡚᪤Ꮡの調査にᇶ࡙ࡁ評価し、次い࡛ࣔデル構築による⼥ྜの効果のணഛⓗ࡞

ᐃ量ⓗ分析を行ࢀࡇࠋ࠺により、ࡇの低炭素໬ࡽࡉࡀにそのᚋのゼロエ࣑ッシࣙンに向け、現≧

の技術ࡇ࡝ࡀま࡛を実現し、௒ᚋ࡝のよ࡞࠺ㄢ㢟ࡀṧる࠿を明࠿ࡽにするࠋ産業㒊門ࡸ都市㛫交

㏻、物ὶ࡝࡞の㍺㏦㒊門、ライフスタイルࡣ࡝࡞௒ᚋの検討ㄢ㢟と࡞るࠋ 
 

2.1.1 㒔ᕷ୰᰾部のエネルギーシステムとࣔࣜࣅテ࢕ 
ᅗ、ࡣ࡛ࡇࡇ  2-2 のよ࠺にオフィスビル、ၟ業ビル、集ྜ住宅、࣍テル、⑓㝔等ࡀ୺࡞需要ᐙ

る一方、未利࠶㝈ᐃⓗ࡛ࡣ特性とし࡚ 㧗人ཱྀᐦ度、㧗᫨ኪ㛫人ཱྀẚのため、෌エネ利用ࠋる࠶࡛

用熱源ࡣ᭷効利用ࢀࡉるࠋシステムタ計とし࡚ࡣエネルギー㧗効⋡利用と⅏ᐖ᫬の౪⤥ಙ㢗性ࡀ

ᚿ向ࢀࡉるࣔࠋビࣜティࡣ▷トࣜップ㛗㸩㧗交㏻ᐦ度࡛࠶るࠋそのため、エネルギーシステムと

し࡚ࡣ 500㹼700m ᅄ方⛬度の⮬立エネルギー⟶⌮地༊ࣔࣗࢪールࡀ㓄㟁⥙を㏻࡚ࡌ㟁ຊの┦஫

㐃ᦠを行ࠋ࠺ᅵ地の機会費用ࡀᴟめ࡚㧗ࡃ低✌ാ⋡の⛣動ᡭẁࡣᚷ㑊ࢀࡉるの࡛、኱つᶍ㍺㏦シ

ステム、୰ᑠつᶍ㍺㏦システム、パラトランࢪット、࢝ーシ࢙アをྵࡴከ㔜公共交㏻システムࡀ

ᚲ要࡛࠶り、サービスの㛗᫬㛫・㧗ᐦ度提౪のための↓人㐠㌿ࡀ物ὶ・人ὶとࡶにᗈࡀるࠋ 
 

 
ᅗ ��� 㒔ᕷ୰᰾部のエネルギーシステム㸦Ⅼ⥺ࡣ地域ෆ⇕㟁⼥㏻ࠊ実⥺ࡣእ部とのཷ送㟁ࢆ♧す㸧 
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2.1.2 㒔ᕷእ⦕部のエネルギーシステムとࣔࣜࣅテ࢕ 
 都市୰᰾㒊をྵࡴ都市እ⦕㒊ࡣ、ᅗ 2-3 のよ࠺にከᵝ࡞┠ⓗの᪋タࡀΰ在し᫨ኪ㛫人ཱྀとࡶከ

いため、ಶࠎの建物の需要変動ࡣ኱ࡁいࡶののエネルギー⼥㏻ࡣ効⋡ⓗࡶ࡞のと࡞るとᮇᚅ࡛ࡁ

るࠋ෌エネ導入、未利用エネルギー利用、᤼熱利用ࡣ効果ⓗࡶ࡞のと࡞るࠋ 
テル、⑓࣍、また集ྜ住宅、オフィスビル、ၟ業ビルࠋቑຍするࡀᡞ建住宅の๭ྜ、ࡣ࡛ࡇࡇ

㝔等ࡶ低ᒙ建物の๭ྜࡀቑ࠼るࠋまた学ᰯ、ᗫᲠ物ฎ⌮ሙ࡝࡞の公共᪋タの๭ྜࡶቑຍし、ᕤሙ

のよ࡞࠺建物ࡶቑ࠼るࡣ࡛ࡇࡇࠋ୰人ཱྀᐦ度、୰᫨ኪ㛫人ཱྀẚ࡛࠶るࡇとࡽ࠿、低ᒙ建物を୰ᚰ

にᒇୖ PV 、ᣑ኱するためࡣవ๫㟁ຊの┦஫⼥㏻およびᕤሙ・᪋タ᤼熱利用の〇ᮦ性ࠋቑຍするࡀ

経済性ࡽ࠿のエネルギー㧗効⋡利用をᚿ向するࠋ 
ࣔビࣜティ࡛ࡣ、ᕤሙࡸ᪋タのためトࣜップ㛗・ᡭẁとࡶከᵝ㸩㧗交㏻ᐦ度と࡞るࡣ࡛ࡇࡇࠋ

⾤༊༢఩࡛の MicroGrid、ᕤሙ㛫のవ๫熱┦஫⼥㏻ࡀ࡝࡞入りࡸすいࠋ物ὶの኱つᶍ㛗㊥㞳㍺㏦・

୰㛗㊥㞳人ὶ㍺㏦システム、▷㊥㞳㍺㏦システムࡀΰ在し、現在᭱ࡶΰ㞧⦆࿴ࡀ㞴しい地域࡛࠶

るࠋ ᅵ地の機会費用ࡣ㧗ࡃ⮬ᐙ用㌴ಖ᭷インセンティブࡣ低いࡶのの、୰㛗㊥㞳物ὶ࡛ࡣ現≧࡛

 ࠋஈしいࡀる୰ᑠつᶍ㍺㏦ᡭẁࢃ動㌴に代⮬ࡣ
 

 
ᅗ ��3 㒔ᕷእ⦕部のエネルギーシステム㸦Ⅼ⥺ࡣ地域ෆ⇕㟁⼥㏻ࠊ実⥺ࡣእ部とのཷ送㟁ࢆ♧す㸧 
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2.1.3 㒔ᕷ㑹እ�ఫᏯ地のエネルギーシステムとࣔࣜࣅテ࢕ 
㑹እ/住宅地࡛ࡣᅗ 2-4 のよ࠺にᡞ建住宅の๭ྜࡀቑຍし、建物ᐦ度ࡶ低ୗするため、ス࣏ンࢪ

໬ࡀၥ㢟と࡞るࠋ෌開発ࡣ୰つᶍにと࡝まるࠋ 
ᅵ地にࡺとり࠶ࡀるため、地ୖタ⨨ PV、࣓ࢯ࢞ーラー、㢼ຊࡶቑຍするࠋ需要ᐙのᐦ度ࡀ低い

産・㎰産␆ࡸ森ᯘࠋる࡞域ෆ・࿘㎶地域・都市እ⦕㒊の需要ᐙに㍺㏦ྍ⬟とࡣవ๫㟁ຊࡽ࠿とࡇ

ᗫᲠ物ࡀ኱量に発⏕する地域࡛ࣂࡣイオマス利用ࡀ進ᒎしᗫᲠ物の資源໬ࡀ進ࠋࡴ 
㑹እ地域の୰᰾と࡞るၟ業・公共᪋タ集୰地域࡛ࡣ෌⏕ྍ⬟エネルギーの利用と分散ᆺシステ

ムの導入ࡀ進ࡳ、┦஫⼥㏻ࢀࡉ࡞ࡶる（ྛ✀サービス業務のコンパクト໬）ࠋ地域によࡣ࡚ࡗ建物

ᐦ度の低ୗと建物ᒇ᰿面積ቑຍにకい、スタンドアロンの ZEH、ZEH-M（ZEH ໬ࢀࡉた集ྜ住

宅）ࡀቑ࠼る（ᇶ‽ࡣ省エネ 20㸣、年㛫෌エネࣂ࢝ー⋡ࡣ 100㸣）ࠋ  
人ཱྀᐦ度分ᕸの೫りと୰᰾地域࡬のサービス業務集୰໬のため、トࣜップ㛗ࡣᣑ኱し全యとし

⮬ࡣ࡛≦現ࠋ低いࡶサービスᐦ度ࡣ୰᰾㒊௨እ࡛ࡃ低ࡀᅵ地の機会費用ࠋる࡞低交㏻ᐦ度とࡣ࡚

ᐙ用㌴ಖ᭷インセンティブࡣ㧗い一方、㧗㱋໬ࡀ進ࡴ地域࡛ࡣ㐠㌿⪅の代᭰࡬のニーࡣࢬ௒ᚋと

 ࠋ㧗まるࡣのインセンティブࢢアࣜン࢙シࡸ動㐠㌿⮬、࡚ࡗࡀしたࠋ㧗まるࡶ
 

 
ᅗ ��4 㒔ᕷ㑹እ㸭ఫᏯ地のエネルギーシステム 

㸦Ⅼ⥺ࡣ地域ෆ⇕㟁⼥㏻ࠊ実⥺ࡣእ部とのཷ送㟁ࢆ♧す㸧 
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2.1.4 ᮧⴠ部のエネルギーシステムとࣔࣜࣅテ࢕ 
ᅗࡣ࡛ࡇࡇ 2-5 のよ࠺に建物ᐦ度、人ཱྀᐦ度とࡶ低ୗするࠋサービス機⬟の集୰する༊域࡛ࡣ

熱⼥㏻ࡶ導入ࢀࡉるࡀ、ᇶ本ࡣスタンドアロン࡛の省エネを㏣及する ZEH、ZEH-M、ZEB によ

るࠋ地ୖタ⨨ PV、࣓ࢯ࢞ーラー、㢼ຊࡶቑຍするࠋ需要ᐙのᐦ度の低ࡽ࠿ࡉవ๫㟁ຊࡣ域ෆより

産・㎰産ᗫᲠ物の኱␆ࡸ森ᯘࠋるࡀ࡞ࡘネスにࢪ都市እ⦕㒊の需要ᐙに㍺㏦し、ビࡸ࿘㎶地域ࡶ

量発⏕の地域࡛ࣂࡣイオマス利用ࡀ進ᒎしᗫᲠ物の資源໬ࡀ進ࡽࡉ、ࡳに෌エネ౪⤥地と࡞るࠋ 
住Ẹ人ཱྀࡀ低ୗし、ࡘ࠿地域産業ࡀ⥔ᣢྍ⬟࡞ሙྜ、ᒃ住地༊と⏕産地༊ࡀษり㞳ࢀࡉるࡇࠋ

のため、現在とྠᵝの㏻໅ࡶṧるࡀ、ྠ ᫬に⫋✀によࡣ࡚ࡗ IT ットによる㐲㝸స業のᣑ኱࣎ロࡸ

⤥ᅵ地と෌エネ㟁ຊの౪ࠋる（ᕤ業団地໬）࡞ᚲ要とࡀ᪼ୖ࡞のሙྜ、⏕産性の኱ᖜࡇࠋるࢀࡉࡶ

ຊのࡺとりࡽ࠿、ᅵ地౫Ꮡ度の㧗い産業にᮇᚅࡀ集まるࢀࡇࠋま࡛ࢦࡣルフሙ、テーマパーク、

ほග業、データセンター、研究ᣐⅬ࡝࡞ᒃ住ᚑ業⪅ᩘにẚべ㧗௜ຍ価್をᮇᚅࢀࡉた産業࡛ࡗ࠶

たࡽࡉ、ࡀに㎰ᯘ業࡝࡞との㐃ᦠࡀ進ࠋࡴ 
ࣔビࣜティとし࡚ࡣ、人ཱྀᐦ度分ᕸの೫りࡀᣑ኱のため、サービスの集୰໬した୰᰾地域࡬の

トࣜップ㛗ࡣఙびるࡀ、全యとし࡚ࡣ⛣動のᐦ度ࡣ低ୗするࠋ⮬ᐙ用㌴ಖ᭷インセンティブࡉࡣ

㈍኎、་ࡽ࠿ࡉ人ཱྀᐦ度の低ࠋ㧗まるࡶ᭱ࡣࢬのニー࡬人㐠㌿㌴↓࠺に㧗い一方、㧗㱋໬にకࡽ

⒪等のサービスの一㒊ࡣ᝟ሗ技術と⛣動ᗑ⯒・⛣動デ⒪所࡛⿵ࢀࢃるࠋ 
 

 
ᅗ ��5 ᮧⴠ部のエネルギーシステム 

㸦Ⅼ⥺ࡣ地域ෆ⇕㟁⼥㏻ࠊ実⥺ࡣእ部とのཷ送㟁ࢆ♧す㸧 
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2.2 地域民生部門低炭素化の定量ⓗ評価ᡭ㡰 
ࠋ本提案書の地域ูのẸ⏕㒊門、㐠㍺㒊門のエネルギー需要変໬の評価方法を示す、ࡣ࡛ࡇࡇ

Ẹ⏕㒊門の低炭素໬にࡣ建物の省エネルギー໬とエネルギーインフラの低炭素໬、㐠㍺㒊門の低

炭素໬にࡣ EV ໬とシ࢙アࣜンࢢにᮇᚅ࡚ࡶࡀるࠋ 
 本提案書࡛ࡣ、ୗグのよ࡞࠺ᡭ㡰࡛評価を行ࠋ࠺まࡎጞめに᪤Ꮡのエネルギー需要をᢕᥱし（ᅗ

2-6 O）、次に㧗効⋡ࣄート࣏ンプ導入によるᬮᡣおよび⤥ᅗ）࠺行を減削のーギルネエ‮ 2-6 A）ࠋ

⥆い࡚、住宅の᩿熱性⬟向ୖによるᬮᡣおよび෭ᡣエネルギーの削減を行࠺（ZEH-Ready）（ᅗ 2-
6 B）ࡽࡉࠋにồめたエネルギー消費量と年㛫発㟁量ࡀ一⮴する PV ᐜ量等を⟬ฟする（ᅗ 2-6 C）ࠋ
PV、ࡣオフィスビル࡛ࡸ集ྜ住宅࡛ࡇࡇ タ⨨面積のไ⣙ࡽ࠿、建物༢⊂࡛の ZEH-M/ZEB ໬ࡀᐜ

࡛᫆࡞いࠋそのため ZEH ໬ࡣᡞ建住宅に㝈ᐃし࡚⪃࠼るࠋ次い࡛ EV 導入効果を評価する（ᅗ 2-
6 D）ࠋZEH 住宅࡛ࡣ、年㛫の㟁ຊ消費ྜ計ࡣ EV 㟁ຊ需要ྜ計と一⮴するࠋし࠿し᫬ู้にྜ⌮

ⓗ࡞需⤥ࣂランスをྲྀるにࡣ㟁Ẽ事業⪅ࡽ࠿の౪⤥ࡸ、⵳㟁ụ、他の需要ᐙとの┦஫⼥㏻࡝࡞の

᭱㐺࡞㐠用ࡀᚲ要と࡞るࠋ 
 ᭱ᚋのᅗ 2-6 E ⓗに㐃⌮ྜࡀスマート໬により」ᩘの需要ᐙと」ᩘのエネルギー౪⤥源、ࡣ࡛

ᦠࢀࡉるࡇࠋの需要ᐙにࣔࡣビࣜティྵࡶまࢀるࠋまた、ᅗ 2-6 D ま࡛と␗࡞り、需要マネ࣓ࢪ

ントシステム（DR）により、౪⤥ഃと需要ഃ࡛୺に価᱁と需⤥に関する᝟ሗ交換ࡀ行ࢀࢃ、᭱㐺

ࡇ、ࡃま࡛実᪋౛にஈしࢀࡇ࡛ࡳ構᝿のࡣのスマートシティࡇࠋるࢀࡉ࡞ࡽ࠿需⤥཮方ࡀ㐠用࡞

 ࠋととするࡇ効果を᥈るࡽ࠿クトのሗ࿌書࢙ࢪ社会実㦂プロࡣ࡛ࡇ
 
 

 
ᅗ ��� 民生部門低炭素化評価のࣟࣇー 

とのẸ⏕㒊門低炭素໬のྍ⬟性をᐃ量ⓗに評価するࡈとにより、地域ࡇ࠺評価を行࡞࠺のよࡇ

とࡇの需要変໬を᫬ู้に▱る࡬⪅特に、ྛ需要ᐙの消費エネルギーと㟁Ẽ事業ࠋるࡁ࡛ࡀとࡇ

࡛、㟁ຊ⣔統࡬のᙳ㡪を明࠿ࡽに࡛ࡁる࠺ࡇࠋし࡚、Ẹ⏕㒊門の需要ഃの省エネルギー໬による

低炭素໬と౪⤥ഃの㟁ຊ低炭素໬による┦஫స用の効果をᐃ量ⓗに評価するࡇとྍࡀ⬟と࡞るࠋ 
 
  



ʢ+45ʣߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ11
低炭素社会ઓུηϯλーʢ-$4ʣ

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
建物と輸送エネルギーシステムのスマート統合がもたらす地域
民生部門炭素排出削減の定量評価  令和 2 年 3 月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
建物と輸送エネルギーシステムのスマート化がもたらす地域

民生部門低炭素化の定量評価        令和 2 年 3 月 

 

11 
 

3� ᐙᗞ部門に࠾けࡿエネルギー㟂せኚ化の᥎ィ 

3.1 ⫼ᬒとᴫせ 
日本の᭱⤊エネルギー消費量の⣙ 16㸣をᐙᗞ㒊門ࡀ༨め࡚いるࠋᐙᗞ㒊門の低炭素໬にࡣ、ᬮ

ᡣ、෭ᡣ、⤥るよにネエ創・ネエ省の物建、໬⋠効㧗の等器機明↷、‮ ZEH、ZEH-M ໬、EV 導

入による⵳㟁と、ྛ機器と㟁Ẽ事業⪅との㐃ᦠ、ไᚚのスマート໬にᮇᚅ࠶ࡀるࠋ 
本章࡛ࡣ、ᐙᗞ㒊門における第 2 章ᅗ 2-6 のフレームの O㹼C ẁ㝵ま࡛のᐃ量ⓗ評価を行ࠋ࠺

まࡎ O ẁ㝵における現≧の地域ูエネルギー消費量を明࠿ࡽにするࠋ次い࡛、A ẁ㝵の㟁ຊ໬と

HP 導入、B ẁ㝵の ZEH/ZEH-M Oriented ໬による᩿熱性⬟の向ୖ、C ẁ㝵の PV 導入による

ZEH/ZEH-M ໬のྛẁ㝵のエネルギー消費量変໬および CO2᤼ฟ量変໬を㏲次ồめるࠋ 
 
3.2 ZEH࣭ZEH-M に࠾けࡿエネルギーᾘ㈝量の᥎ィ 

ZEH とࡣ「እ⓶の᩿熱性⬟等を኱ᖜに向ୖࡏࡉるととࡶに、㧗効⋡࡞タഛシステムの導入によ

り、ᐊෆ環境の㉁を⥔ᣢしࡘࡘ኱ᖜ࡞省エネルギーを実現したୖ࡛、෌⏕ྍ⬟エネルギー等を導

入するࡇとにより、年㛫の一次エネルギー消費量の཰ᨭࡀゼロとするࡇとを┠ᣦした住宅」[22]
ࡣり、集ྜ住宅におい࡚࠶࡛ ZEH-M と࿧ࢀࡤるࠋ本章࡛ࡣ、HP の導入によるᬮᡣ/⤥ルネエ用‮

ギー効⋡ᨵၿと、住宅の᩿熱性⬟向ୖによるᬮᡣ/෭ᡣ用エネルギー消費削減を行い、そのとࡁの

エネルギー౑用量を PV 発㟁࡛㈥࠺住宅を ZEH とするࠋ 
まࡎጞめに、ᅗ 2-6 の O ẁ㝵とし࡚現≧の世ᖏ࠶たりエネルギー消費量を地域ูにᢕᥱするた

めに、環境省ࡀ実᪋し࡚いる平成 29 年度ᐙᗞ㒊門の CO2 ᤼ฟ実ែ統計調査[23]10、ࡽ࠿ 地域ู

建࡚方ู世ᖏ人ᩘูの年㛫エネルギー消費量[GJ/(年･世ᖏ)]をồめたࡇࠋの᫬、「2 人௨ୖ世ᖏ」の

世ᖏ人ᩘྜ計ࡀ国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所の世ᖏの推⛣[24]の世ᖏ人ᩘと一⮴するよ࠺に、

ᩘ್の⿵ṇを行࡚ࡗいるࠋ 
次に、ྠᅗ A ẁ㝵の評価とし࡚（ᰴ）住環境計⏬研究所のᐙᗞ用エネルギー統計年ሗ[25]を౑

用し࡚エネルギー౑用量を用㏵ูに分け、HP導入᫬のエネルギー消費量[GJ/(年･世ᖏ)]およびCO2

᤼ฟ量[kg-CO2/(年･世ᖏ)]をồめたࠋHP の COP 、ーྛ社の技術ሗ࿌[26] [27] をཧ⪃に࢝ー࣓ࡣ್

10 地域ูにタᐃしたࡽࡉࠋに、ྠ ᅗ B ẁ㝵とし࡚住宅の᩿熱性⬟向ୖを実᪋したሙྜのエネルギ

ー消費量[GJ/(年･世ᖏ)]および CO2᤼ฟ量[kg-CO2/(年･世ᖏ)]をồめた᭱ࠋᚋに、平成 29 年度ᐙᗞ

㒊門の CO2᤼ฟ実ែ統計調査[23]ࡽ࠿ 10 地域ูの PV 発㟁効⋡[GJ/(年･kW)]を⟬ฟし、ྠᅗ C ẁ

㝵の世ᖏ࠶たりのエネルギー消費量を㈥࠺ためにᚲ要࡞ PV ᐜ量をồめたࡽࢀࡇࠋの⤖果を、ᡞ

建住宅と集ྜ住宅にࡘい࡚ྲྀりまとめたࡶのࡀ、௨ୗの⾲ 3-1 および⾲ 3-2  ࠋる࠶࡛
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⾲ 3�� ᡞ建ఫᏯに࠾けࡿエネルギーᾘ㈝量と &2�᤼ฟ量ኚ化の᥎ィ⤖ᯝ 

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖ࢘
༽ྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

࣎+)=
චགྷ39༲
ྖ>N:@

年ؔΦϋ
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>NJ�
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年ؔΦϋ
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>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
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年ؔΦϋ
ϩάʖ࢘
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>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

࣎+)=
චགྷ39༲
ྖ>N:@

0.666 3.0 20% 3.74 53.20 5�045 26.71 4�941 24.88 ��� ๼քಕ 70.55 7�055 35.42 6�552 32.99 ��� 2.80

0.521 3.5 20% 3.48 34.48 3�280 17.63 2�552 16.85 ��� ౨๼ 57.93 5�646 29.63 4�287 28.30 ��� 3.21

0.475 4.0 20% 4.06 24.03 2�265 13.59 1�794 13.27 ��� ؖ౨ߗ৶ 40.42 3�670 22.87 3�017 22.33 ��� 2.99

0.593 3.5 20% 3.63 28.90 3�095 16.80 2�768 16.23 ��� ๼཰ 54.94 6�087 31.94 5�262 30.85 ��� 3.26

0.476 4.0 20% 3.96 20.79 2�094 12.26 1�621 11.98 ��� ౨ք 39.77 3�833 23.46 3�102 22.91 ��� 3.14

0.435 4.0 20% 3.94 21.88 2�004 12.58 1�520 12.27 ��� قۛ 40.09 3�516 23.04 2�784 22.48 ��� 3.00

0.669 4.0 20% 3.96 25.30 3�471 15.66 2�910 15.27 ��� ஦ࠅ 38.23 5�394 23.66 4�397 23.07 ��� 3.03

0.514 4.0 20% 3.84 20.85 2�396 13.34 1�905 12.98 ��� ࠅ࢝ 38.36 4�352 24.55 3�505 23.88 ��� 2.97

0.438 4.0 20% 3.89 21.94 2�295 14.04 1�708 13.70 ��� ۟य 36.17 3�610 23.15 2�816 22.59 ��� 3.01

0.786 4.0 20% 4.00 12.56 2�369 10.04 2�191 9.71 ��� ԯೆ 28.24 5�020 22.56 4�926 21.83 ��� 3.22
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⾲ 3�� 㞟ྜఫᏯに࠾けࡿエネルギーᾘ㈝量と &2�᤼ฟ量ኚ化の᥎ィ⤖ᯝ 

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖ࢘
༽ྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

࣎+)=
චགྷ39༲
ྖ>N:@

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖভ
ඇྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔ&22
ഋड़ྖ
>NJ�

&22��੊
ଵʀ年ʥ@

年ؔΦϋ
ϩάʖ࢘
༽ྖ
>*-��੊
ଵʀ年ʥ@

࣎+)=
චགྷ39༲
ྖ>N:@

0.666 3.0 20% 3.74 23.35 2�377 11.72 2�169 10.92 ��� ๼քಕ 45.72 4�178 22.95 4�246 21.38 ��� 2.80

0.521 3.5 20% 3.48 19.23 1�733 9.83 1�423 9.40 ��� ౨๼ 41.52 3�679 21.24 3�073 20.29 ��� 3.21

0.475 4.0 20% 4.06 14.99 1�414 8.48 1�119 8.28 ��� ؖ౨ߗ৶ 33.44 2�853 18.92 2�497 18.47 ��� 2.99

0.593 3.5 20% 3.63 17.50 1�856 10.18 1�676 9.83 ��� ๼཰ 40.02 3�779 23.27 3�832 22.47 ��� 3.26

0.476 4.0 20% 3.96 15.65 1�520 9.23 1�220 9.01 ��� ౨ք 35.85 3�086 21.14 2�795 20.65 ��� 3.14

0.435 4.0 20% 3.94 15.80 1�438 9.08 1�097 8.86 ��� قۛ 33.39 2�701 19.19 2�319 18.73 ��� 3.00

0.669 4.0 20% 3.96 15.21 1�910 9.41 1�750 9.18 ��� ஦ࠅ 30.73 3�491 19.02 3�534 18.55 ��� 3.03

0.514 4.0 20% 3.84 12.16 1�351 7.78 1�111 7.57 ��� ࠅ࢝ 30.48 3�030 19.51 2�785 18.97 ��� 2.97

0.438 4.0 20% 3.89 13.83 1�300 8.85 1�077 8.64 ��� ۟य 30.22 2�674 19.34 2�353 18.87 ��� 3.01

0.786 4.0 20% 4.00 10.23 1�770 8.17 1�785 7.91 ��� ԯೆ 21.72 3�266 17.35 3�789 16.79 ��� 3.22
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ZEH 㐩成にᚲ要࡞ PV ᐜ量をࡳると、⾲ 3-1 のᡞ建住宅࡛2.4、ࡣ㹩W㹼8.8kW と࡞るࠋ住宅࣓

ー࢝ーのパンフレットにࡣ 5㹼10kW⛬度をᦚ㍕したࣔデルࡶぢࢀࡽるࡇとࡽ࠿、ྛ 地域とࡶZEH
を実現する PV タ⨨のྍ⬟性࠶ࡣるࠋ一方࡛、集ྜ住宅におい࡚ࡣ、全世ᖏᩜࡀ地ෆに ZEH-M を

㐩成するࡔけの PV ᐜ量をタ⨨するࡇとࡣᅔ㞴とண᝿ࢀࡉるࠋ集ྜ住宅࡛ࡶ一次エネルギーを

75㸣௨ୖ削減した Nearly ZEH-M の実⦼౛࠶ࡶるࡇとࡽ࠿、௒ᚋの低炭素໬に向け࡚ࡣ、まࡎ省

エネルギー໬を導入し、次い࡛ PV 導入ᣑ኱のྍ⬟性をᶍ⣴するࡇととࠋ࠺ࢁ࡞௨ୗ࡛ࡣ、⾲ 3-
1、⾲ 3-2 の⤖果を用い࡚、ᑗ᮶世ᖏᩘ推⛣と ZEH ᬑ及によるᐙᗞ㒊門の CO2ቑ減⋡を示すࠋ 
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3.3 ᑗ᮶ୡᖏᩘ᥎ィにక࠺ CO2๐ῶのྍ⬟ᛶ 
まࡎጞめに、国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所の世ᖏᩘの推⛣[22]2、ࡽ࠿ 人௨ୖ世ᖏにおける世

ᖏ人員ᩘを⟬ฟしたࠋ⤖果をୗ⾲ 3-3 に示すࠋ 

⾲ 3�3 � ே௨ୖୡᖏに࠾けࡿୡᖏேဨᩘの⟬ฟ⤖ᯝ 

����೧ ����೧ ����೧ ����೧ ����೧ ����೧
๼քಕ 2.80 2.74 2.67 2.62 2.61 2.60
౨๼ 3.21 3.10 2.99 2.91 2.83 2.77
ؖ౨ߗ৶ 2.99 2.91 2.86 2.81 2.79 2.77
๼཰ 3.26 3.18 3.10 3.03 2.96 2.90
౨ք 3.14 3.07 3.00 2.95 2.90 2.86
قۛ 3.00 2.92 2.86 2.82 2.79 2.78
஦ࠅ 3.03 2.97 2.92 2.87 2.84 2.83
ࠅ࢝ 2.97 2.89 2.81 2.76 2.72 2.68
۟य 3.01 2.94 2.88 2.84 2.81 2.80
ԯೆ 3.22 3.11 3.02 2.96 2.91 2.89

2
ਕ
Ґ
৏
੊
ଵ
͹
ਕ
਼

[

ਕ
�
੊
ଵ

]

 
 
次に、国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所の世ᖏᩘの推⛣[24]と平成 30 年住宅・ᅵ地統計調査の住

宅及び世ᖏに関するᇶ本集計[28]を用い࡚、ᑗ᮶の世ᖏ人ᩘู建࡚方ูの世ᖏᩘをồめたࡇࠋの

᫬、世ᖏᩘྜ計ࡀ一⮴するよ࠺に、ྠ 集計[28]の世ᖏᩘを調ᩚし࡚いるࠋᑗ᮶の世ᖏ人ᩘู建࡚方

ูの世ᖏᩘの௬ᐃを次⾲ 3-4 に示すࠋ 

⾲ 3�4 ᑗ᮶のୡᖏேᩘู建࡚᪉ูのୡᖏᩘの௬定 

����೧ ����೧ ����೧ ����೧ ����೧ ����೧
ୱಢ 5�245�596 5�566�793 5�770�174 5�865�079 5�829�040 5�565�537
2ਕҐ৏ 23�183�801 23�177�651 22�802�124 22�212�572 21�416�222 20�276�547
ୱಢ 13�172�326 13�775�643 14�189�610 14�388�636 14�404�454 14�378�507
2ਕҐ৏ 11�730�074 11�586�488 11�354�175 11�017�446 10�665�268 10�536�475

ݒރ

߻ॄ
 

 
࠺の್を用い࡚、ᑗ᮶世ᖏᩘ推計にకࡽࢀࡇ CO2削減⋡を⟬ฟしたࠋ⤖果を次に示すࠋ 
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ᅗ 3�� ᐙᗞ部門の &2�ቑῶ⋡ 

SR1㸸人ཱྀ、世ᖏのቑ減のࡳにᚑ࠺ሙྜ 
SR2㸸SR1 にຍ࠼、全新築ᡞ建住宅aࡀ ZEH に代ࢃるሙྜ 
SR3㸸SR1 にຍ࠼、CO2᤼ฟಀᩘbࡀ変໬するሙྜ 
SR4㸸SR1 にຍ࠼、全新築ᡞ建住宅ࡀ ZEH に代ࢃり、CO2᤼ฟಀᩘࡶ変໬するሙྜ 
 
 SR2 のよ࡞࠺人ཱྀのቑ減と住宅の ZEH ໬のࡳ、SR3 のよ࡞࠺人ཱྀのቑ減と㟁ຊの CO2 ᤼ฟಀ

ᩘの低減のࡣ࡛ࡳ、ᐙᗞ㒊門におい࡚ 2050 年に CO2 ᤼ฟ量 80㸣削減┠ᶆを㐩成࡛࡞ࡁいࠋSR4
のよ࠺に人ཱྀቑ減にᚑい全新築ᡞ建住宅ࡀ ZEH に࡞り、ࡘ࠿、㟁ຊの CO2 ᤼ฟ量ࡶ 80㸣削減を

㐩成するሙྜࡣ 2050 年にᐙᗞ㒊門の CO2᤼ฟ量を 80㸣削減࡛ࡁるྍ⬟性࠶ࡀるࠋ現在、ZEH ビ

ルࢲーࡣ「ཷὀする住宅のࡕ࠺ ZEH ༨める๭ྜをࡀ 50㸣௨ୖにする」とい࠺┠ᶆをᐉゝ・公ゝ

し࡚いるࠋ新築ᡞ建住宅の 50㸣ࡀ ZEH と࡞るሙྜ࡛、2050 年 CO2᤼ฟ量 80㸣削減┠ᶆを㐩成す

るためにࡣ、㟁ຊの CO2 ᤼ฟಀᩘの 80㸣削減と、ࡰ࡯全࡚の住宅࡛の HP の導入ࡀᚲ要と࡞るࠋ

㏫のぢ方をすࡤࢀ、㟁ຊの CO2᤼ฟ量削減と HP のᶆ‽⿦ഛ໬等の㧗効⋡機器導入により、┠ᶆ

㐩成にᚲ要࡞ ZEH ᬑ及⋡をୗࡆるࡇとྍࡀ⬟と࡞るࠋ 
 ZEH/ZEH-M ໬ࡣ、㧗効⋡機器の導入と᩿熱性⬟のୖ᪼による㟁ຊ需要の削減および PV の導

入による創エネのቑຍにより、኱ᖜ࡞ᐙᗞ㒊門における CO2᤼ฟ量削減をྍ⬟とするࠋし࠿し住

宅の⪏用年ᩘࡀ 40 年のため、新築住宅ࡀ 100㸣ZEH ໬ࡶ࡚ࢀࡉ、SR1 シࣜࢼオࡽ࠿の全యⓗ࡞㏣

ຍⓗ削減効果ࡣ 30㸣⛬度にと࡝まるࠋ現≧࡛ࡣ導入⋡ࡣ新築住宅の⣙ 11㸣࡛࠶るࡇとࡽ࠿ぢࢀ

ᅗ、ࡤ 3-1 の SR2 シࣜࢼオの㐩成ࡶᅔ㞴とゝࡊࢃるをᚓࡎ、実現にࡣᙉຊ࡞導入推進策ࡀ不ྍḞ

と࡞るࠋ 
 
  

 
a ᡞ建住宅ᑑ࿨を 40 年と௬ᐃし、ストック࣋ースの ZEH ᬑ及⋡ࡣ 2015 年をᇶ‽に、2020 年（11.7㸣）、2025 年

（23.15㸣）、2030 年（34.12㸣）、2035 年（44.39㸣）、2040 年（53.82㸣）としたࠋヲ⣽ࡣ、௜㘓 1 ཧ↷ࠋ 
b CO2᤼ฟಀᩘࡣ 2030 年に 0.37kg-CO2/kWh、2050 年に 0.11 kg-CO2/kWh を㐩成するよ࠺に、࡝の地域におい࡚

 ࠋᙧ変໬すると௬ᐃした⥺ࡶ
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4� ᐙᗞ⏝エネルギーと (9 の㐃ᦠにࡿࡼ &2�᤼ฟ๐ῶの地域ู評価 

4.1 ᐙᗞと㟁Ẽ⮬ື㌴との㐃ᦠ評価 
本章࡛ࡣ、第 2 章ᅗ 2-6 のフレームの D ẁ㝵「EV とᐙᗞとの㐃ᦠ」にࡘい࡚のᐃ量ⓗ評価を

ㄽࡌるࠋ㟁Ẽ⮬動㌴の㉮行エネルギー効⋡（⇞費に࡚᭰࠼㟁費とࡶ࿧ࢀࡤる）ࡣ、㏻ᖖのエンࢪ

ン⮬動㌴とྠᵝ、㌴✀ࡸ㉮行パターンによ࡚ࡗ変໬する[29]ࠋしࡤしࡤ 7km/kWh ࡀ用いࢀࡽるࡀ、

ࠋる࡞め࡚低⇞費とࢃࡁࡣ࡛‽り、஧次エネルギーᇶ࡞ンに換⟬すると⣙64km/Lとࣜࢯ࢞ࡣࢀࡇ

また、EV の⵳㟁ụとኴ㝧㟁ụࡸ㢼ຊ発㟁࡝࡞と⤌ࡏࢃྜࡳ、⣔統㟁ຊとの㛫࡛཮方向の඘ᨺ㟁

ッシࣙン໬と㟁源変動の྾཰とのྠ᫬ゎ࣑㉮行᫬のゼロエ、（Vehicle to Grid:V2G）ࡤࢀࡏ果たࡀ

Ỵࡶᮇᚅ࡛ࡁるࡣࢀࡇࠋ、建物㒊門と㍺㏦㒊門のᙉຊ࡞ ᬮ໬対策ᡭẁとし࡚ᮇᚅࡁ࡚ࢀࡉたcࠋ 
し࠿しࡽࡀ࡞、現≧࡛ࡣ次のၥ㢟ࡀṧるࠋまࡎ、෌⏕ྍ⬟エネルギー、特に PV の⛬度࡝࡛ EV

の需要を‶たࡏるࡣ࠿、EV に࡝の᫬㛫ᖏに࡝の⛬度඘㟁ࡀᚲ要࠿の᝟ሗࡀᚲ要࡛࠶るࠋし࠿し、

現在⮬ᐙ用㌴の㉮行需要データࡣ㝈࡚ࢀࡽいるࠋまた㓄㏦ࡸタクシーのよ࠺に᫨㛫に⮬動㌴を౑

用し⥆けるሙྜࢇࢁࡕࡶࡣ、㞵ኳࡸ᭎ኳ࡛ࡣ඘㟁ࡣ⣔統㟁ຊに㢗ࡊࡽるをᚓ࡞いため、㟁源⣔統

、ࡣࡉࡁその኱ࠋṧるࡣの᤼ฟࡽ࠿㟁ຊ⣔統ࡶし࡚࠺࡝、い௨ୖ࡞い࡚ࢀࡉッシࣙン໬࣑ゼロエࡀ

㟁源⣔統の CO2 ᤼ฟಀᩘと EV の㟁ຊ需要によるࡽࢀࡇࠋを⪃៖したୖ࡛、ᐙᗞ࡬の EV と PV
の導入効果をᐃ量ⓗに評価するにࡣ、᫬ู้のᐙᗞ用エネルギー需要、PV 発㟁౪⤥量、EV のエ

ネルギー消費と᭱㐺࡞඘㟁パターンを地域ูࡽࡉに日本全యに積ࡆୖࡳるᚲ要࠶ࡀるࠋ 
本章࡛ࡣ、その第一ẁ㝵とし࡚、๓章ま࡛に㏙べたᐙᗞ㒊門の地域・月ูエネルギー消費推計

್と東京⌮科኱学࡛ 2011㹼2012年に࠿け実᪋ࢀࡉた⮬動㌴利用に関するWebアンࢣート調査（᭷

効回⟅ᩘ 全国計 10,800 ௳）[9]を⤌ࡏࢃྜࡳるࡇと࡛、EV 導入による CO2 ᤼ฟ削減効果をᐃ量

ⓗに分析するࠋ 
 
4.2 ᪤Ꮡ⤫ィと⮬ື㌴฼⏝ࢣࣥ࢔ートㄪᰝにᇶ࡙ࡃ⮬ື㌴㉮⾜㟂せの᥎ィ 
 EVの導入効果をぢるにࡣ、まࡎ⮬動㌴のエネルギー需要にࡘい࡚のヲ⣽࡞推計ࡀᚲ要࡛࠶るࠋ

日本10地域に対し࡚ࡣ⥲ྜエネルギー統計[30]ヲ⣽∧に஌用㌴用⇞料消費ᐙ計利用ᐤ୚分のグ㍕

世ᖏࡣ動㌴検査協会⮬ࠋいる࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀン㉎入㢠ࣜࢯ࢞世ᖏᙜたりࡶり、またᐙ計調査に࠶ࡀ

ᙜたり⮬動㌴ಖ᭷ྎᩘを公⾲し࡚いるࠋたࡔしࡣࡽ࠿ࡽࢀࡇ、月ู࠶るいࡣ日ูの㉮行需要ࡣᚓ

 ࠋい࡞ࢀࡽ
 東京⌮科኱学࡛行ࡗたୖグ⮬動㌴利用 Web アンࢣート調査2012、ࡣ 年に 1 日平ᆒ㉮行㊥㞳（平

日・ఇ日）、年㛫平ᆒ㉮行㊥㞳、⮬動㌴利用᫬㛫ᖏ、ฟඛ࡛の㥔㌴᫬㛫、利用┠ⓗ࡝࡞をಖ᭷⮬動

㌴ูにᑜࡡたࡶの࡛࠶るࠋ一౛とし࡚⩌㤿┴の平日㉮行㊥㞳（1 ྎ┠）と౑用᫬㛫ᖏ（1 ྎ┠）の

ẚ㍑をᅗ 4-1 に示すࠋ㉮行㊥㞳にᗈࡀり࠶ࡀるため、本研究࡛ࡣ㉮行㊥㞳の⣼積分ᕸ F(x)に、 
 

F(x)=min[ a・ln(x) + b, 1] (4.1) 
 
ୖᘧをࡣ࡚࠶め、ࡽࡉに「利用し࡞い」๭ྜ ș を⪃៖し࡚⿵ṇ分ᕸ関ᩘ G(x)= ș㸩(1-ș)F(x) を用

い࡚いる࡞ࠋお地域全యの CO2 ᤼ฟ量推計の㝿にࡣ、༢に地域世ᖏᩘを஌ࡌるの࡛ࡃ࡞ࡣ、「⮬

動㌴非ಖ᭷世ᖏ」の๭ྜを⪃៖するᚲ要࠶ࡀるࠋ 
 
 
 

 
c ㏆年、EV の⵳㟁機⬟に╔┠し、EV をᐙᗞ(V2H)࡝࡞ᵝ࡞ࠎ᪋タと㐃ᦠࡏࡉ効⋡໬を計る提案࡚ࢀࡉ࡞ࡀい

るࡣࡽࢀࡇࠋ V2X と⥲⛠ࢀࡉるࠋ 
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(a) ⩌㤿┴に࠾けࡿᖹ᪥㉮⾜㊥㞳 

 

 
(b) ⩌㤿┴に࠾けࡿᖹ᪥౑⏝᫬㛫ᖏ 

ᅗ  ᖹ᪥㉮⾜㊥㞳とᖹ᪥౑⏝᫬㛫ᖏࡿけ࠾ートㄪᰝ⤖ᯝ౛㸸⩌㤿┴にࢣࣥ࢔ ��4

 
ࡃート⤖果にᇶ࡙ࢣのアンࡇ  47 都㐨ᗓ┴の㉮行㊥㞳分ᕸのパラ࣓ータ、「⮬動㌴を౑用し࡞い」

๭ྜ、およびࡽ࠿ࢀࡇồめた平ᆒ㉮行㊥㞳と㉮行㊥㞳分ᕸの 80㸣をࣂ࢝ーする 80㸣㉮行㊥㞳を

平日・ఇ日ูにồめたࡶのを⾲ 4-1 に示すࠋアンࢣート࡛ࡣ、」ᩘྎᩘ所᭷の世ᖏに対し࡚ࡣ୺

要࡞㡰に 3 ྎま࡛㉮行㊥㞳等をᑜ࡚ࡡいるの࡛、ࡣ࡛ࡇࡇ 1 ྎ┠にࡘい࡚の⤖果を示し࡚いるࠋ 
ᚑ᮶ᆺ⮬動㌴の平ᆒ⇞費を 12km/L、EV の㟁費を 7km/kWh、㟁Ẽ事業⪅の CO2 ᤼ฟಀᩘを

0.496kg/kWh[31]と௬ᐃすると、ᐙᗞ用と⮬動㌴用をྵࡴ在᮶ᆺ（PV し）、全㟁໬（PV࡞ 、（し࡞

ZEH ໬᫬（PV り）の世ᖏᙜたり࠶ CO2 ᤼ฟ削減量を┴ูに推計࡛ࡁるࡣ࡛ࡇࡇࠋ、在᮶ᆺ住宅

（PV ン㌴（ICE）をᇶ‽とし࡚、EVࢪし）とエン࡞ にࡽࡉ PV 導入と᩿熱໬による ZEH ໬を導

入したሙྜの CO2᤼ฟ削減⋡推計⤖果を⾲ 4-2 に示すࠋたࡔし、ࡣ࡛ࡇࡇ」ᩘྎಖ᭷のሙྜࡣア

ンࢣート調査にᇶ࡙ࡃಖ᭷⋡࡛調ᩚした平ᆒಖ᭷ྎᩘをまࡎ⟬ฟし、次い࡛⮬動㌴検査協会によ

る平成 30 年┴ู⮬動㌴ಖ᭷ྎᩘ[32]にྜࡏࢃた⿵ṇを行࡚ࡗいるࠋ 
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⾲ 4-2 の在᮶ᆺᡞ建࡚住宅をぢると、EV ㉳源 CO2᤼ฟ᭱ᑠの東京都（129.8kg-CO2/年）᭱ࡽ࠿

኱のᒣᙧ┴（726.1kg-CO2/年）ま࡛⣙ 5.6 ಸのᕪ࠶ࡀるࡣࢀࡇࠋ⮬動㌴㉮行需要とಖ᭷ྎᩘのᕪを

⾲すࡶの࡛ᐙᗞ㒊門と㍺㏦㒊門をྠ᫬に⪃៖する㝿の地域性のᣦᶆと࡞るࠋ 
全㟁໬の効果ࡣ、ᡞ建住宅࡛ 14.5㸣㹼34.9㸣、集ྜ住宅࡛ 7.8㸣㹼33.1㸣࡛࠶り、地域ᕪ࠶ࡣる

⣙ࡡののᴫࡶ 30㸣と࡞るࡀࢀࡇࠋ EV の㐃ᦠ効果と࡞るࠋ 
けのࡔしᐙᗞに年㛫一次エネルギー消費と等しいࡶ、にࡽࡉ PV ࡀవ๫㟁ຊࡘ࠿、ࢀࡉ⨨タࡀ

全࡚⣔統㟁ຊにゼロ᤼ฟ㟁源とし࡚౪⤥ࢀࡉるとい࠺ ZEH/ZEH-M ໬ࡀ果たࢀࡉ、その౪⤥分ࡀ

全࡚᪤Ꮡ㟁源を⨨ࡁ換࠼たୖ࡛、EV CO2᤼ฟ削減の、ࡽ࡞るとする࠼換ࡁ⨨ン⮬動㌴をࣜࢯ࢞ࡀ

効果ࡣᡞ建࡚住宅࡛ 87.3㸣㹼96.7㸣、集ྜ住宅࡛ࡣ 71.5㸣㹼94.8㸣とᗈࡀるࠋいࡶࢀࡎ⮬動㌴ಖ᭷

ྎᩘのᑡ࡞い集ྜ住宅࡛ࡸࡸࡣ削減⋡ࡶ低ୗするࠋ 
たࡔし、ZEH-M ࡞つᐃୖᚲ要ࡣ PV タ⨨面積を集ྜ住宅ᩜ地ෆにタ⨨するᚲ要࠶ࡀるࢀࡇ、ࡀ

を実⿦ྍ⬟࡞ሙྜࡣ㝈ᐃࢀࡉるとᣦ᦬࡚ࢀࡉおり、現≧࡛ࡣᬑ及ࡀ㞴しいᩜࠋ地እ࡬の PV タ⨨

とそࡽ࠿ࡇの㍺㏦ࡀㄆめࢀࡽるᚲ要ࠋ࠺ࢁ࠶ࡀ 
 ๓章とྜࡏࢃた⤖果ࡀ示၀するࡇとࡣ、௨ୗの 5 Ⅼ࡛࠶るࠋ 
第一に、ᐙᒇの全㟁໬と ZEH-Ready ໬の効果ࡣ低炭素໬に኱ࡃࡁᐤ୚するࡀ、ZEH ࡣ࡛ PV ࡞

るため、集ྜ住宅の࡞要௳とࡀとࡇるࢀࡉ⨨建物のᩜ地ෆにタࡀ創エネ機器࡝ ZEH-M の実現ࡣ

ไ⣙ࡀ኱ࡁいࠋそのためᩜ地እに PV ࡶい࡚࡚ࢀࡉ⨨タࡀ ZEH-M とㄆᐃࢀࡉる方向性ࡀᮃまし

いࡇとに࡞るࠋまた現≧࡛ࡣ新築ᡞ建住宅の ZEH ໬⋡ࡣ 11㸣⛬度࡛࠶り、ZEH㸩EV の₯在性を

実現するにࡣᙉຊ࡞推進策ࡀ不ྍḞ࡛࠶るࠋ 
第஧に、ࣔビࣜティのほⅬࡣࡽ࠿、EV ໬ࡀエネルギー消費の削減と CO2 ᤼ฟの削減に኱ࡃࡁ

ᐤ୚するࡇとࡣ␲い࡞いࠋ他方、現≧をぢると、日本࡛ࡣ HEV ໬ࡣ進ࡀࡔࢇ EV ໬ࡣ㐜࡚ࢀおり

ᬑ及推進のインフラᩚഛࡀᚲ要࡛࠶るࠋ次に኱都市ᅪ௨እ࡛ࡣ、公共交㏻インフラの不㊊と⛣動

ᡭẁのಶ人所᭷໬ྠࡀ᫬୪行ⓗに進ࡳ、⮬動㌴⛣動需要ࡀᣑ኱し࡚ࡁたࠋ現≧࡛ࡣ、シ࢙アࣜン

に、஌ࡶるとと࠶ᚲ要࡛ࡀの方向㌿換ࡽ࠿㐣ཤ࡞ࡁ኱ࡣの㌿換による低炭素໬に࡬ー࣑エコノࢢ

用㌴の EV ໬のࡣ࡛ࡳᑗ᮶ⓗ࡞㧗㱋໬社会࡬の対ᛂ策とし࡚ࡣ不༑分࡛࠶り、代᭰ᡭẁࡀᚲ要࡞

 ࠋいる࡚ࢀࡉまた示၀ࡶとࡇ
第୕に、ZEH ໬ᚋのᐙᗞ㒊門ࡽ࠿の CO2᤼ฟࡽࡥࡗࡶ、ࡣ㟁Ẽ事業⪅の᤼ฟಀᩘ࡛Ỵまるࡇと

に࡞るࠋした࡚ࡗࡀ、㟁Ẽ事業⪅の᤼ฟಀᩘࡀ኱ᖜに低ୗすࡤࢀ、ᙜ↛ᐙᗞ㒊門の᤼ฟࡶ、EV ࠿

 ࠋる࡞とにࡇ動需要にẚ౛し࡚低ୗする⛣ࡶの᤼ฟࡽ
第ᅄに年㛫ྜ計発㟁㟁ຊ量と年㛫㟁ຊ需要ྜ計のࡣࡽ࠿ࡳᐙᗞ㒊門のZEH໬にᚲ要࡞ PVタ⨨

面積ࡣ 10kW ௨ୗ࡛࠶り、ᡞ建࡚住宅࡛ࡣ現実ⓗ࡞⠊ᅖに཰まるࡶのの、積㞷の࠶る日本ᾏഃ࡛

྾཰し࡛ࡳの変動を全࡚⵳㟁ụのࡇしࡶࠋい࡞ࡁ࡛ࡀᮇᚅ࡝ࢇと࡯ࡣ෤Ꮨࡃࡁ኱ࡶ年㛫の変動ࡣ

よ࠺とすると⵳㟁ụᐜ量ࡣⳘ኱ࡶ࡞のと࡞るࠋ 
第஬に、ᐙᗞ㒊門に኱量に PV 㟁Ẽ事業⪅によるవ๫㟁ࡣ࡚ࡗたሙྜ、᫬㛫ᖏによࢀࡉᦚ㍕ࡀ

ຊの全量㈙いྲྀりࡎࡁ࡛ࡀฟຊᢚไࢀࡉ࡞ࡀるྍ⬟性࠶ࡀるࡇࠋのሙྜ、住宅に PV を㏣ຍ導入

し࡚ࡇ、ࡶの᫬㛫ᖏ࡛ࡣそࢀ௨ୖの CO2᤼ฟ削減ࡣ進ま࡞いࠋ本章の評価ࡣ、㟁源構成を⪃៖し

ࡉ㟁源構成と統ྜ໬ࡣᐙᗞ㒊門の評価ࡣにするに࠿ࡽのၥ㢟を明ࡇ、るため࠶い₯在性評価࡛࡞

 ࠋる࠶次のẁ㝵のㄢ㢟࡛ࡣࢀࡇࠋる࠶ࡀるᚲ要ࡏ
第භに、෤Ꮨ、ᐮ෭地࡛ࡣ、HP の成⦼ಀᩘ（COP）ࡶ低ୗするࡇࠋのሙྜ、㟁ຊ໬の㝈⏺ࡀ㢧

在໬し、ࣂイオマス⇞料等࡛⿵࠺システムࡀᚲ要とࠋ࠺ࢁ࡞ᬮᡣࡀᚲ要࡞ሙྜ、EV の㟁費ࡀᛴ⃭

に低ୗするࡇと࡚ࢀࡽ▱ࡶおり、地域性を⪃៖したエネルギーシステムの検討ࡽࡉࡣにヲ⣽࡞検

討ࡀᚲ要とࢀࡉるࠋ 
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⾲ 4�� ⮬ື㌴฼⏝ࢣࣥ࢔ートにᇶ࡙ࡃ┴ู㉮⾜㊥㞳ศᕸ࣓ࣛࣃーࠊࢱᖹᆒࡧࡼ࠾ ��㸣㉮⾜㊥㞳 

̲ ̳ Д ̲ ̳ Д ฑೖ ೖٵ ܯ߻݆ ฑೖ ೖٵ
๼քಕ 0.146 0.341 10.1% 0.174 0.201 4.9% 936 14.89 18.29 473.93 23.12 31.44
੪ਁݟ 0.159 0.297 9.1% 0.201 0.089 11.4% 132 14.62 19.24 475.61 23.53 34.52
ݟघآ 0.170 0.240 6.2% 0.202 0.076 8.8% 113 15.27 17.96 479.56 26.88 35.95
ݟ৕ٸ 0.173 0.211 12.2% 0.205 0.056 4.2% 336 15.74 20.39 509.46 30.28 37.73
वీݟ 0.159 0.286 3.4% 0.197 0.090 5.6% 89 17.02 19.21 528.20 25.33 36.48
ݟܙࢃ 0.164 0.262 1.9% 0.148 0.317 5.8% 104 18.85 17.21 552.31 26.42 26.11
ෳౣݟ 0.168 0.246 8.4% 0.187 0.111 5.2% 155 16.00 18.48 499.87 27.27 39.83
Ἔ৕ݟ 0.182 0.176 9.1% 0.207 0.049 7.1% 394 17.50 20.91 552.31 30.76 37.82
ತ໨ݟ 0.191 0.125 7.0% 0.207 0.042 4.8% 229 17.82 20.02 552.14 34.10 39.29
ݟഇ܊ 0.171 0.228 5.1% 0.180 0.180 5.1% 198 17.60 18.59 535.91 28.17 31.61
ݟۆ࡝ 0.137 0.379 20.9% 0.160 0.276 5.1% 493 12.27 16.27 400.12 21.36 26.40
એཁݟ 0.146 0.336 20.4% 0.179 0.183 8.0% 460 13.36 16.64 427.02 24.13 31.27
౨ښ౐ 0.128 0.410 32.4% 0.196 0.087 6.8% 472 9.18 19.90 361.29 21.09 38.30
ਈ಺ઔݟ 0.129 0.427 24.1% 0.171 0.221 6.0% 482 11.03 17.48 382.43 17.93 29.67
৿ݟ׃ 0.145 0.337 9.3% 0.185 0.152 4.5% 269 14.28 19.24 467.96 24.45 33.37
෍ݟࢃ 0.145 0.354 5.3% 0.170 0.234 4.5% 133 15.75 16.84 481.28 21.46 27.93
੶ઔݟ 0.168 0.233 2.9% 0.173 0.216 1.7% 175 18.60 18.46 556.86 28.90 29.08
ෳҬݟ 0.191 0.132 13.2% 0.211 0.032 5.3% 76 15.26 20.39 498.95 32.88 38.21
ݟཨࢃ 0.147 0.341 3.1% 0.160 0.269 5.2% 96 16.82 18.23 515.94 22.55 27.62
ௗ໼ݟ 0.157 0.305 4.8% 0.178 0.183 4.4% 271 15.98 17.49 491.44 23.42 32.21
ݟ෠ز 0.186 0.140 8.6% 0.214 0.006 5.2% 116 19.70 21.25 603.36 34.98 40.91
੫Ԯݟ 0.171 0.245 6.9% 0.182 0.185 4.4% 248 16.29 18.25 504.35 25.69 29.52
Ѭஎݟ 0.146 0.346 10.6% 0.178 0.197 4.9% 597 14.46 17.05 454.44 22.36 29.55
ݟ॑ࢀ 0.183 0.174 8.1% 0.209 0.034 5.5% 271 17.05 22.40 554.24 30.41 39.27
ݟծ࣐ 0.168 0.244 12.3% 0.206 0.038 2.2% 227 15.40 21.45 510.35 27.36 40.05
౐ැښ 0.142 0.364 21.5% 0.177 0.191 9.4% 149 11.21 16.54 378.93 21.49 31.21
୉ࡗැ 0.149 0.330 24.7% 0.177 0.184 6.4% 481 12.47 18.38 421.46 23.43 32.20
ฎݟށ 0.169 0.221 19.5% 0.188 0.134 6.3% 333 15.65 20.35 506.97 30.53 34.64
಺ྒྷݟ 0.163 0.257 17.6% 0.191 0.133 4.9% 307 15.13 18.24 478.79 27.83 33.09
࿪Րݟࢃ 0.158 0.284 3.6% 0.162 0.252 7.2% 138 16.81 17.97 513.62 26.48 29.64
௙खݟ 0.204 0.089 7.8% 0.227 0.009 9.8% 51 20.29 18.63 595.49 32.55 32.66
ݟࠞౣ 0.176 0.214 2.4% 0.197 0.146 2.4% 42 19.29 17.38 563.33 27.95 27.82
Ԯݟࢃ 0.197 0.141 10.5% 0.187 0.148 4.7% 172 16.74 20.23 530.23 28.58 32.42
ݟౣ߁ 0.163 0.265 15.2% 0.200 0.084 2.8% 289 14.24 20.07 473.81 26.43 35.67
ݟ޳ࢃ 0.187 0.151 8.7% 0.192 0.083 4.3% 115 17.04 21.45 546.59 32.25 41.79
ಛౣݟ 0.139 0.373 8.9% 0.175 0.210 7.1% 56 15.80 16.54 480.03 21.61 29.10
ݟઔߵ 0.207 0.086 13.3% 0.207 0.076 2.4% 83 16.87 17.61 511.95 31.73 33.13
Ѭඦݟ 0.149 0.343 9.9% 0.174 0.176 3.6% 111 14.46 19.41 473.42 21.49 36.20
߶எݟ 0.162 0.266 4.5% 0.188 0.124 6.8% 44 16.48 21.70 536.14 26.84 36.69
ෳԮݟ 0.158 0.292 13.5% 0.189 0.134 6.2% 468 14.32 18.74 464.87 24.76 33.69
ࠦծݟ 0.181 0.152 2.0% 0.166 0.196 0.0% 51 18.92 19.12 569.22 36.27 38.20
ௗݟ࡜ 0.148 0.345 7.4% 0.194 0.102 6.3% 95 13.84 19.37 459.47 21.43 36.37
ݟຌۿ 0.167 0.257 6.7% 0.194 0.117 5.7% 105 16.24 18.76 507.33 25.64 33.58
୉෾ݟ 0.168 0.229 4.1% 0.179 0.159 5.1% 98 17.70 17.91 532.76 29.90 36.04
ݟ࡜ٸ 0.177 0.187 8.9% 0.175 0.188 3.6% 56 16.70 17.41 506.61 31.75 33.22
ݟౣࣉࣝ 0.142 0.356 6.6% 0.192 0.144 2.2% 91 14.73 20.11 484.84 22.81 30.19
ԯೆݟ 0.162 0.277 2.9% 0.164 0.265 4.4% 817 15.95 16.56 483.35 25.07 25.80
સࠅ ����� ����� ����� ����� ����� ���� 11�224 14.92 18.53 476.51 25.66 32.78

ฑೖ ೖٵ ฑړߨૺۋ཯�NP� ̖̎ˍΩώʖړ཯
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⾲ 4�� ⮬ື㌴࠿らの᤼ฟࡴྵࢆ┴ูୡᖏ࠶たࡾ年㛫 &2�᤼ฟ量と㟁化ࠊ=(+ 化にࡿࡼ๐ῶ量 

༼NJ�&2��೧��Պఋ༽ʶҢಊ�ྖݰࡡΔ͹&2�ഋड़͖ܗཔࡑ

,&(ऄഋड़
ྖNJ�&2�

(9ഋड़ྖ
NJ�&2�

ʀܗཔࡑ
,&(ʀݒރ
ഋड़ྖ

ʀܗཔࡑ
,&(ʀॄ߻
ഋड़ྖ

સుԿʀ
(9ʀࡡݒރ
ིݰ

સుԿʀ
(9ʀॄࡡ߻
ིݰ

=(+ʀ(9ʀ
ིݰࡡݒރ

=(+�0ʀ
(9ʀॄࡡ߻
ིݰ

๼քಕ 1057.5 387.2 ������ ������ 14.5% 11.5% 95.2% 90.9%
੪ਁݟ 1328.9 486.6 ������ ������ 31.6% 28.9% 93.0% 84.2%
ݟघآ 1538.8 563.5 ������ ������ 32.5% 30.3% 92.2% 81.7%
ݟ৕ٸ 1488.4 545.0 ������ ������ 32.3% 30.0% 92.4% 82.3%
वీݟ 1603.6 587.2 ������ ������ 32.8% 30.7% 91.9% 80.9%
ݟܙࢃ 1983.0 726.1 ������ ������ 34.3% 32.9% 90.5% 76.4%
ෳౣݟ 1691.5 619.4 ������ ������ 33.1% 31.2% 91.6% 79.8%
Ἔ৕ݟ 1940.6 710.6 ������ ������ 33.6% 33.1% 87.3% 71.5%
ತ໨ݟ 1908.5 698.9 ������ ������ 33.4% 32.9% 87.5% 72.0%
ݟഇ܊ 1856.6 679.8 ������ ������ 33.1% 32.5% 87.7% 72.8%
ݟۆ࡝ 900.7 329.8 ������ ������ 26.8% 24.7% 92.8% 86.8%
એཁݟ 977.0 357.8 ������ ������ 27.4% 25.5% 92.3% 85.7%
౨ښ౐ 354.5 129.8 ������ ������ 21.8% 18.1% 96.8% 94.8%
ਈ಺ઔݟ 629.3 230.4 ������ ������ 24.5% 21.7% 94.6% 90.8%
৿ݟ׃ 1649.7 604.1 ������ ������ 24.2% 18.3% 92.2% 84.2%
෍ݟࢃ 1852.8 678.5 ������ ������ 25.2% 19.9% 91.5% 82.3%
੶ઔݟ 1816.9 665.3 ������ ������ 25.0% 19.6% 91.6% 82.6%
ෳҬݟ 1898.3 695.1 ������ ������ 25.4% 20.2% 91.3% 81.9%
ݟཨࢃ 1653.8 605.6 ������ ������ 32.0% 31.2% 88.6% 75.7%
ௗ໼ݟ 1642.0 601.3 ������ ������ 31.9% 31.1% 88.7% 75.9%
ݟ෠ز 1902.8 696.8 ������ ������ 33.8% 30.0% 87.9% 75.1%
੫Ԯݟ 1504.5 550.9 ������ ������ 33.6% 31.7% 89.0% 76.2%
Ѭஎݟ 1316.5 482.1 ������ ������ 27.3% 16.5% 92.8% 86.4%
ݟ॑ࢀ 1721.0 630.2 ������ ������ 31.9% 28.1% 89.6% 77.4%
ݟծ࣐ 1535.3 562.2 ������ ������ 30.9% 26.7% 90.5% 79.8%
౐ැښ 723.2 264.8 ������ ������ 25.7% 18.7% 94.8% 90.5%
୉ࡗැ 631.3 231.2 ������ ������ 25.0% 17.6% 95.4% 91.7%
ฎݟށ 1037.7 380.0 ������ ������ 27.9% 22.2% 92.9% 86.4%
಺ྒྷݟ 1178.6 431.6 ������ ������ 28.8% 23.6% 92.2% 84.5%
࿪Րݟࢃ 1436.1 525.9 ������ ������ 30.4% 25.9% 90.9% 81.1%
௙खݟ 1743.9 638.6 ������ ������ 29.5% 20.3% 91.1% 81.9%
ݟࠞౣ 1724.7 631.6 ������ ������ 29.4% 20.1% 91.1% 82.1%
Ԯݟࢃ 1668.2 610.9 ������ ������ 29.1% 19.7% 91.4% 82.7%
ݟౣ߁ 1176.3 430.7 ������ ������ 26.5% 15.0% 93.4% 87.8%
ݟ޳ࢃ 1357.2 497.0 ������ ������ 27.5% 16.8% 92.6% 85.9%
ಛౣݟ 1462.7 535.6 ������ ������ 30.5% 26.1% 90.8% 80.8%
ݟઔߵ 1432.0 524.4 ������ ������ 30.3% 25.8% 90.9% 81.2%
Ѭඦݟ 1080.5 395.7 ������ ������ 28.2% 22.6% 92.7% 85.8%
߶எݟ 1457.0 533.5 ������ ������ 30.5% 26.0% 90.8% 80.8%
ෳԮݟ 1138.0 416.7 ������ ������ 31.9% 27.4% 91.2% 82.3%
ࠦծݟ 1634.9 598.7 ������ ������ 34.9% 31.5% 88.6% 74.6%
ௗݟ࡜ 1161.9 425.5 ������ ������ 32.1% 27.6% 91.1% 81.9%
ݟຌۿ 1424.7 521.7 ������ ������ 33.7% 29.9% 89.6% 77.8%
୉෾ݟ 1463.9 536.1 ������ ������ 33.9% 30.2% 89.4% 77.2%
ݟ࡜ٸ 1469.7 538.2 ������ ������ 34.0% 30.2% 89.4% 77.1%
ݟౣࣉࣝ 1244.8 455.8 ������ ������ 32.6% 28.3% 90.6% 80.6%
ԯೆݟ 1395.9 511.2 ������ ������ 15.2% 7.8% 92.0% 86.5%

৒༽ऄ&2�ഋड़ྖ
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4.3 Ᏹ㒔ᐑᕷ 7 地域に࠾けࡿ地域のᐙᗞ࣭ᴗົ⏝建物と EV の᫬ู้ᑟධຠᯝのணഛⓗศᯒ 
 ๓⠇ 4.2 の࡬༢఩・月ูデータを用い、ᐙᗞ㒊門┴、ࡣ࡛ EV の導入効果を評価したࠋᐙᗞ㒊門

ࡣ࡛ ZEH ໬㸩EV ໬の効果ࡀ኱ࡃࡁ、ᡞ建࡚住宅࡛ࡣ在᮶ᆺ住宅㸩ࣜࢯ࢞ン⮬動㌴ࡽ࠿ẚべ⣙

90㸣の削減ࡀᚓࢀࡽたࠋ地域の㟁໬、ZEH ໬ࡸ EV 導入の効果、また EV の඘㟁と PV ฟຊの関

ಀを建物༢఩ࡔけ࡛ࡃ࡞建物㛫の⼥㏻࡚ࡏేࡶ⪃៖し、ࡽࡉに㟁源㐠用࡬のᙳ㡪をぢるためにࡣ、

ᑡࡃ࡞とࡶ地域の᫬ู้㟁ຊ需⤥を調べるᚲ要࠶ࡀるࢀࡇࠋにࡣ、LCS の地域エネルギーフロー

ࣔデル（2017）[33]に࡚ᛂ用ྍ⬟࡛࠶るࠋし࠿し、ࢀࡇを日本全యにᩜ⾝するにࡣ、市⏫ᮧレ࣋ル

の建物建築面積データ、エネルギー消費用㏵ู原༢఩データᩚࡀ࡝࡞ഛࢀࡉるᚲ要࠶ࡀるࡇࡇࠋ

の地域エネルギーフローࣔデルをᏱ都ᐑ市のࡇணഛⓗ分析とし࡚、ࡣ࡛ 7 地域にᣑᙇ㐺用し、

ZEB/ZEH と EV の導入効果を᫬ู้データにᇶ࡙いたணഛⓗ分析⤖果を示すࡇࠋの⤖果をࡽࡉに

ᗈ域に㐺用し㟁Ẽ事業⪅࡬の需要の変໬をồめると、㟁源構成/㐠用ࣔデルとの᥋⥆ྍࡀ⬟と࡞るࠋ 
 
4.3.1 Ᏹ㒔ᐑᕷの 7 地域に࡚࠸ࡘ 
ணഛⓗ分析とし࡚ྲྀりୖࡆたᏱ都ᐑ市ࡣ 416.85 km2、人ཱྀ 52 ୓人、22 ୓世ᖏの非政௧都市と

し࡚ࡣ日本᭱኱࡛࠶る17ࠋ の行政地༊（490 ⏫୎┠）のࡕ࠺、人ཱྀの⣙ 75㸣ࡀ市の 1/3 にᒃ住す

るࠋ௒回ࡣ、᪤Ꮡ研究[32]にᚑいձ平ᯇ⏫、ղ୰௒Ἠ 3、4、ඖ௒Ἠ 3、7、ճᱱ℩ 3、4、մᐟ㒓 3、
5、東ᐟ㒓 3、6、յᱜ 1、2、3、す 1、2、኱ᐶ 1、一᮲ 3、4、᪫ 2、ኳ⚄ 2、༡኱㏻ 2、նᮦᮌ⏫、

ᱜ 2、ᑠᖭ 1、2、ఏ㤿⏫、Ἠ⏫、本⏫、ụୖ⏫、Ụ野⏫、୰ኸ 1、2、5、᪫ 1、本୸⏫、኱㏻り、

஧Ⲩ⏫、༡኱㏻㸯、ᰤ⏫、୰⏫、௝Ἴ⏫、շୖᡞ⚍⏫ࠋ୰ᡞ⚍⏫、ᡞ⚍ྎ、ᡞ⚍⏫、㔩、ᒣ本 1、
2、3、ᒣ本⏫、ᐩኈぢୣࡀ 1、2、3、4、ඵᖭྎ、の୰ࡽ࠿特性の␗࡞る 7 地域をྲྀりୖࡆるࠋ 
そࢀࡒࢀの地域の建物を、事務所（Ofc）、ᗑ⯒（Shp）、⑓㝔（Hsp）、࣍テル（Htl）、学 （ᰯScl）、

ᡞ建࡚住宅（Dhs）、集ྜ住宅（Ahs）の 7 ✀に分㢮するࠋそࢀࡒࢀの床面積と伊香賀[33]による用

㏵ู需要原༢఩ࡽ࠿用㏵ู需要を୚࠼るࡣ࡛ࡇࡇࠋヨ⟬のため᪤Ꮡ研究とྠࡌ 2005 年᫬Ⅼ࡛の

データを用いたࠋデータྂࡸࡸࡀいࡶのの、オプシࣙン導入の効果とഴ向をぢるにࡣ༑分と⪃࠼

お、2016࡞ࠋるࢀࡽ 年データによࡤࢀ、ᰣᮌ┴の平ᆒ住宅ᩜ地面積ࡣ 375m2（東京都࡛ࡣ 140m2）、

ᣢࡕᐙの平ᆒ延べ床面積ࡣᰣᮌ┴࡛ࡣ 134.2m2、㈤㈚࡛ࡣ 48.6m2 ⾲ࠋる࠶࡛ 4-3 にྛ地域の建物

面積、人ཱྀ、世ᖏを示すࠋ 

⾲ 4�3 Ᏹ㒔ᐑᕷ � 地域の建物✀ู㠃✚ࢹーࢱ 

ແॶࣆ వะ බӅ ϙτϩ ߏָ ୒ेݒރ ୒े߻ॄ
ஏ໪ ߺྲྀ 2IF 6KS +VS +WO 6FO 'KV $KV

ᶅ୊1झ஦߶૜ेڋ઒༽ஏҮ +51 15�339 6�624 3�724 0 1�071 171�806 118�153
ᶆ୊2झ஦߶૜ेڋ઒༽ஏҮ +52 19�607 12�977 3�071 0 6�150 106�083 36�198
ᶇ୊1झेڋஏҮ 051 34�194 12�730 434 855 653 109�148 4�153
ᶈ୊2झेڋஏҮ 052 62�178 83�984 5�053 1�961 34�104 94�614 42�153
ᶉۛྣঐۂஏҮ &̾5 18�141 28�659 5�187 2�160 10�911 110�414 18�219
ᶊঐۂஏҮ &̾6 232�249 190�571 20�715 10�093 40�343 71�153 5�203
ᶋ୊1झఁ૜ेڋ઒༽ஏҮ /51 33�555 23�437 3�533 0 7�681 689�108 46�985

ஏҮพԈ΄জ໚੷�P2�

 
 
 ースࢣーシ࣑ࣙࣥࣞࣗとシࢱーࢹルࢹࣔ 4.3.2
 エネルギーフローࡣ伊藤他[33]と、エネルギー機器の効⋡ࡸコスト࡝࡞パラ࣓ータࡣ LCS[34]と
ᅗࡣ࡛ࡇࡇの࡛࡞ࡳり、未利用熱源を㝖いたの࠶ᵝ࡛ྠࡰ࡯ 4-2 にエネルギーフローのࡳᥖ㍕し、

そのࡣ࠿࡯省ࠋࡃ 
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ᅗ 4�� 建物のエネルギーࣟࣇー[33] 

 ௒回のᣑᙇ࡛㔜要࡞Ⅼࡣ、EV ๓⠇ࠋる࠶オのタᐃ࡛ࣜࢼの඘㟁シ࡬ 4.2 ࡛㏙べた⮬動㌴ Web
アンࢣートࡣࡽ࠿平日とఇ日の㉮行㊥㞳分ᕸࡀᚓࢀࡽ、ᰣᮌ┴࡛の日㛫平ᆒ㉮行㊥㞳1、ࡣ ྎ┠

平日ࡣ 17.82km、ఇ日 20.02km、2 平日ࡣ┠ྎ 15.19km、ఇ日 15.0km と推計ࢀࡉたࠋ㟁費 7km/kwh
とし、ࡽࡉに 200V ඘㟁⣔統ࡣࡽ࠿ 1 ᫬㛫ᙉ、100V ඘㟁⣔統࡛ࡣ 2.5 ᫬㛫⛬度ࡀᚲ要と࡞るࠋア

ンࢣートࡽ࠿、ձ10:00㹼18:00 の㛫に⮬宅に 3 ᫬㛫௨ୖ㥔㌴、またࡣղฟඛ࡛ࡶ඘㟁ྍ⬟とし࡚

3 ᫬㛫௨ୖ㥔㌴し࡚いる回⟅⪅の๭ྜをồめたࡇࠋのሙྜ、平日࡛ 97. 8㸣、ఇ日࡛ࡣ 87㸣ࡀヱᙜ

した࠺ࡇࠋし࡚、ᡞ建࡚住宅࡛ࡣ 10:00㹼18:00 の㛫に平日 4.7kwh、ఇ日 5kwh、集ྜ住宅࡛ࡣ平

日 2. 54kwh、ఇ日 2.14kwh の㟁ຊ需要ࡀ㏣ຍⓗに発⏕するࠋ 
 ᐃᘧ໬࡛ࡣ、ୗグのよ࠺に EV ඘㟁の平‽໬のためのࢼ࣌ルティ㡯を新たに導入したࠋ 
 

(9B&+*�W����U��L� �(9B&+*�W��U��L����(9B83�W��U��L��±�(9B'1�W��U��L�             (4.2) 
ܮܰܲܩܪܥ ൌ σ ̴ܷܲ݊݌ ൈ ǡݐሺ̴ܷܸܲܧ ǡݎ ݅ሻ ൅ ܰܦ̴݊݌ ൈ ǡݐሺܰܦ̴ܸܧ ǡݎ ݅ሻ௧ǡ௥ǡ௜         (4.3) 

 
(9B&+*�W��U��L�㸸᫬้㹲、地域㹰、Ꮨ⠇ i の EV ඘㟁需要、(9B83�W�U�L�㸸඘㟁需要ቑຍ量、(9B83�W�U�L�㸸
඘㟁需要減ᑡ量、&+*31/㸸EV ඘㟁変動ࢼ࣌ルティコスト、SQB83㸸඘㟁ୖ᪼ࢼ࣌ルティಀᩘ、

SQB'1㸸඘㟁減ᑡࢼ࣌ルティಀᩘ 
 
のࡇ  CHGPNL をコスト評価関ᩘにຍ࠼るࡣ࡛ࡇࡇࠋ pn_UP、pn_DN に㟁ຊ価᱁の 20㸣および

10㸣を௬ᐃし࡚いるࡽࢀࡇࠋを 0 としたሙྜの⤖果とのẚ㍑ࡣᚋに示すࠋ 
 次に、ኳೃによる PV ฟຊの౫Ꮡ性1、ࡽ࠿ 年をኟࣆーク 3 日㛫と（ኟᏘ、෤Ꮨ、୰㛫Ꮨ）�

（平日、ఇ日）�（ᬕኳ、᭎ኳ、㞵ኳ）の計 19 Ꮨに分๭し、ྛᏘ 1 日 24 ᫬㛫ࡈとの⤥、ᡣᬮ、‮

෭ᡣ、動ຊの用㏵ู需要を推計しࣔデル໬したࠋシ࣑ࣗレーシࣙンシࣜࢼオの᝿ᐃࡣ௨ୗの׻㹼

չとし、年㛫⥲費用᭱ᑠ໬により᭱㐺ゎをồめたࠋ 
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 Cs0:在᮶ᆺ建物とᚑ᮶ᆺエネルギー機器による㐠用 ׻
㟁動ター࣎෭෾機による෭ᡣ、࢞ス࣎イラによるᬮᡣおよび⤥ࡽ࠿⪅業事ຊ㟁ࡣ要需ຊ動、‮

の㈙㟁によるࠋ 
ձ Cs1:CGS、PV、⵳㟁ụの導入 
PV を建物面積 1/4 ま࡛導入ྍ⬟とするࡇࠋの面積ࡣᡞ建࡚住宅を㝖ࡁ ZEH-M、ZEB ໬にࡣ不

㊊࡛࠶るࠋ 
ղ Cs2:Cs1 にຍ࠼、建物࡬の ZEH-Oriented、ZEB-ready による᩿熱 
2015 年ࡽ࠿全新築住宅ࡀ ZEH-oriented（20㸣の一次エネルギー消費削減）と࡞ると௬ᐃし、

2050 年を᝿ᐃし建物ᑑ࿨ 60 年とし࡚ᬑ及⋡を 44㸣としたࠋ業務用ビル࡛ࡣ建物ᑑ࿨を 50 年

とし࡚ ZEB ᬑ及⋡を 52㸣と௬ᐃしたࠋ✵調、↷明、動ຊの一次エネルギー消費削減⋡を 50㸣
とするࠋ 
ճ Cs3:Cs2 にຍ࠼、地域ෆవ๫㟁ຊの⼥㏻ 
地域ෆの需要ᐙ㛫࡛のవ๫㟁ຊの⼥㏻をㄆめるࠋ 
մ Cs4: Cs3 にຍ࠼集ྜ住宅・ၟ業・オフィス・⑓㝔ࡀΰ在する」ྜビル開発をシࣜࢼオճに

ຍ࠼るࠋ 
都市㒊࡛の኱つᶍ開発を㝖ࡁ、建物㛫の熱⼥㏻ࡣᬑ及ࡀ進࡛ࢇい࡞いのに対し、✵調需要の一

ᣓ⟶⌮ྠ࡞⬟ྍࡀ一ビルෆ࡛ࡤࢀ࠶㈇Ⲵの平‽໬ࡀᮇᚅ࡛ࡁるࡇとࡇࡽ࠿のࢣースを導入し

たࠋ 
յ Cs5: 㟁Ẽ事業⪅࡬のవ๫㟁ຊ㈍኎と地域㛫の PV 発㟁㟁ຊのク㏦ 
ᩜ地ෆに༑分࡞ PV をタᐃ࡛࡞ࡁいビルࡸ集ྜ住宅の ZEB、ZEH-M ໬を᝿ᐃするࠋ㑹እ地域

に᭱኱ 40ha のኴ㝧ග発㟁所を建タし、ࡽ࠿ࡇࡇのク㏦をྍ⬟とするシࣜࢼオをタᐃしたࠋク

㏦料㔠ࡣ㧗ᅽ（6.6kV）࡛ 3.77 ෇/kWh、低ᅽ（200V）࡛ 8.57 ෇/kWh とするࠋ 
ն Cs6: ᐙ計ಖ᭷の஌用㌴の EV ໬ 
᫨㛫 3 ᫬㛫௨ୖ（PV ඘㟁を᝿ᐃ）㥔㌴し࡚いる利用⪅を需要ᐙの㟁ຊ需要に㏣ຍするࢀࡇࠋ

௨እの EV  ࠋる࡞の඘㟁とࡽ࠿⪅ኪ㛫の㟁Ẽ事業ࡣ
շ Cs7: コンパクトシティ໬ 
㧗㱋໬と人ཱྀ減を⪃࠼、ᡞ建࡚住宅世ᖏの᭱኱༙ᩘࡀ Cs4 の」ྜビルෆの集ྜ住宅に⛣動し

ᒃ住✵㛫のコンパクト໬ࡀ進ࡴシࣜࢼオを᝿ᐃするࠋ 
ո ク㏦料㔠低ୗ 
Cs7 におい࡚、յのク㏦料㔠を 60㸣、40㸣、20㸣にୗࡆたሙྜを Cs7a、Cs7b、Cs7c とするࠋ 
չ 炭素᤼ฟと費用のトレードオフ 
、炭素᤼ฟと費用のトレードオフをぢるため、ࡀ࠺地域の⥲費用᭱ᑠ໬を行ࡣの地域ࣔデル࡛ࡇ

Cs7a におい࡚、評価関ᩘを㔜ࡳ�（CO2 ᤼ฟ量）㸩（1－㔜ࡳ）�（地域⥲コスト）とし࡚、

㔜ࡳを 0.1 ࡽ࠿ 0.4 ま࡛変࠼るࠋ 
 

4.3.3 シ࣑ࣞࣗーシࣙࣥのணഛⓗゎᯒ⤖ᯝ 
たࢀࡉணഛⓗゎ析とし࡚᭱ᑠ໬、ࡣ࡛ࡇࡇ  7 地域の年㛫⥲費用と CO2᤼ฟ量ࡀシࣜࢼオにより

ᅗࠋに╔┠する࠿に変໬する࠺のよ࡝ 4-3、ᅗ 4-4 に⥲費用と CO2 ᤼ฟ量のシࣜࢼオ㛫推⛣を示

すࠋオプシࣙンをቑࡸすにࢀࡘ、費用低ୗと CO2᤼ฟ削減ྠࡀ᫬に㉳࡚ࡁいるࡇとࡀ分࠿るࠋ 
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ᅗ 4�3 年㛫エネルギー㈝⏝のシ࢜ࣜࢼ㛫ẚ㍑ 

ᅗ 4�4 年㛫 &2�᤼ฟ量のኚ化のシ࢜ࣜࢼ㛫ẚ㍑ 

いࡶࢀࡎ、ZEH/ZEB ໬、EV 導入、コンパクトシティ໬࡛኱࡞ࡁ低ୗࡀ発⏕し࡚いるࠋCO2 発

⏕量ࡣ、ク㏦料を 60㸣、40㸣、20㸣とୗࡆるにࢀࡘ低ୗࡁ⥆ࡀ、Cs7 ࡛ Cs0 の 48㸣ま࡛低ୗす

るࡇࠋのク㏦料低ୗの Cs7a-Cs7c ᣑ኱しࡀーラーの導入ࢯ࣓࢞ࡣ࡛ Cs7c ࡣ࡛ Cs0 の 35㸣ま࡛低

ୗするࠋ
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次に、չ炭素᤼ฟと費用のトレードオフをぢるࠋ炭素᤼ฟ㔜ࡳを変࠼るとᅗ 4-5 のよ࠺に⵳㟁

ụᐜ量ࡀቑ࠼、㔜ࡳ 0.3 ௨ୖ࡛ࡣ PV 導入ୖࡶ㝈に㐩したࠋ㔜ࡳ 0.1 ࡣ年㛫⥲費用ࡣ࡛ Cs7 ⣙ࡽ࠿

8㸣ቑຍした一方、CO2᤼ฟ量ࡣ Cs6 ࡣࡽ࠿ 39㸣削減、Cs0 ⣙ࡣࡽ࠿ 70㸣の削減ࡀ果たࢀࡉたࠋ 

ᅗ 4�5 炭素᤼ฟ㔜ࡳにࡿࡼ⵳㟁ụᐜ量のቑຍ 

ᅗ 4-6、ᅗ 4-7 にࡣ᫬ู้ EV ඘㟁需要ྜ計್の推⛣を示すࠋᅗ 4-7 ᘧ(4-2)(4-3)のࡣ࡛ pn_UP、
pn_DN とࡶ 0 とし EV ඘㟁の変動ࢼ࣌ルティをእし࡚いるࡇࠋのሙྜ、EV ඘㟁需要ࡀ特ᐃの᫬

㛫に集୰し、㟁Ẽ事業⪅の㏦㟁ᐜ量に▷ᮇⓗ࡞ᙳ㡪を及ࡰし࠺るࠋすࡕࢃ࡞、EV のᣑ኱導入にࡣ

EV ඘㟁のための地域全యⓗ࡞⟶⌮システムࡀ不ྍḞとい࠼るࠋ 
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ᅗ 4�� (9 ඘㟁㟂せ㸦&V��ᖹ‽化⟶⌮ࡾ࠶㸧 

 

 

ᅗ 4�� (9 ඘㟁㟂せ㸦&V��ᖹ‽化⟶⌮ࡋ࡞㸧 
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4.3.4 Ᏹ㒔ᐑࣔࢹルの▱ぢ 
ணഛⓗ分析とし࡚Ᏹ都ᐑ、ࡣ࡛ࡇࡇ  7 地域に対し࡚᪤Ꮡの地域エネルギーࣔデルをᣑᙇし、

ZEB/ZEH ໬と EV 導入、ࡽࡉにコンパクトシティ໬ࢣースの評価シ࣑ࣗレーシࣙンを行ࡗたࠋ㝈

ZEH/ZEB、ࡀる࠶ࡣた地域࡛ࢀࡽ ໬により CO2᤼ฟࡣ 3 ๭削減、EV ໬により 45㸣の削減ࡀ果た

ࡣ動するコンパクトシティ໬࡛⛣ࡀ集ྜ住宅に༙ᩘ、ࡏ 56㸣の CO2᤼ฟ削減ࢀࡉ࡞ࡀたࡽࡉࠋに

地域እࡽ࠿の PV 発㟁のク㏦による ZEH-M/ZEB ໬を実現ྍ⬟とすると、᤼ฟ削減ࡣ 65㸣に㧗ま

⣙ࡣのሙྜク㏦料㔠ࡇࠋたࡗ 6 ๭に低ୗࡏࡉたࠋCO2 ᤼ฟ低ୗと費用低ୗࡇࡇࡣま࡛ࡣ⿵᏶ⓗ࡛

、࠼ቑࡀるとク㏦量࠼けを評価にຍ࡙ࡳ୧⪅のトレードオフをぢるための炭素᤼ฟ㔜、ࡀたࡗ࠶

࡚ࡏే PV のቑຍと⵳㟁ụᐜ量の導入ቑຍࡀぢࢀࡽたࡇࠋのሙྜ、CO2᤼ฟ量ࡣ CsO の⣙ 30㸣に

ま࡛低ୗしたࠋ 
 本ࣔデルࡣணഛⓗࡶ࡞の࡛࠶り建築物床面積データྂࡸࡸࡀい࡝࡞のၥ㢟࠶ࡀるࡶのの、௒ᚋ

にࡀ࡞ࡘる௨ୗの▱ぢを୚࡚࠼いるࠋ第一に、ᑗ᮶人ཱྀࡣ減ᑡするため、実㝿の᤼ฟ量ࡇࡣのண

ഛࣔデル௨ୖに減ᑡすると⪃ࢀࡽ࠼るࠋ第஧に、㟁Ẽ事業⪅の CO2 ᤼ฟ原༢఩ࡀ低ୗするࡽ࡞、

シ࣑ࣗレーシࣙンの CO2 ᤼ฟ量࡚ࡏేࡶ減ᑡするࠋ第୕に、ZEH-M、ZEB ࡣ CO2 ᤼ฟ削減に効

果ࡀ኱ࡁいࡀ、「ᩜ地ෆに年㛫ྜ計⣧一次エネルギー需要を 0 とするࡔけの創エネタഛをᣢࡇࡘ

と」とい࠺᮲௳ࡣᐜ࡛᫆ࡸࡸ、ࡃ࡞ࡣ㞳ࢀた地域にタ⨨ࢀࡉた PV タഛとの㐃ᦠ࡛ ZEH-M、ZEB
࠶ᚲ要࡛ࡀ方法࠺⿵をࢀࡇࡣるい࠶ク㏦料㔠の低ୗࡣのためにࡇࠋᮃましいࡀとࡇるࢀࡉㄆᐃࡀ

るࡇࠋとに⣔統ᐜ量に対し࡚᥋⥆ࡀ㐣኱に࡞るとク㏦料㔠に᪼ୖࡣᅽຊ࠿࠿ࡀるࠋ第ᅄに、EV 導

入ࡀᬑ及すࡤࢀ、඘㟁スࣗࢪࢣールのᗈ域ⓗマネ࣓ࢪントࡣᴟめ࡚㔜要に࡞る࡝ࠋの⛬度の地域

⠊ᅖࡈとに࡝のよ࡞࠺⟶⌮方ᘧࡀᮃましいࡣ࠿、௒ᚋの研究ㄢ㢟とࠋ࠺ࢁ࡞ 
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5� =(%㸦ネࢵト࣭࣭ࣟࢮエネルギー࣭ࣅルࢢࣥ࢕ࢹ㸧の≧ἣとᬑཬ⋡に࡚࠸ࡘ 

5.1 ZEB の≧ἣ 
業務用建物にࡘい࡚ࡣ、「エネルギーᇶ本計⏬」（2014 年 4 月㛶議Ỵᐃ）におい࡚、「建築物に

2020、ࡣい࡚ࡘ 年ま࡛に新築公共建築物等࡛、2030 年ま࡛に新築建築物の平ᆒ࡛ ZEB の実現を

┠ᣦす」とする政策┠ᶆࡀᥖ࡚ࢀࡽࡆいるࢀࡇࠋによ࡚ࡗ、低炭素໬ࡀᮇᚅࢀࡉるࠋ 
ZEB のᐃ量ⓗᐃ⩏ࡣ、経済産業省資源エネルギー庁による「ZEB ロードマップ検討委員会とり

まとめ」 [36]（平成 27 年 12 月）および「平成 30 年度 ZEB ロードマップフォローアップ委員会

とりまとめ」[37]（平成 31 年 3 月）によると、ୗグのとおり࡛࠶るࠋ 
 

 
・「ZEB」௨ୗのձ㹼ղのすべ࡚に㐺ྜした建築物[36] 
ձ ෌⏕ྍ⬟エネルギーを㝖ࡁ、ᇶ‽一次エネルギー消費量ࡽ࠿ 50㸣௨ୖの一次エネルギー

消費量削減 
ղ ෌⏕ྍ⬟エネルギーをຍ࡚࠼、ᇶ‽一次エネルギー消費量ࡽ࠿ 100㸣௨ୖの一次エネル

ギー消費量削減 

・「Nearly ZEB」௨ୗのձ㹼ղのすべ࡚に㐺ྜした建築物[36] 
ձ ෌⏕ྍ⬟エネルギーを㝖ࡁ、ᇶ‽一次エネルギー消費量ࡽ࠿ 50㸣௨ୖの一次エネルギー

消費量削減 
ղ ෌⏕ྍ⬟エネルギーをຍ࡚࠼、ᇶ‽一次エネルギー消費量ࡽ࠿ 75㸣௨ୖ 100㸣未‶の一

次エネルギー消費量削減 

・「ZEB Ready」෌⏕ྍ⬟エネルギーを㝖ࡁ、ᇶ‽一次エネルギー消費量 ࡽ࠿ 50㸣௨ୖの一次

エネルギー消費量削減[36] 
・「ZEB Oriented」建築物の延べ面積10,000 ࡀ m2௨ୖの建築物[37] 

௨ୗのձ及びղのᐃ量ⓗ要௳を‶たす建築物とする 
ձ ヱᙜする用㏵ẖに、෌⏕ྍ⬟エネルギーを㝖ࡁ、ᇶ‽一次エネルギー消費量ࡽ࠿つᐃす

る一次エネルギー消費量を削減するࡇと 
A) 事務所等、学ᰯ等、ᕤሙ等40 ࡣ㸣௨ୖの一次エネルギー消費量削減 
B) ࣍テル等、⑓㝔等、ⓒ㈌ᗑ等、㣧㣗ᗑ等、集会所等30 ࡣ㸣௨ୖの一次エネルギー 

消費量削減 
ղ 「᭦࡞る省エネルギーの実現に向けたᥐ⨨」とし࡚、未評価技術を導入するࡇと 
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Sii 一般社団法人 環境共創イニシアチブの平成 31 年度 ネット・ゼロ・エネルギー・ビル（ZEB）
実証事業における ZEB ࣜーディンࢢ・オーࢼー一覧[36]をマッࣆンࢢしたࡶのࡀ、ᅗ 5-1  ࠋる࠶࡛
 

 
ᅗ 5�� =(% 㐩ᡂᗘ [3�] 

ZEB 等のⓏ㘓௳ᩘࡣ 300 ௳に฿㐩し࡚おࡎࡽ、ZEB ࣜーディンࢢ・オーࢼーのࡕ࠺「ZEB」ㄆ

ᐃ࡚ࢀࡉいるࡶのࡣ௜㘓㸸௜⾲ 1 の 13 ௳の࠶࡛ࡳるࠋ現在のパッࢣーࢪ໬ࢀࡉた✵調の技術࡛

省エネᇶ‽の 4 分の 1 ㏆ࡃま࡛省エネ࡛ࡁるࡇとࡀ分࠿るࠋ↷明に関し࡚ࡶ LED に代᭰するࡇ

と等࡛、4 分の 1 ௨ୖま࡛省エネ࡛ࡁるࡇとࡀ分࠿るࠋ 
 

5.2 ᴗົ⏝建物エネルギーཎ༢఩とᗋ㠃✚の地域ᕪ 
Sii 一般社団法人 環境共創イニシアチブのエネルギー⟶⌮システム導入促進事業ࡣ、平成 23 年

度エネルギー⟶⌮システム導入促進事業費⿵ຓ㔠によりエネマネオープンデータ公開サイト

（https://www.ems-opendata.jp/） [39]を構築したࠋ௨ୗ、ࡇのデータ࣋ースを BEMS-DB と略グす

るࠋ⥲Ⓩ㘓௳ᩘ6,056、ࡣ ௳（2012 年㹼2014 年）࡛࠶るࠋ業✀ู一௳にࡁࡘ 8,760 ᫬㛫（1 年㛫）

のエネルギー消費データࡀ᱁⣡࡚ࢀࡉいるࠋ日本不動産研究所によると 2019 年 1 月現在のオフ

ィスビルストック [40]ࡣ、全都市計࡛ 12,969 ୓ m2（10,605 Ჷ）࡛࠶るࠋコンビニ等のᗑ⯒ྵࡀ

ま࡚ࢀいるࡇとを⪃៖し࡚ࡶおよそ 60㸣の建物のデータを᱁⣡し࡚いるといࡇ࠺とに࡞るࠋ 
ཧ↷データの࠶る BEMS-DB のᐟἩ業にࡘい࡚、Ꮨ⠇ࡈとの関東の 5,001㹼10,000m2 における

24 ᫬㛫㟁ຊ需要データを⟬ฟしたࡶのをᅗ 5-2 に示すࠋ伊香賀[35]による関東࣍テルᏘ⠇ู 24 ᫬

㛫㟁ຊ需要᭤⥺ᅗ 5-3 ఙび࡚おりࡀ⋠ックイン᫬㛫ᖏの㟁ຊ需要のఙび࢙テルのチ࣍、ࡣ࡛

BEMS-DB のデータと࡞␗ࡣるパターンを示すࠋ年㛫の原༢఩࡛ࡳると、BEMS-DB ࡣ 135.9 
[kWh/m2・年]に対し、伊香賀 [35]172.9、ࡣ [kWh/m2・年]と࡞るࠋBEMS-DB の方ࡀ年㛫 21㸣低い

エネルギー消費を୚࠼る࡞ࠋおᅗ 5-4 の伊香賀のエネルギー需要データ࡛ࡣ෭ᡣ㈇Ⲵࡀオレンࢪ

Ⰽの⥺ู࡛ᥖ࡚ࢀࡉ✵調方ᘧのᕪを࠶る⛬度推計ྍ⬟と࡚ࡗ࡞いるࠋ 
௜㘓2の௜ᅗ2に、日本全యの࣍テル、⑓㝔、学ᰯにࡘい࡚エネルギー消費原༢఩の推⛣（EDMC） 

[41]を示したࠋBEMS-DB の全国平ᆒ࡛ࡳると学ᰯの延床面積ࡣ⑓㝔よりᑠࡉいࡀ、EDMC におけ

る学ᰯの日本の延床面積ྜ計್ࡣ⑓㝔、࣍テルの 3 ಸ⛬度に㐩するࠋそのため原༢఩を⑓㝔、࣍
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テルとẚ㍑すると࡞࠿り低い್࡛推⛣するࠋ集計ࢀࡉた建物エネルギー消費推計࡬の原༢఩法の

㐺用࡛ࡣ、建物✀㢮と原༢఩のྲྀりᢅいにࡘい࡚ὀពࡀᚲ要と࡞るࠋ 
ᅗ 5-5 に、日本の⑓㝔、学ᰯ、࣍テルにࡘい࡚延床面積と㟁ຊ消費量の散ᕸᅗと⥺ᙧ回ᖐ分析

⤖果を示すࠋ⥺ᙧ回ᖐᘧのᙜ࡚ࡣまりのⰋࡣࡉ、㟁ຊ消費原༢఩のつᶍに対するᏳᐃ性を示၀す

るࠋ他方、୧対ᩘ回ᖐ分析ࡣ㟁ຊ消費の床面積に対するつᶍの経済性のᏑ在を示すࠋ回ᖐ分析の

⤖果を⾲ 5-1 にまとめるࠋ 
⥺ᙧ回ᖐᘧの⤖果࣍、ࡣテル（R2=0.94）、⑓㝔（R2=0.76）ࡣいࡶࢀࡎษ∦のᐤ୚ࡀᑠࡃࡉ原༢

఩のᏳᐃ性ࡀ示၀࡚ࢀࡉいる࣍ࠋテル、⑓㝔とࡶ኱つᶍ᪋タࡀサンプル୰にྵま࡚ࢀいるࡇ、ࡀ

「ࡸ኱つᶍ᪋タ、ࡃࡉᑠࡣつᶍによるᕪࡶࡽ࠿のⅬࡇ、ࡃ࡞ࡣᕪ࡞ࡁ回ᖐಀᩘに኱ࡶを㝖い࡚ࢀ

ᩘ建物の集計データに対し࡚ࡶ原༢఩と床面積ࡽ࠿の推計ᡭ㡰ࡀጇᙜ性をᣢࡘとゝ࠼るࡇࠋのⅬ

⾲ࠋる࡞に࠿ࡽ୧対ᩘ回ᖐ分析の⤖果とẚ㍑するとより明、ࡣ 5-1、ᅗ 5-6 に࠶るよ࠺に、࣍テル

ࡀ床面積に対する回ᖐಀᩘࡣ࡛ 1 未‶࡛࠶りつᶍの効⋡性ࡀ示၀ࢀࡉるࡶのの、R2ࡣ⥺ᙧ回ᖐ分

析⤖果より኱ࡃࡁ低ୗし࡚おり、ࡇのࣔデルを᥇ᢥするᚲ↛性ࡣぢい࡞ࡏࡔいࠋ⑓㝔࡛ࡣ୧対ᩘ

ࡀ床面積の回ᖐಀᩘࡶ࡛ 0.98  ࠋるࢀࡉ示၀ࡀりつᶍの୰立性࠶࡛
ᙧ回ᖐ分析の⥺、ࡣに対し࡚学ᰯ࡛ࢀࡇ R2ࡣ 0.46 と低ࡃ、ᅗ 5-6 の୧対ᩘ回ᖐ分析ࡣ R2=0.66

とࡸࡸⰋい⤖果を୚࡚࠼いるࠋ回ᖐಀᩘࡣ 0.88 ࡀり、エネルギー消費に関するつᶍの経済性࠶࡛

示၀ࢀࡉるࠋ 
᭱ᚋに、エネルギー消費量の㧗い་⒪業（⑓㝔）、学ᰯᩍ⫱、ᐟἩ業（࣍テル）にࡘい࡚、地方

ู（໭ᾏ㐨、東໭、関東、୰㒊、関す、୰国、ᅄ国、஑ᕞ・Ἀ⦖、全国）にࡘい࡚、延床面積ࡈ

とに㟁ຊ消費原༢఩とそのᶆ‽೫ᕪを⟬ฟした（⾲ ẁの延床面積のセルに「全国」と⤊᭱ࠋ（5-2

グ㍕し࡚日本エネルギー・経済統計要覧（EDMC）2019 [41]の全国データをཧ↷್とし࡚まとめ

たࠋデータのࡁࡘࡽࡤを☜ㄆするため、変動ಀᩘࡏేࡶ示したࠋ関東の学ᰯ࡛࡝࡞㧗めのᩘ್を

示し࡚いるࠋまた、延床面積ࡀ኱࡞ࡃࡁるにした࡚ࡗࡀ㟁ຊの年㛫消費原༢఩ [kWh/m2・年] ࡀ
ᑠ࡞ࡃࡉるഴ向࠶ࡀるࡇとࡽ࠿、学ᰯにࡘい࡚ࡣ地域㛫࡛ẚ㍑し࡚ࡶつᶍの経済性ࡀാい࡚いる

 ࠋるࢀࡉ示၀ࡀとࡇ
 
5.3 ZEB のᑗ᮶ᬑཬ⋡に㛵すࡿ⪃ᐹ  
事業用建物࡛ࡣ、法ᐃൾ༷年ᩘࡣ 50 年と࡚ࢀࡉいるࠋ 
௜㘓 1 の௜ᅗ 1 より 2020 年ࡽ࠿全࡚の新築建物ࡀ ZEB ໬ࢀࡉたとし࡚ࡶ、全建物ストックに

༨めるシ࢙アࡣ、業務建物（ᑑ࿨㸸50 年）࡛ࡣ 2030 年 18.6㸣、2050 年 52.0㸣と࡞るࠋ 
現実にࡣ、平成 30 年建築物ストック統計 法人等の非住宅建築物 延べ床面積（❹ᕤ年代・構

㐀･౑㏵ู） [42]とẚすると、ZEB 日本全యのࡣ 0.05㸣にと࡝まるࠋ 
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ᅗ 5��  %(06�'% 㛵ᮾ ᐟἩᴗ㸦࣍テル㸧Ꮨ⠇ู �4 ᫬㛫㟁ຊ㟂せ᭤⥺ [3�] 

 

ᅗ 5�3 ఀ㤶㈡ࢹーࢱ 㛵ᮾ࣍テル Ꮨ⠇ู �4 ᫬㛫㟁ຊ㟂せ᭤⥺ [35] 

 

 

ᅗ 5�4 ኟᖹ᪥の෭ᡣ㈇Ⲵと✵ㄪの �4 ᫬㛫㟁ຊ㟂せ᭤⥺ [35,3�] 
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⾲ 5�� ᅇᖐศᯒࡲとめ 

බӅ ߏָ ϙτϩ බӅ ߏָ ϙτϩ
઀ฤ 128.2 7.02 189.0 �1.68 �1.58 0.21
�W�஍� 2.31 0.06 4.40 �4.41 �2.13 0.60
জ໚੷ 0.15 0.08 0.12 0.98 0.88 0.76
�W�஍� 21.26 6.93 37.98 21.45 10.32 17.82

रਜ਼52ࡃ 0.76 0.46 0.94 0.76 0.66 0.77
υʖν਼�̥� 143 56 94 143 56 94

බӅ ߏָ ϙτϩ
઀ฤ 106.0 �� 145.2
�W�஍� 1.65 �� 2.66
জ໚੷ 0.15 �� 0.13
�W�஍� 16.15 �� 18.15

रਜ਼52ࡃ 0.65 �� 0.78
υʖν਼�̥� 142 �� 93

તܙյؾ෾ੵ ྈଲ਼յؾ෾ੵ

તܙյؾ෾ੵ�࠹୉জ໚੷ݒ෼ঈ�
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ᅗ 5�5 ᪥ᮏの⑓㝔ࠊᏛᰯ࣍ࠊテルに࡚࠸ࡘᘏᗋ㠃✚と㟁ຊᾘ㈝量の⥺ᙧᅇᖐศᯒ [3�] 
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⾲ 5�� %(06 �㸸ᴗົ⏝年㛫㟁ຊ౑⏝ཎ༢఩ [N:K�P�㺃年]とᗋ㠃✚の地域ᕪ [3ࢱーࢹ,4�]

業務㒊門 ་⒪業（⑓㝔） 学ᰯᩍ⫱ ᐟἩ業（࣍テル）

延床面積 [m2] 8,100 0 13,200

原༢఩ [kWh/m2
・年] 292.0 - 115.3

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 38.4 - 0.0
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.13 - 0.00

延床面積 [m2] 7,800 3,967 4,000

原༢఩ [kWh/m2
・年] 136.3 81.9 138.9

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 41.0 58.9 14.8
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.30 0.72 0.11

延床面積 [m2] 4,235 10,508 8,031

原༢఩ [kWh/m2
・年] 173.8 98.4 234.7

ᶆ‽೫ᕪ 82.4 85.7 175.6
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.47 0.87 0.75

延床面積 [m2] 7,775 14,650 5,548

原༢఩ [kWh/m2
・年] 228.4 40.4 177.1

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 166.9 15.9 94.4
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.73 0.39 0.53

延床面積 [m2] 6,027 11,144 5,154

原༢఩ [kWh/m2
・年] 191.5 88.6 160.3

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 112.2 55.7 37.7
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.59 0.63 0.23

延床面積 [m2] 1,533 6,100 3,840

原༢఩ [kWh/m2
・年] 239.3 92.6 153.8

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 60.9 11.5 70.6
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.25 0.12 0.46

延床面積 [m2] 5,783 0 10,850

原༢఩ [kWh/m2
・年] 180.2 - 182.7

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 64.5 - 39.3
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.36 - 0.22

延床面積 [m2] 6,134 5,020 7,457

原༢఩ [kWh/m2
・年] 148.2 73.2 169.8

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 60.3 23.5 82.9
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.41 0.32 0.49

延床面積 [m2] 810,500 558,400 6,773

原༢఩ [kWh/m2
・年] 180.9 88.9 190.0

原༢఩のᶆ‽೫ᕪ 102.8 67.8 123.2
変動ಀᩘ（ᶆ‽೫ᕪ�平ᆒ್） 0.57 0.76 0.65

延床面積 [m2] 1,158,000 3,710,000 89,900,000

ᅄ国平ᆒ

஑ᕞ・Ἀ⦖平ᆒ

全国（BEMS）

全国(EDMC)

関す平ᆒ

୰国平ᆒ

໭ᾏ㐨平ᆒ

東໭平ᆒ

関東平ᆒ

୰㒊平ᆒ
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�� 低炭素社会のࡾࡃ࡙ࡕࡲのための地域のスマートシテ࢕ᡂᯝࣞࣗࣅー 

本章࡛ࡣ、評価データ࣋ースࡀ未☜立࡞第 2 章ᅗ 2-6 のフレーム E ẁ㝵の「スマート໬による

省エネルギーࡸ CO2᤼ฟ削減」のᐃ量ⓗ効果を、᪤Ꮡのプロ࢙ࢪクトሗ࿌書ࡽ࠿ᢳฟするࠋ次世

代・エネルギー社会システム実証事業[43]࡛ࡣ社会ⓗ実㦂とし 「࡚スマートシティ」プロ࢙ࢪクト

4 ௳を実᪋し、一般社団法人新エネルギー導入促進協議会[44]ࡀ事業の成果をሗ࿌書とし࡚ྲྀりま

とめ࡚いるࡣࡽࢀࡇࠋ、エネルギー㐃ᦠ実現のための技術ㄢ㢟ࡸ需要ᐙᛂ⟅（DR）、㟁ຊ⼥㏻の

評価࡝࡞、第 4 章ま࡛に㏙べた調査ྵࡀま࡞いㄢ㢟のデータを提౪するࠋし࠿しྛプロ࢙ࢪクト

のྲྀり⤌ࡳ方࡚ࡗ࡞␗ࡣおり、プロ࢙ࢪクト㛫の┤᥋ⓗ࡞ẚ㍑ࡣ㞴しいࠋ本章࡛ࡣ、ྛ「スマー

トシティ」プロ࢙ࢪクトのෆᐜと▱ぢを⧳めるࠋ 
  

6.1 ᶓ὾スマートシテࢡ࢙ࢪࣟࣉ࢕ト[43,44] 
ᶓ὾スマートシティプロ࢙ࢪクトの特ᚩとし࡚ࡣ、「ᗈ域኱都市ᆺ」といࡇ࠺と࡛࠶るࠋ経済産

業省に提ฟࢀࡉた᭱⤊ⓗ࡞ CO2削減⋡の集計⤖果2005、ࡣ 年度ẚ 2014 年度࡛ 29㸣࡛࠶るࠋᚋ⥅

プロ࢙ࢪクトとし࡚「ᶓ὾スマートビࢪネス協議会」࠶ࡀるࠋ住宅⣙ 4,000 ᡞ、኱つᶍビル⣙ 10
Ჷを対㇟とした኱つᶍ࡞実証࡛、HEMS の社会実証、BEMS の DR 実証、኱ᆺ⵳㟁ụ SCADA を

用いた௬᝿発㟁所（VPP）の実証、EV の DR 実証を実᪋したࠋ（௜㘓 3 の௜⾲ 2 ཧ↷） 
 
6.2 ឡ▱┴㇏⏣ᕷに࠾けࠗࡿᐙᗞ࣭ࢽ࣑ࣗࢥテ࢕ᆺ࠘低炭素㒔ᕷᵓ⠏実ドࢡ࢙ࢪࣟࣉト[43,44] 
ឡ▱┴㇏⏣市におけるࠗᐙᗞ・コ࣑ࣗニティᆺ࠘低炭素都市構築実証プロ࢙ࢪクトの特ᚩとし

集計࡞た᭱⤊ⓗࢀࡉ経済産業省に提ฟࠋる࠶と࡛ࡇ࠺とい「ᡞู住宅ᆺ」、ࡣ࡚ CO2 ᤼ฟ削減⋡

2020、ࡣ 年度࡛ 2005 年度ẚ 30.1㸣࡛࠶るࠋᚋ⥅プロ࢙ࢪクトとし࡚「㇏⏣市にࡀ࡞ࡘる社会実

証推進協議会」࠶ࡀるࠋエネルギー᝟ሗマネ࣓ࢪントシステム（EDMS）の研究開発㸸社会コスト

をᢚࡽࡀ࡞࠼需要サイド、地域全య࡛のࣜࢢーンエネルギーの᭱኱㝈の᭷効ά用をᅗるࠋまた㇏

⏣市におけるᮌ㉁࣌レットの地産地消ス࢟ームを構築したࠋ（௜㘓 3 の௜⾲ 3 ཧ↷） 
 

6.3 け࡞ࢇࡣ࠸エࢥシテ࢕ḟୡ௦エネルギー࣭社会システム実ドࢡ࢙ࢪࣟࣉト [43,44] 
けい࡞ࢇࡣエコシティ次世代エネルギー・社会システム実証プロ࢙ࢪクトの特ᚩとし࡚ࡣ、「住

宅団地ᆺ」といࡇ࠺と࡛࠶るࠋ経済産業省に提ฟࢀࡉた᭱⤊ⓗ࡞集計 CO2᤼ฟ削減⋡2020、ࡣ 年

度┠ᶆ࡛ࡣ 2007 年度ẚ 40㸣࡛࠶るࠋᚋ⥅プロ࢙ࢪクトとし࡚「スマートけい࡞ࢇࡣプロ࢙ࢪク

ト推進協議会」࠶ࡀるࠋけい࡞ࢇࡣエコシティ࡛ࡣ、⏕άの㉁ࡸ利౽性をᦆࡇ࠺࡞とࡃ࡞効⋡ⓗ

住宅⣙ࠋントの構築を┠ᣦした࣓ࢪ利用をᅗるエネルギーマネ࡞ 700 ᡞ等を対㇟とした DR 実証

を実᪋ࠋ㟁ຊ会社によるᐙᗞ向け省エネコンサルを実᪋したࠋ（௜㘓 3 の௜⾲ 4 ཧ↷） 
 

6.4 ໭஑ᕞスマートࢽ࣑ࣗࢥテ࢕๰㐀஦ᴗ [43,44] 
໭஑ᕞスマートコ࣑ࣗニティ創㐀事業の特ᚩとし࡚「୰᰾都市ᆺ」といࡇ࠺と࠶ࡀるࠋ経済産

業省に提ฟࢀࡉた᭱⤊ⓗ࡞集計 CO2᤼ฟ削減⋡2014、ࡣ 年度࡛ 2005 年度ẚ 51.5㸣（東⏣地༊）

クトとし࡚日本〇㕲ᰴᘧ会社（2020࢙ࢪᚋ⥅プロࠋる࠶࡛ 年現在）の特ᐃ౪⤥エࣜア࡛実証した

「㉸スマート社会（Society5.0）໭஑ᕞ㐃ᦠ推進協議会」࠶ࡀるࠋコ࢙ࢪネを࣋ースロード㟁源と

ぢ立࡚、需要ᐙ 180 ᡞにおい࡚、需⤥≧ἣにᛂ࡚ࡌ㟁ຊ料㔠を変動ࡏࡉるࢲイ࣑ࢼックプライシ

ンࢢの実証を実᪋したࠋ（௜㘓 3 の௜⾲ 5 ཧ↷） 
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6.5 スマートシテ࢕に࠾けࡿエネルギー㐃ᦠに㛵すࡿ⪃ᐹ [43,44] 
 スマートシティプロ࢙ࢪクト特᭷の事㡯とし࡚、社会実㦂とし࡚のデマンドレス࣏ンスの導入、

ࣔビࣜティのά用、熱・Ỉ素によるエネルギー㐃ᦠ࠶ࡀるࠋそࡽࢀの特ᚩをୗグの⾲ 6-1㹼⾲ 6-3
に⧳めたࠋスマートシティの成果࡞ࡣおグ㏙ⓗࡶ࡞のにと࡝ま࡚ࡗおり、ఱ࠿ࡽの政策提ゝを導

 ࠋいる࡚ࢀࡉ示၀ࡀとࡇる࠶఩⨨࡙けに࡞技術オプシࣙンとし࡚㔜要、ࡀい࡞い࡚ࡗ⮳ࡣにࡃ
 6.1 ⠇ࡽ࠿ 6.4 ⠇௨እに実᪋ࢀࡉたスマートシティプロ࢙ࢪクトとし࡚、⾲ 6-4 実ࠋる࠶ࡀ࡝࡞

証ᮇ㛫⤊஢ᚋにࡘい࡚ࡣ㐠Ⴀ≧ἣࡀ不明࡞プロ࢙ࢪクトࡶぢࢀࡽ、⮬立したᣢ⥆ྍ⬟࡞スマート

シティとし࡚の⟶⌮㐠Ⴀࡣ、௒ᚋの㔜要࡞ㄢ㢟࡛࠶るࠋ 

⾲  ス㸦'5㸧の✀㢮とᴫせ [43,44]࣏ࣥスࣞࢻマࣥࢹ ���

 ᶓ὾ᕷ ㇏⏣ᕷ け࡞ࢇࡣ࠸ ໭஑ᕞᕷ 

✀㢮 ձ PTR㸦Peak 
Time Rebate㸧
᪉ᘧ 

ղ CPP㸦Critical 
Peak Pricing㸧
᪉ᘧ 

CPP㸦Critical Peak 
Pricing㸧 

価᱁ㄏᑟᆺ DR 㟂せᐙ 180 ᡞに

㟂⤥≧ἣ࡚࠸࠾

にᛂ࡚ࡌ㟁ຊᩱ

㔠ࢆኚືࡿࡏࡉ

ࣉࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ

ࢢシࣥ࢖ࣛ CPP
と CBP㸦Critical 
Bottom Pricing㸧 

ᴫせ ձ ≉定の㧗㟂せ᪥

の≉定᫬㛫に࠾

㟁Ẽᩱ㔠の࡚࠸

࠿ࣥ࢖ースࣛ࣋

らのᾘ㈝๐ῶに

ᑐ࡚ࡋ๭ᘬࢆ⾜

 ᪉ᘧ࠺

ղ ୙᫂ 

ᖹᖖ᫬の㟁Ẽᩱ㔠

ࡿ࠶㏻ᖖᩱ㔠࡛ࡣ

がࠊ≉定᮲௳ୗ࡛ࡼ

ࡉ༢価がㄢ࠸㧗ࡾ

 ࡿࢀ

㟁ຊ㟂せのᢚไຠ

ᯝと㟁ຊ౑⏝実⦼

にᇶ࡙࠸たಶูの

┬エネࢧࣥࢥルຠ

ᯝ᳨ࢆド 

ࣛࣉࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ

ࡋに㐃ືࢢシࣥ࢖

た ADR㸦⮬ື化ࢹ

マࣥࣞࢻス࣏ࣥ

ス㸧 

ᡂᯝ ձ ᭱኱ࣆー࢝ࢡ

トࢵ 22㸣 
ղ ୙᫂ 

2014 年ᗘᖹᆒ価᱁

ᙎᛶຊࡣ 0.22㸦༢価

ኚ化 1 㸣࠶たࡾ

0.22㸣ኚື㸧 

DR にࡿࡼ㟁ຊ๐

ῶᖹᆒ 21.3㸣 
トࢵ࢝ࢡーࣆ 20㸣 

 

 
  



ʢ+45ʣߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ37
低炭素社会ઓུηϯλーʢ-$4ʣ

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
建物と輸送エネルギーシステムのスマート統合がもたらす地域
民生部門炭素排出削減の定量評価  令和 2 年 3 月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
建物と輸送エネルギーシステムのスマート化がもたらす地域

民生部門低炭素化の定量評価        令和 2 年 3 月 

 

37 
 

⾲  ά⏝の✀㢮とᴫせ [43,44]࢕テࣜࣅࣔ ���

✀㢮 EV シࢢࣥࣜ࢔࢙ ࣡ࣥマ࢖ルࣔࣜࣅ

テ࢕ 

EV ඘㟁⟶⌮ EV ࠊPHV のᑟධ 

地域 ᶓ὾ᕷ ㇏⏣ᕷ け࡞ࢇࡣ࠸ ໭஑ᕞᕷ 

ᴫせ ㌴㍗࠿らのᨺ㟁ᢏ

た࠸⏝ࢆ⾡ EVࢯࠊ

ーࣛー㟁ຊ඘㟁シ

ステムࠊEV ண⣙ 

㓄㌴システムࢆ฼

たエネルギーࡋ⏝

マネ࣓ࣥࢪトシス

テムの㛤Ⓨと実ド

஦ᴗ㸦ࢡࢵࣜ࢜ス⮬

ື㌴ࠊ᪥⏘ࠊ᪥立㸧 

㉸ᑠᆺEVシࣜ࢔࢙

 ࢢࣥ

஦๓に㌴୧☜ಖが

ࡁと࠸た࠸౑ࠊࡁ࡛

に౑࠺ࡼࡿ࠼に㟂

せண にࡿࡼ㟂⤥

⟶⌮がࡿ࠸࡚ࢀࡉ 

฼⏝が࢖࢙࢘ࣥ࣡

 ࡿࡁ࡛

EV の఩⨨ࠊ⵳㟁ụ

ṧ量ࠊ㉮⾜ࢹーࢱ➼

CEMSࠊࡋ཰㞟ࢆ と

㐃ᦠ࡚ࡋ඘㟁㟁ຊ

にࡿࡼᢚไ࣭ ಁ㐍ຠ

ᯝ᳨ࢆド 

EVࠕ ⏝඘㟁࣭⵳㟁

システム とࠖࠕエࢥ

化ࡿ࠼ぢࣈ࢖ࣛࢻ

システム ࡋྜ⤫ࠖࢆ

たࠕエࣈ࢖ࣛࢻࢥ⥲

ྜᨭ᥼システム ࠖࢆ

㛤Ⓨ 

ᡂᯝ ࠕ ┠ ᶆ Well to 
Wheel CO2 ๐ ῶ

15㸣௨ୖࢆ㐩ᡂࡋ

たࠖ 

会ဨ 3,000 ྡ௨ୖ EV102 ྎᑟධ ෌生ྍ⬟エネルギ

ーのEV࡬の඘㟁に

ࡾࡼ CO2 35㸣๐

ῶ 

⾲ ��3 地域に࠾けࡿエネルギー㐃ᦠの実ド [43,44] 

エネルギー㐃ᦠ ⇕ Ỉ素 

地域 ㇏⏣ᕷ ໭஑ᕞᕷ 

ᴫせ ⇕のඹ᭷㸦ᗫ⇕฼⏝と⵳⇕輸送シス

テム㸧㇏⏣ᕷにࡿ࠶トࣚࢱ⮬ື㌴ඖ

⏫ᕤሙにࡑࠊ࡚࠸࠾の㏆᥋ᕤሙࢆᕤ

ሙᅋ地とࠊ࡚ࡋᶵჾࢆᑟධࠊࡋ⵳⇕

ཬࡧ⇕輸送にࡿࡼᗫ⇕ඹ᭷と地域

EMS と㐃ᦠࡋた㟂⤥の᭱㐺化の実

ドࡗ⾜ࢆた 

Ỉ素�⇞ᩱ㟁ụࢆά⏝ࡋた地域エネ

ルギー㟂⤥ࣥࣛࣂスのㄪᩚ 

ኴ㝧ගⓎ㟁にࡿࡼవ๫㟁ຊࢆỈ素

と࡚ࡋ㈓ⶶࠊࡋCEMS と㐃ᦠࡋた

3kW ⇞ᩱ㟁ụ࡛෌฼⏝ 

᪂᪥㚩の〇㕲ࢭࣟࣉスに࡚࠸࠾生

⤥Ỉ素౪ࠊ࡚ࡋ⏝άࢆ๪生Ỉ素ࡿࡌ

฼⏝⤌ྜが地༊ෆにࣥ࢖ࣛࣉ࢖ࣃ

ఫࠊබඹ᪋タࠊ⯒地域ෆᗑࡋ⨨タࢆ

ᒃ㸦7 ᡞ㸧にỈ素ࢆ౪⤥すࡿ 
 

⾲ ��4 エネルギー㐃ᦠ஦ᴗの社会化஦౛ [43,44] 

  

エネルギー 㟁Ẽに╔┠ࡋた社会化஦౛ ⇕に╔┠ࡋた社会化஦౛ 

 

 

社会化஦౛ 

࠙」ྜᕷ⾤地ࠚ᯽のⴥスマートシテ࢕

㸦実ド῭㸧 

࠙」ྜᕷ⾤地ࠚ⏣⏫スマエネࣃーࢡ 

㸦㐠Ⴀ୰㸧ᮾி࢞ス 

࠙ᡞ建ఫᏯࠚFujisawa ࣈࢼ࢕ステࢧ

ル࣭スマートࣥ࢘ࢱ㸦㐠Ⴀ୰㸧 

࠙地域ࠚ㛗ᓮ┴ᓥཎᕷ㸦実ド୰㸧 

ᕤሙのᮍ฼⏝⇕と Ἠ 

࠙㞟ྜఫᏯࣃࠚー࣡ࢱࢡーす᪂ᐟエム

 ート㸦現≧୙᫂㸧HEMS࣏ࢬ
࠙地域ࠚᰣᮌ┴ୗ㒔㈡㒆 

㸦現≧୙᫂㸧地୰⇕ 
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�� ⤖ㄽと௒ᚋのᒎᮃ 

本提案書࡛ࡣ、特にẸ⏕㒊門とᐙᗞ用㍺㏦用エネルギー需要に╔┠し、ᑗ᮶の地域エネルギー

システムにおけるᐙᗞ用エネルギー需要と㍺㏦用エネルギー需要࡝、ࡀのよ࠺にスマート໬ࢀࡉ

るࡇと࡛変໬し、低炭素໬を果たす࠿にࡘい࡚ᐃ量ⓗ評価を行ࡗたࡌࡣࠋめに、文⊩ࡽ࠿地域ู

エネルギー需要とኴ㝧㟁ụのᬑ及の効果を調べ、ࢀࡇに⮬動㌴の利用≧ἣのアンࢣート調査⤖果

を㐺用し、ࣜࢯ࢞ン⮬動㌴ࡀ㟁動໬ࢀࡉるࡇとの効果を地域ูに調べたࡇࠋの⤖果、ᡞ建住宅࡛

ࡣ ZEH ໬のための PV 導入ᚲ要量᭱ࡣ኱࡛ࡶ 10kW ௨ୗ࡛࠶り、実現ྍ⬟性ࡀ㧗い一方、集ྜ住

宅࡛ࡣ現在のつᐃ࡛ࡣᅔ㞴࡛࠶るとண᝿ࢀࡉるࡇとࡀ分ࡗ࠿たࠋ 
ᡞ建࡚住宅の ZEH ໬と EV 導入の効果ࡣ、CO2᤼ฟ削減⋡におい࡚᪤Ꮡ住宅とࣜࢯ࢞ン⮬動㌴

の⤌ࡏࢃྜࡳの 85㸣㹼95㸣に㐩するࠋたࡔし、ࡣࢀࡇᐙᗞに年㛫一次エネルギー消費と等しいࡔ

けの PV ᪤Ꮡ㟁源を、ࢀࡉ⤥全࡚⣔統㟁ຊにゼロ᤼ฟ㟁源とし࡚౪ࡀవ๫㟁ຊࡘ࠿、ࢀࡉ⨨タࡀ

と、また᫬㛫ࡇる࡞ከ量にᚲ要とࡀ⵳㟁ụࡎま、ࡣ現実にࠋ᮲௳を๓提とする࠺るとい࠼換ࡁ⨨

ᖏによࡣ࡚ࡗ⣔統㟁ຊࡀすべ࡚のవ๫㟁ຊをཷけ入࡞ࢀࡽࢀいฟຊᢚไのྍ⬟性を⪃៖し࡞けࢀ

ࡣ集ྜ住宅࡛ࠋい࡞ࡽ࡞ࡤ ZEH ໬のための PV 導入ࡀᅔ㞴࡛࠶るとし࡚ࡶ、ᐙᒇの᩿熱と EV ໬

によりἈ⦖を㝖ࡁ 17㸣㹼35㸣の削減ࡀぢ㎸めるࠋṧりの᤼ฟ量ࡽࡥࡗࡶࡣ㟁源⣔統ࡽ࠿のࡶの࡛

るため、㟁源⣔統の࠶ CO2᤼ฟ原༢఩ࡀ削減ࢀࡉるとࡽࡉに኱ᖜ࡞ᨵၿࡀぢ㎸めるࠋ 
EV をྵࡴ␗✀需要ᐙ㛫の㐃ᦠとኳೃを⪃៖した PV のᐤ୚と㟁Ẽ事業⪅࡬のᙳ㡪4.3、ࡣ࡝࡞

⠇に示した᫬ู้のᐙᗞ㒊門のᣑ኱と㟁源構成の統ྜ評価によ࡚ࡗ明࠿ࡽにࢀࡉるࠋ௒回のヨ⟬

EV、ࡣ࡛ ඘㟁のᗈ域⟶⌮のᚲ要性ࡶ示ࢀࡉたࠋ 
ZEB ࡞ࡁ኱ࡶ CO2 削減࣏テンシࣕルをᣢࡶࡘのの、実᪋౛ࡀᴟめ࡚㝈࡚ࢀࡽいるࠋ現≧࡛ࡣ

ZEH-M とྠࡃࡌ創エネタഛをᩜ地ෆにタ⨨ྍ⬟ࢣ࡞ースࡀ㝈ࢀࡽるため、᩿熱໬と↷明の LED
業、ࡣ事౛分析࡛ࠋいる࡚ࢀࡽࡆ技術㑅ᢥとし࡚ᣲࡀの交換࡬および᭱新✵調機器࠼換ࡁ⨨の࡬

務用建物における LED と✵調システムの省エネ効果ࡣそࢀࡒࢀ༢⊂࡛ 60㹼80㸣ま࡛に㐩するࠋ 
2005 年௜㏆のエネルギー消費原༢఩と᭱新の原༢఩のẚ㍑を行࠺と、㏆年導入౛のከい HEMS

および BEMS た事౛ࢀࡉし、ሗ࿌ࡔたࠋたࢀぢ࡚ྲྀࡀとࡇいࡁシステムの導入効果の኱⌮⟶࡝࡞

 ࠋる࠶ᚲ要࡛ࡀ㏿ᬑ及のຍࡣおり、௒ᚋ࡚ࢀࡽ㝈ࡤࢀ業務用ビル全యにẚべࡣᩘ
スマートシティに関し࡚ࡣ、᪤ のሗ࿌書の書ࡁ方に統一性ࡃ࡞ࡀཝᐦ࡞ẚ㍑ࡣ㞴しいࡀ、需

要⪅ᛂ⟅の導入࡛⣙ 30㸣の省エネࡀ果た࡚ࢀࡉいるⅬࡀほᐹࢀࡉたࠋたࡔし、ࡽࢀࡇの事౛࡛ࡣ、

社会実㦂対㇟の建物ࡀ現在࡝の⛬度 ZEH/ZEB ໬済࡞ࡳの࠿不明࡞ため、ࡽࢀࡇの削減効果を第

4 章ま࡛の⤖果に࡝の⛬度ୖ஌࠶࡛⬟ྍࡏる࠿にࡘい࡚ࡣ、現ẁ㝵࡛ࡣ⤖ㄽをୗ࡞ࡏいࠋ 
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�� 政策立案のための提案 

 本提案書࡛ࡣ、Ẹ⏕㒊門とᐙᗞ用㍺㏦用エネルギー需要に╔┠し、୧⪅の統ྜ໬ࡀ CO2᤼ฟ

削減に኱ࡃࡁᐤ୚し࠺るࡇとを示した4.3ࠋ ⠇࡛ࡣ、その統ྜ໬により地域のエネルギー費用と

CO2᤼ฟをྠ᫬に削減し࠺るࡇとを示したࡇࠋの実現のために௨ୗの政策ㄢ㢟ࡀ提案࡛ࡁるࠋ 
1. ZEB/ZEH ໬ࡣẸ⏕㒊門の CO2 ᤼ฟ削減に኱࡞ࡁ₯在性をᣢࡀࡘ、現≧の新築᫬の導入⋡ࡣ

まࡔ低40、ࡃ 年௨ୖにおよࡪ建物ᑑ࿨を⪃៖すると 2050 年࡛ࡶ全యとし࡚ࡣその₯在性の

実現ࡣ一㒊にと࡝まるᠱᛕ࠶ࡀり、導入のための推進策ࡀ不ྍḞ࡛࠶るࠋ 
2. ZEB/ZEH໬ࡣ現在のつᐃ࡛ࡣ集ྜ住宅ၟࡸ業ビル࡛ᩜࡶ地ෆに PV࡝࡞創エネタഛࡀタ⨨ࡉ

地域እのࠋい࡞ࡽ࡞ࡤࡡࢀ PV タ⨨ྵࡶめㄆᐃするࡇとࡣ ZEH-M、ZEB の推進にࡀ࡞ࡘると

 ࠋるࢀࡽ࠼⪄
3. ୖグ 2㸬の推進ࡣク㏦料㔠のタᐃに対し࡚ឤ度ࡀ኱ࡁいࡇとࡀ示ࢀࡉたࠋたࡔし、࠶る⛬度

価᱁をୗࡶ࡚ࡆ効果ࡣ㣬࿴したࠋ現在、㏦㓄㟁⥺の利用ᙧែ、費用評価とไ度タ計ࡣ議ㄽࡀ

進行୰のため、ࡇの料㔠タᐃࡣ௒ᚋ、費用と環境のトレードオフࡽ࠿ៅ㔜にᢅ࠺べࡁㄢ㢟と

 ࠋ࠺ࢁ࡞
4. ㉮行㊥㞳の▷い日ᖖⓗ࡞ᐙᗞ用用㏵に対し EV しࠋる࠺り࡞ン⮬動㌴の代᭰ᡭẁとࣜࢯ࢞ࡣ

඘㟁需要の集୰を㑊ける、ࡃ࡞け࡛ࡔる඘㟁ᣐⅬのᣑ኱࡞༢、ࡣᬑ及のために࡞し኱つᶍ࠿

ためのᗈ域ⓗ࡞⟶⌮システムࡀᚲ要࡛࠶るྛࠋ EV の඘㟁需要を‶たしࡘࡘ全యとし࡚効⋡

ⓗ࡞඘㟁を実現するためのシステム開発ࡀ不ྍḞ࡛࠶るࠋ 
5. 本評価࡛ࡣ ZEH/ZEH-M ໬と EV ໬ࡶ、ࡣしవ๫㟁ຊࡀ全量⣔統㟁ຊに㈙いྲྀࢀࡽ᪤Ꮡ㟁源

を⨨ࡁ換࠼るࡽ࡞ 90㸣๓ᚋの CO2᤼ฟ削減をࡶたࡽすࡇࠋの₯在್ࡇ࡝ࡀま࡛㐩成ྍ⬟࡝࠿

ࡣ࠿࠺ ZEH/ZEH-M のᬑ及ととࡶに、地域Ẹ⏕エネルギーシステムと㍺㏦㒊門、および㟁源

構成ࣔデルの統ྜ評価の開発をᚲ要とするࠋ 
6. ZEB ࡣ CO2᤼ฟ削減策とし࡚᭷効࡛࠶るࡀ、現≧࡛ࡣㄆᐃ௳ᩘࡀᴟめ࡚ᑡ࡞いࡇとにぢࢀࡽ

るよ࠺に、᪋ᕤ୺にࡣインセンティブࡀᑠࡉいࡇࠋのᕪをᇙめるにࡣᙉຊ࡞ไ度ⓗ࡞推進策

 ࠋるࢀᮃまࡀ
7. 需要ᐙᛂ⟅（DR）ࡣ省エネルギーにᐤ୚するᡭẁ࡛࠶るࠋたࡔし「័ࢀ」によ࡚ࡗその効果

 ࠋる࠶ᚲ要࡛ࡀ ほ࡞ⓗ⥆⥅ࡣ࠿ྰ࠿るࢀにⷧࡶ᫬㛫ととࡀ
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௜㘓 � 建物のᑑ࿨とṧᏑ⋡に㛵すࢹࣔࡿル化 

 ᑗ᮶の ZEH のᬑ及⋡をண するにࡣ、新築建物の年㱋とṧᏑ⋡の関ಀをᐃᮇ໬するᚲ要࠶ࡀ

るࠋ㙊㇂（2011）ࡽdࡣ、建物のᑑ࿨を「ྠ年に建࡚ࢀࡽた住宅のṧᏑ⋡ࡀ 50㸣をษる年ᩘ」とし

たࠋすࡕࢃ࡞ 40 年経㐣し࡚ࡣᩘ༙ࡶṧᏑし࡚いるといるࡇとに࡞るࠋ 
ZEB ᬑ及⋡の推計のためにࡣᇶ‽と࡞る 2015 年（計⟬ึᮇ್にࡣ 2020 年ࢀࡽ࠼⪄ࡶる）௨㝆

の新築建物ࡀ 2030 年࠶るいࡣ 2050 年᫬Ⅼ࡛࡝࡯ࢀ࡝のシ࢙アをᣢ࡚ࡗいる࠿推計するᚲ要࠶ࡀ

るࠋ 
その分ᕸ関ᩘ࡛ࡣ⥺ṧᏑ᭤、ࢀࡉ௬ᐃࡀイブル分ᕸ࣡ࡤしࡤしࡣのᑑ࿨に࡝࡞タഛ、ࡣ࡛ࡇࡇ

イブルᙧ≧パラ࣓ータを࣡、ࡣ࡛ࡇࡇࠋ࠺ᢅ 2 とした∦ഃṇつ分ᕸ関ᩘᙧを௬ᐃするeࠋșࡣ建タ

年、xࡣ評価年次࡛࠶るࠋș=x=0 ࡽ࡞ f(x)=1 ࡛࠶る࡞ࠋお、xӍșとするࠋ 

ሻݔሺܨ ൌ ݁ି
ଵ
ଶ൬
௫ିఏ
௦ ൰

మ
 

ሻݖሺܨ、建築ᚋの経㐣年ᩘ㹸を用いࡣるい࠶ ൌ ݁ି
భ
మ൬

㹸

ೞ ൰
మ

 と࡞るࠋ 
ᑑ࿨を Tとすると、F(T)=0.5  ࠋる࠶࡛

ሺܶሻܨ、ࡽ࠿とࡇのࡇ ൌ ݁ିభమቀ೅ೞቁ
మ
ൌ ࡣるい࠶ の࡛、(T/S)2=2･ln2࡞ 0.5 S=T/(2･ln2)0.5と࡞るࠋ 

ș年の新築建物ᩘを、࡛ࡇࡇ g(ș)とすると、᫬Ⅼ㹲の全住宅ストックᩘࡣ 

න ݐሺܨ െ ߠሻ݀ߠሻ݃ሺߠ
㹲

ିஶ
 

ᇶ‽年、ࡕ࠺のࡇ ș=0 ௨㝆に建࡚ࢀࡽた建物のᩘࡣ 

න ݐሺܨ െ ߠሻ݀ߠሻ݃ሺߠ
௧

଴
 

と࡞るの࡛、୧⪅のẚをとるࡇと࡛ᇶ‽年௨㝆の新築建物の全ストックに対するシ࢙アࡀᚓࢀࡽ

るࠋ⡆༢のため、g(ș)=A と一ᐃとするࠋ 

න ݐሺܨ െ ߠ݀ܣሻߠ
㹲

ିஶ
ൌ න ݁ି

ଵ
ଶ൬
௧ିఏ
௦ ൰

మ
ߠ݀ܣ

௧

ିஶ
 

ݔ、ࡣࢀࡇ ൌ ఏି௧
ௌ  と⨨換すると、ξ2ߨ ௌ

ξଶగ ׬ ݁ିభమ௫మݔ݀ܣ଴
ିஶ ൌ ݏ ଵଶ ξ2ܣߨ と࡞るྠࠋᵝに、 

න ݂ሺݐ െ ߠ݀ܣሻߠ
௧

଴
ൌ න ݁ି

ଵ
ଶ൬
௧ିఏ
௦ ൰

మ
ߠ݀ܣ

௧

଴
ൌ ߨξ2ܣ ܵ

ξ2ߨන ݁ିଵଶ௫మ݀ݔ
଴

ି௧/ௌ
ൌ ߨξ2ݏܣ ൜ܰ ൬ݏݐ൰ െ

1
2ൠ 

たࡔし N(x)ࡣᶆ‽ṇつ分ᕸ関ᩘ࡛࠶るࠋよ࡚ࡗ新築建物の全建物ストックに対するẚ⋡ࡣ、

஺௦ξଶగቄேቀ೟ೞቁି
భ
మቅ

஺௦భమξଶగ
ൌ 2 ቄܰ ቀ௧௦ቁ െ

ଵ
ଶቅ 

と࡞るࠋ 
౛ࡤ࠼、T=40 年とすると、10 年ᚋ࡛ࡣ現᫬Ⅼ௨㝆の新築建物の๭ྜࡣ 23.1㸣、30 年ᚋ࡛ࡣ 62㸣

と࡞るࠋT=60 ࡣ࡛ 10 年ᚋ࡛ࡣ 15.6㸣、30 年ᚋ࡛ࡶ 44㸣࡛࠶るࠋ人ཱྀࡀ減ᑡすると新築建物需要

 
d 㙊㇂┤Ẏ、ᑠᯇᖾኵ（2011）「建築ᑑ࿨に関する研究」2011 年度建築⏕産⣔建築⏕産演⩦ሗ࿌、

http://www.waseda.jp/sem-ykom/kamatani.pdf 
e 㙊㇂ࡣࡽ対ᩘṇつ分ᕸを用い࡚いるࡣ࡛ࡇࡇ、ࡀᘧのᒎ開のᐜ᫆࣡ࡽ࠿ࡉイブル分ᕸを用いたࠋ 
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 ࠋるࢀࢃるとᛮ࡞㐣኱評価にࡣ低ୗするの࡛、ୖグࡶ
 

 
年 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
寿命：30 15.6% 30.5% 44.4% 56.8% 67.3% 76.1% 83.0% 88.4% 92.3% 95.0%
寿命：40 11.7% 23.2% 34.1% 44.4% 53.8% 62.3% 69.7% 76.1% 81.5% 85.9%
寿命：50 9.4% 18.6% 27.6% 36.2% 44.4% 52.0% 59.0% 65.4% 71.1% 76.1%
寿命：60 7.8% 15.6% 23.2% 30.5% 37.6% 44.4% 50.8% 56.8% 62.3% 67.3%  

௜ᅗ � =(% ᬑཬ⋡ヨ⟬ 
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低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
建物と輸送エネルギーシステムのスマート化がもたらす地域

民生部門低炭素化の定量評価        令和 2 年 3 月
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ネルギー促進ࡽ࠿の 低炭素社会実現（Vol.3）”, ⊂立行政法人科学技術振興機構 低炭素社会

戦略センター, 平成 29 年 3 月. 
[5] 低炭素社会の実現に向けた政策立案のための提案書, 技術ᬑ及編, “ᐙᗞ・୰ᑠ業務における

「㟁Ẽ代そのままᡶい」 社会実⿦のための提案書”, 国立研究開発法人科学技術振興機構低

炭素社会戦略センター, 平成 29 年 3 月. 
[6] 低炭素社会の実現に向けた政策立案のための提案書, “Ẹ⏕ᐙᗞ㒊門におけ CO2᤼ฟ量の୰㛗

ᮇண ࣔデル構築に向けた検討”, 国立研究開発法人科学技術振興機構低炭素社会戦略セン

ター, 平成 30 年 3 月. 
[7] 環境省, “ᐙᗞ㒊門の CO2᤼ฟ実ែ統計調査（ᐙᗞ CO2統計）”.  

http://www.env.go.jp/earth/ondanka/ghg/kateiCO2tokei.html （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[8] （一社）環境共創イニシアチブ, “エネルギー⟶⌮システム導入促進事業（BEMS）ᑓ用サイ

ト”.  https://www.ems-opendata.jp/（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[9] Web アンࢣート調査, 東京⌮科኱学 Green㸤Safety 研究センター（S1001018, 2011-2015 およ

び科研費ᇶ┙研究(C)（22560407, 2011-2013） による 
2 章

[10] 経済産業省, “㛗ᮇエネルギー需⤥ぢ㏻し” , 2015. 
http://www.meti.go.jp/press/2015/07/20150716004/20150716004_2.pdf （アクセス日 2019 年 12 月

19 日） 
[11] 環境省, “㛗ᮇ኱ᖜ削減に向けたᇶ本ⓗ⪃࠼方”, 2018. 

https://www.env.go.jp/earth/earth/ondanka/post_38.html （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[12] 国立環境研究所・京都኱学立࿨㤋኱学・࡯ࡎࡳ᝟ሗ⥲研, 環境省地⌫環境研究⥲ྜ推進費戦

略研究開発プロ࢙ࢪクト, “2050 日本低炭素社会シࣜࢼオ㸸 ᐊ効果࢞ス 70㸣削減ྍ⬟性検

討”, 2008. http://2050.nies.go.jp/LCS/jpn/list.html（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[13] ᑠᐑᒣᏹ, ᒣ⏣興一, ”新ビࣙࢪン 2050”, 日経 BP 社, 2016. 
[14] Gruebler, A et.al., “A Low Energy Demand Scenario for Meeting the 1.5°C Target and Sustainable 

Development Goals without Negative Emissions”, Nature Energy 3, 515-527, 2018. 



ʢ+45ʣߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ51
低炭素社会ઓུηϯλーʢ-$4ʣ

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
建物と輸送エネルギーシステムのスマート統合がもたらす地域
民生部門炭素排出削減の定量評価  令和 2 年 3 月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
建物と輸送エネルギーシステムのスマート化がもたらす地域

民生部門低炭素化の定量評価        令和 2 年 3 月 

 

51 
 

[15] 産業構㐀ᑂ議会 産業技術環境分科会研究開発・イノ࣋ーシࣙンᑠ委員会, “パラࢲイムシフ

トをぢᤣ࠼たイノ࣋ーシࣙン࣓࢝ニࢬム࡬－ከᵝ໬と⼥ྜ࡬のᣮ戦（୰㛫とりまとめ）”, 2019
年 6 月.  
https://www.meti.go.jp/shingikai/sankoshin/sangyo_gijutsu/kenkyu_innovation/pdf/report2019_06_01
.pdf （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

[16] ᯽ᮌ㝯ኵ, “㉸スマートエネルギー社会 5.0”, エネルギーフォーラム社, 2018. 
[17] 国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所, “市⏫ᮧูにぢた推計⤖果（平成 30 年（2018 年）推計）”. 

http://www.ipss.go.jp/pp-shicyoson/j/shicyoson18/2gaiyo_hyo/gaiyo.asp（アクセス日 2019 年 12 月

19 日） 
[18] ⥲務省、第 29 次地方ไ度調査会第 23 回ᑓ門ᑠ委員会資料. 

https://www.soumu.go.jp/main_sosiki/singi/chihou_seido/singi/12640_2.html（アクセス日 2019 年

12 月 19 日） 
[19] 㛗ᒸ市アクア࣎ニックス. https://www.jacom.or.jp/saibai/news/2019/09/190913-39106.php（アクセ

ス日 2019 年 12 月 19 日） 
[20] 地⌫ ᬮ໬対策推進本㒊, “2017 年度における地⌫ ᬮ໬対策計⏬の進ᤖ≧ἣ”. 平成 31 年 3

月 29 日 https://www.kantei.go.jp/jp/singi/ondanka/kaisai/dai39/siryou.pdf（アクセス日 2020 年 3
月 12 日） 

[21] 国ᅵ交㏻省, 㟢ᮌ ఙᏹ, “MaaS にࡘい࡚”. https://www.mlit.go.jp/pri/kikanshi/pdf/2018/69_1.pdf  
（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

 3 章  
[22] 資源エネルギー庁, “ZEH のᐃ⩏（ᨵᐃ∧）”.  

https://www.enecho.meti.go.jp/category/saving_and_new/saving/assets/pdf/general/housing/zeh_defin
ition_shugou.pdf   （アクセス日 2020 年 3 月 2 日） 

[23] 環境省, “平成 29 度 ᐙᗞ㒊門の CO2᤼ฟ実ែ統計調査”. 
https://www.env.go.jp/press/106004.html （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

[24] 国立社会ಖ㞀・人ཱྀၥ㢟研究所, “日本の世ᖏᩘのᑗ᮶推計（都㐨ᗓ┴ู推計）（2019 年推計）”.  
http://www.ipss.go.jp/syoushika/tohkei/Mainmenu.asp （アクセス日 2019 年 12 月 19 日）  

[25]（ᰴ）住環境計⏬研究所, “ᐙᗞ用エネルギー統計年ሗ 2017 年∧ （CD-R）”. 
[26] Panasonic Technical Journal Vol.58, No.2, Jul.2012. 

https://www.panasonic.com/jp/corporate/technology-design/ptj/pdf/v5802/p0104.pdf  
（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

[27] ୕⳻㔜ᕤ技ሗ , Vol.48, No.4, 2011. https://www.mhi.co.jp/technology/review/pdf/484/484086.pdf 
（アクセス日 2019 年 12 月 19 日）  

[28] ⥲務省, “平成 30 年住宅・ᅵ地統計調査”. https://www.stat.go.jp/data/jyutaku/2018/tyousake.html 
（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

 4 章  
[29] ஭本, “ࣂッテࣜᘧ㟁Ẽ⮬動㌴の㟁費性⬟にࡘい࡚”, JARI Research Journal, 20190402. 

http://www.jari.or.jp/Portals/0/resource/JRJ_q/JRJ20190402_q.pdf（アクセス日 2019年 12月 19日） 
[30] 経済産業省, “⥲ྜエネルギー統計（2016）”. 

https://www.enecho.meti.go.jp/statistics/total_energy/results.html#headline2 （アクセス日 2019 年

12 月 19 日） 
[31] 環境省, “ ᐊ効果࢞ス⟬ᐃ⾲（2019）”. https://ghg-santeikohyo.env.go.jp/files/calc/itiran2019.pdf 

（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[32] ⮬動㌴検査協会 , ͆都㐨ᗓ┴ู・㌴✀ูಖ᭷ྎᩘ⾲͇,  

https://www.airia.or.jp/publish/statistics/number.html （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 



52 ʢ+45ʣߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ
低炭素社会ઓུηϯλーʢ-$4ʣ

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
建物と輸送エネルギーシステムのスマート統合がもたらす地域
民生部門炭素排出削減の定量評価　　　　　　　 令和 2 年 3 月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
建物と輸送エネルギーシステムのスマート化がもたらす地域

民生部門低炭素化の定量評価        令和 2 年 3 月 

 

52 
 

[33] 伊藤, 森本, 森, ”GIS による地域エネルギー需要推計及び CGS、HP、PV 導入評価”, 第 22 回

エネルギーシステム･経済･環境コンファレンス、21-1、虎ノ門パストラル(東京)、2006 年 1 月 
[34] 低炭素社会の実現に向けた政策立案のための提案書, 技術開発編, “新しいエネルギー変換・

貯蔵機器技術、未利用 熱源およびビル省エネルギー－技術の導入と技術 特性を明示した都

市分散エネルギーシステムの 在り方に関する研究”, 国立研究開発法人科学技術振興機構低

炭素社会戦略センター, 平成 30 年 1 月. 
[35] 野原、伊香賀他、東京都における業務用ビルの省エネルギー対策とその削減効果（その 2）

業務用ビルのエネルギー消費量と省エネルギー対策の効果検討，第 17 回エネルギーシステ

ム・経済・環境コンフアレンス講演輪文集、13-2、虎ノ門パストラル(東京)、2001 年 1 月 
 5 章  
[36] 経済産業省資源エネルギー庁「ZEB ロードマップ検討委員会とりまとめ」（平成 27 年 12 月） 

https://www.env.go.jp/earth/earth/ondanka/zeb/03.pdf （アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 
[37] 経済産業省資源エネルギー庁, 「ZEB ロードマップフォローアップ委員会とりまとめ」（平成

31 年 3 月） 
https://www.enecho.meti.go.jp/category/saving_and_new/saving/enterprise/support/pdf/1903_followu
p_summary.pdf（アクセス日 2019 年 12 月 19 日） 

[38] Sii 一般社団法人 環境共創イニシアチブ, 平成 31 年度 ネット・ゼロ・エネルギー・ビル

（ZEB）実証事業 https://sii.or.jp/ （アクセス日 2019 年 12 月 19 日）  
[39] エネマネオープンデータ（BEMS）公開サイト. https://www.ems-opendata.jp/（アクセス日 2019

年 10 月 28 日）  
[40] 日本不動産研究所, “全国オフィスビル調査（2019 年 1 月現在）”, 2019. 

http://www.reinet.or.jp/wp-content/uploads/2019/09/d560b060c757f43c38640531f432424b.pdf 
（2019 年 12 月 19 日アクセス） 

[41] 一般財団法人 日本エネルギー経済研究所 計量分析ユニット編, 一般社団法人省エネル

ギーセンター発行, 日本エネルギー・経済統計要覧 EDMC（2019） 
[42] 国交省, 平成 30 年建築物ストック統計, “法人等の非住宅建築物延べ床面積”.  

http://www.mlit.go.jp/report/press/joho04_hh_000785.html （アクセス日 2019 年 12 月 19 日）  
 6 章  
[43] 経済産業省, 次世代エネルギー・社会システム協議会資料等. 

https://www.meti.go.jp/committee/summary/ 0004633（アクセス日 2019 年 12 月 19 日）  
[44] 一般社団法人新エネルギー導入促進協議会. http://www.nepc.or.jp/（アクセス日 2019 年 12 月

19 日） 
  
 



低炭素社会の実現に向けた
技術および経済・社会の定量的シナリオに基づく

イノベーション政策立案のための提案書

本提案書に関するお問い合わせ先
●提案内容について ・ ・ ・ 低炭素社会戦略センター 研究員　桐山 恵理子 （KIRIYAMA Eriko）

 研究員　篠原 百合恵（SHINOHARA Yurie） （令和2 年1 月31 日まで）

 研究統括／上席研究員　森 俊介 （MORI Shunsuke）

●低炭素社会戦略センターの取り組みについて ・ ・ ・  低炭素社会戦略センター　企画運営室　

〒102-8666　東京都千代田区四番町5-3　サイエンスプラザ4 階

TEL ：03-6272-9270    FAX ：03-6272-9273    E-mail ：

https://www.jst.go.jp/lcs/

© 2020　JST/LCS

許可無く複写 ・複製することを禁じます。

引用を行う際は、必ず出典を記述願います。

建物と輸送エネルギーシステムのスマート統合が
もたらす地域民生部門炭素排出削減の定量評価

令和 2年 3月

An Empirical Study of Regional Carbon Emission Reduction Potentials by 
a Smart Integration of Buildings and Mobility Energy Systems

Proposal Paper for Policy Making and Governmental Action
toward Low Carbon Societies,

Center for Low Carbon Society Strategy,
Japan Science and Technology Agency,

2020.3

国立研究開発法人科学技術振興機構　低炭素社会戦略センター

https://www.jst.go.jp/lcs/



