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ᴫせ 

ୡ⏺࡛ࡣኴ㝧ග発電ࡸ㢼力発電࡝࡞のኚືすࡿ再生可能エネルギー（V R E ）の年㛫発電量にᑐ

すࡿ๭ྜが 20㸣ࢆ㉸ࡿ࠼ᅜがቑࡿ࠸࡚ࡁ࡚࠼がࠊ᪥本࡛ࡔࡲࠊࡣ 6㸣⛬ᗘにすࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࡂ

௒ᚋ᪥本࡛ࡶ再生可能エネルギーの大ᖜ࡞導入にకࠊ࠸V R E のẚ⋡ࡶ高ࡇࡿࡲと࠿らࠊ電力⣔⤫

の安定化のためのᑐ策がᚲせにࠋࡿ࡞⣔⤫安定化にࡣ電力㈓ⶶࡣ᭷力࡞ᑐ策とࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ≉に

ᥭỈ発電ࡣ㈓ⶶのつᶍࠊᛂ⟅㏿ᗘ័ࠊ性力のࡿ࠶電源࡛ࡇࡿ࠶とࠊࡸ現᫬Ⅼのコス࡝࡞ࢺのほⅬ

࡛ඃ఩࡛2018ࠋࡿ࠶ 年ᗘ提案書࡛ࡣ低炭素社会戦略センター（LCS）ࠊࡣ඲ᅜにศᩓࡿ࠸࡚ࡋ⣙

2,700 のከ┠ⓗࢲムのࠊࡕ࠺ᥭỈ発電に㐺ࡋたࢲムࢆୗụと࡚ࡋ౑⏝すࡇࡿとにࠊࡾࡼከࡃのศᩓ

࠸ࡘ඲㒔㐨ᗓ┴にࠊࡣ本提案書࡛ࠋたࡋ♧ࢆとࡇࡿࡁᘓ設࡛࡚ࡋ๐ῶࢆࢺたᥭỈ発電所がコスࡋ

࡚開発可能࡞ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量とࠊศᕸ≧ἣࢆㄪ࡭たࡉࠋらにࡇࠊの࡞࠺ࡼᥭỈ発電ࢆ新

ᥭỈ発電と࿧ࠊࡧ発電設備ࢲࠊムのỈ量の฼⏝᮲௳➼ࠎ✀ࢆኚ࠼た᫬の⵳電設備ᐜ量とコスࢺに

 ࠋたࡋ⟭ィ࡚࠸ࡘ
ࡣࢺ設備コスࡾࡼ᮲௳にࠊの⤖ᯝࡑ 39.5 ෇/Wh ~  44.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 19.4 ෇/kWh ~  20.4

෇/kWh とࡗ࡞た2018ࠊࡣࢀࡇࠋ 年ᗘ提案書࡛ィ⟬ࡋたコスࢺの⣙ 15㸣ῶ࡛ࡿ࠶がࠊ運転᮲௳の

ᕤኵにࡉࡾࡼらにコス࢘ࢲࢺンのవᆅがࡲࠋࡿ࠶たࠊ඲ᅜの⵳電設備ᐜ量のྜィࡣ 747 GWh/回
(5h)/᪥㹼2,170 GWh/回(5h)/᪥がᮇᚅ࡛ࡁたࡇࠋの⤖ᯝࡣ LCS が♧ࡋた 2050 年の低炭素電源シ

ステム（電源㉳源の CO 2᤼ฟ量現≧ẚ 80㹼85㸣ῶ）にᚲせとࡿࢀࡉ⵳電ụᐜ量（360㹼510 GWh/
回）௨ୖ࡛ࡾ࠶新ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量が༑ศにࡇࡿ࠶とࡋ♧ࢆたࠋ 
新ᥭỈ発電ࡣᑗ᮶᭷ᮃ࡞⵳電システム࡛ࡾ࠶㺂௒ᚋࠊᬑ及の≧ἣࡸᆅᇦ≉性ࠊコスࡸࢺ⵳電量の

㛵ಀࢆ⪃៖ࡘࡘࡋ設⨨᳨ࢆウࠊࡋ㐺ษに設備᳨ࢆウࠊࡋ運⏝ィ⏬ࢆ立案ࡇࡃ࠸࡚ࡋとがᚲせ࡛࠶

 ࠋࡿ
 

S u m m a r y  
Wo r l d w i d e , t he r e  a r e  a n  i n c r e a s i n g  n u mb e r  o f  c o u n t r i e s  t ha t  ha v e  v a r i a b l e  r e n e w a b l e  e n e r g y  ( V R E ) , s u c h 

a s  s o l a r  p o w e r  a n d  w i n d  p o w e r , a c c o u n t i n g  f o r  o v e r  20%  o f  t he i r  a n n u a l  p o w e r  g e n e r a t i o n . A l t ho u g h i n  J a p a n  
i t  i s  s t i l l  o n l y  a b o u t  6% , i n  t he  f u t u r e , t he  r a t i o  o f  V R E  w i l l  i n c r e a s e  w i t h t he  l a r g e - s c a l e  i n t r o d u c t i o n  o f  
r e n e w a b l e  e n e r g y , s o  me a s u r e s  t o  s t a b i l i z e  t he  p o w e r  s y s t e m w i l l  b e  n e c e s s a r y . P o w e r  s t o r a g e  i s  c o n s i d e r e d  
a n  e f f e c t i v e  me a s u r e  f o r  s y s t e m s t a b i l i z a t i o n . I n  p a r t i c u l a r , p u mp e d  s t o r a g e  p o w e r  i s  a d v a n t a g e o u s  i n  t e r ms  
o f  s t o r a g e  s c a l e , r e s p o n s e  s p e e d , b e i n g  a  p o w e r  s o u r c e  w i t h i n e r t i a , c u r r e n t  c o s t , a n d  o t he r  f a c t o r s . I n  t he  
p r e v i o u s  r e p o r t , t he  Lo w  Ca r b o n  So c i e t y  St r a t e g y  Ce n t e r  ( LCS)  s ho w e d  t ha t  ma n y  d e c e n t r a l i z e d  p u mp e d  
s t o r a g e  p o w e r  p l a n t s  c a n  b e  c o n s t r u c t e d  w i t h r e d u c e d  c o s t  b y  u s i n g  a  d a m s u i t a b l e  f o r  p u mp e d  s t o r a g e  p o w e r  
a s  a  l o w e r  p o n d  a mo n g  t he  2,700 mu l t i p u r p o s e  d a ms  d i s t r i b u t e d  t hr o u g ho u t  t he  c o u n t r y . I n  t hi s  r e p o r t , t he  
s t o r a g e  c a p a c i t y  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  t he  p u mp e d - s t o r a g e  p o w e r  t ha t  c a n  b e  d e v e l o p e d  i n  a l l  p r e f e c t u r e s  w a s  
i n v e s t i g a t e d . F u r t he r mo r e , t hi s  p u mp e d - s t o r a g e  p o w e r  i s  r e f e r r e d  t o  a s  n e w  p u mp e d - s t o r a g e  p o w e r , a n d  t he  
s t o r a g e  c a p a c i t i e s  a n d  c o s t s  w e r e  c a l c u l a t e d  w he n  v a r i o u s  c o n d i t i o n s  s u c h a s  p o w e r  g e n e r a t i o n  f a c i l i t i e s  a n d  
d a m w a t e r  u s a g e  w e r e  c ha n g e d .  

A s  a  r e s u l t , t he  c o n s t r u c t i o n  c o s t  w a s  39.5 J P Y / Wh ~  44.5 J P Y / Wh a n d  t he  p o w e r  g e n e r a t i o n  c o s t  w a s  
19.4 J P Y / kWh ~  20.4 J P Y / kWh, d e p e n d i n g  o n  t he  c o n d i t i o n s . Whi l e  t he s e  c o s t s  a r e  a b o u t  15%  l o w e r  t ha n  
t he  c o s t s  c a l c u l a t e d  i n  t he  p r e v i o u s  r e p o r t , t he r e  i s  r o o m f o r  f u r t he r  c o s t  r e d u c t i o n  b y  o p t i mi z i n g  t he  o p e r a t i n g  
c o n d i t i o n s . I n  a d d i t i o n , i t  w a s  e s t i ma t e d  t ha t  t he  t o t a l  s t o r a g e  c a p a c i t y  n a t i o n w i d e  w a s  747 GWh/ c y c l e  
( 5h) / d a y  t o  2,170 GWh/ c y c l e  ( 5h) / d a y . Thi s  r e s u l t  s ho w e d  t ha t  t he r e  i s  g r e a t e r  s t o r a g e  c a p a c i t y  o f  t he  n e w  
p u mp e d - s t o r a g e  p o w e r  t ha n  t he  s t o r a g e  b a t t e r y  c a p a c i t y  ( 360~ 510 GWh)  e s t i ma t e d  t o  b e  n e c e s s a r y  f o r  t he  
l o w - c a r b o n  p o w e r  s u p p l y  s y s t e m i n  2050 ( 80~ 85%  r e d u c t i o n  f r o m t he  c u r r e n t  CO 2 e mi s s i o n s  o r i g i n a t i n g  
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1 . ⥴ゝ 

ୡ⏺の年㛫発電量に༨めࡿ再生可能エネルギーの๭ྜࡣỈ力発電ྵࢆめ࡚ 26㸣[1]࡛ࡿ࠶がࠊ᪥

本࡛ࡣ 14.8㸣࡛ࡾ࠶ୡ⏺にẚ࡭⣙ 6 ๭⛬ᗘ࡛2016）ࡾ࠶ 年ࢹータ）[2]ࠊᬑ及が㐜ࠋࡿ࠸࡚ࢀ 
一᪉ࠊኴ㝧ග発電ࡸ㢼力発電࡝࡞のኚືすࡿ再生可能エネルギー（V R E ）の年㛫発電量にᑐす

๭ྜがࡿ 20㸣ࢆ㉸ࡿ࠼ᅜがቑ࠿࡞ࠊࡾ࠾࡚࠼にࢹࡣン࣐ークの࠺ࡼに 50㸣ࢆ㉸ࡿ࠼ᅜࡶฟ࡚ࡁ

ࡔࡲࠊࡣ᪥本࡛ࠊがࡿ࠸࡚ 6㸣⛬ᗘにす࠸࡞ࡂ（ኴ㝧ග発電の導入量がከ࠸஑ᕞ電力࡛ࡣ 10㸣ࢆ

㉸ࠊࡋ࠿ࡋࠋ[3]（ࡿ࠸࡚࠼௒ᚋ᪥本࡛ࡶ再生可能エネルギーの大ᖜ࡞導入にకࠊ࠸V R E のẚ⋡ࡶ

高ࡇࡿࡲと࠿らࠊ電力⣔⤫の安定化のためのᑐ策がᚲせにࠋࣚࡿ࡞ ーࣟࡣ࡛ࣃࢵ V R E のẚ⋡が高

（࡝࡞電力㈓ⶶࠊ Ẽ㇟ணࠊศᩓ化ࠊ㏦㓄電）ᑐ策࡞ࠎ電力⣔⤫の安定化のためのᵝࠊࡶ࡚ࡗࡲ

が᳨ウࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ再生可能エネルギーの大量導入に向け࡚ྲྀࡇࠋ[4]ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾの中࡛ࠊ電力

㈓ⶶ᪉ᘧの一ࡿ࠶࡛ࡘᥭỈ発電ࡣ㈓ⶶのつᶍࠊᛂ⟅㏿ᗘ័ࠊ性力のࡿ࠶電源࡛ࡇࡿ࠶と࠿࡝࡞ら

⣔⤫安定化の᭷ຠ࡞⵳電システムとࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ᪥本にࡣ᪤設のᥭỈ発電所が⣙ 40 設ࡾ࠶所࠿

備ᐜ量ࡣ 28.5 GW[5]（2017 年）࡛ࡿ࠶がࠊほと࡝ࢇが 1 所࠿ 200㹼2,000 M W の大ᐜ量発電所࡛

ࡣ࡛低炭素社会戦略センター（LCS）ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛ࡣに࠺ࡼࡿ࠼౑࡚ࡋศᩓ化ࠊࡾ࠶ 2018 年ᗘ

提案書[6]࡛඲ᅜにศᕸすࡿ⣙ 2,700 のከ┠ⓗࢲムのࡕ࠺ᥭỈ発電に㐺ࡋたࢲムࢆୗụと࡚ࡋ฼⏝

すࡇࡿと࡛ᘓ設コスࢆࢺᢚࠊ࠼ศᩓ化ࡋたᥭỈ発電所ࢆ᝿定ࡑࠊࡋの⵳電設備ᐜ量とコスࢆࢺᴫ

の඲ࡑࠊたためࡗ࠶್࡛⟭らồめたᴫ࠿平ᆒ್ࡿࡼにࢢンࣜࣉンࢧ౛の௵ពᩘࡣらࢀࡇࠋたࡋ⟭

ᅜⓗ࡞ศᕸ≧ἣࡗ࠿࡞ࡣ࡛☜᫂ࡣたࠋ本提案書࡛ࡣ඲ᅜ 47 㒔㐨ᗓ┴に࡚࠸ࡘ 2018 年ᗘ提案書と

ྠᵝの᪉ἲ࡛開発可能࡞ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量（࣏テンシࣕル）とࠊศᕸ≧ἣࢆㄪ࡭たࡲࠋたࠊ

ンの࢘ࢲࢺ඲ᅜの⵳電設備ᐜ量のቑຍとコスࡿࡼ発電⿦⨨のᕤኵにࠊࡸࡋ┤ムの฼⏝Ỉ量のぢࢲ

可能性ࠊࡋ♧ࢆᑗ᮶の⵳電システムと࡚ࡋのᥭỈ発電のᰂ㌾࡞ά⏝の᪉ἲに࡚࠸ࡘ提案すࠋࡿ 
 

2 . ௒ᚋ㛤発ྍ⬟࡞揚水発電  

( 1)  V R E が大量に導入ࡿࢀࡉとࠊ電力⣔⤫の安定化のために㏦電⥙のᩚ備ྛࠊ 発電所の運転ィ⏬ࠊ

Ẽ㇟ண ࠊ発電所のศᩓ化࡝࡞ととࡶに⵳電システムのά⏝が୙可Ḟ࡛ࠋࡿ࠶ 
( 2)  電力の⵳電᪉ἲにࠊࡣᥭỈ発電ࡌࡣࢆめࠊ⵳電ụࠊフࣛ࢖࣍࢖ールࠊᅽ⦰✵Ẽࢆ฼⏝すࡿ᪉ἲ

2017ࠊがࡿ࠶ࠎᵝ࡝࡞ 年᫬Ⅼ࡛の඲ୡ⏺のά⏝๭ྜࡣᥭỈ発電が୺ὶ（96㸣）࡛ࠋ[5]ࡿ࠶⵳

電ụのコスࡣࢺᛴ㏿に低ୗࠊࡾ࠾࡚ࡋᑗ᮶ࡇの๭ྜࡣኚ化ࢀࡒࢀࡑ࡚ࡋの⏝㏵にᛂࡌた౑࠸

᪉に཰᮰ࡃ࠸࡚ࡋとᛮࡿࢀࢃがࠊᥭỈ発電ࠊࡣつᶍࠊᛂ⟅性័ࡸ性力のࡿ࠶電源࡛ࡇࡿ࠶と࡞

 ࠋࡿࢀࢃとᛮࡿ༨めࢆ⵳電システムの୺ὶࡶ࡚࠸࠾ᑗ᮶にࠊため࠸Ⅼがከ࡞᭷฼࡝
( 3)  ୡ⏺の᪤設ᥭỈ発電の総設備ᐜ量ࡣ⣙ 180 GW（2017 年）[5]࡛ࠊࡾ࠶中ᅜ（32.1 GW）ࠊ᪥本

（28.5 GW）ࠊア࣓ࣜ࢝（24.2 GW）の 3 ᅜ࡛⣙ 50% ᥭỈ発電࡞大つᶍࡶࢀず࠸ࠋࡿ࠸༨め࡚ࢆ

所がほとࡿ࠶࡛࡝ࢇがࢀࡇࠊ௨ୖ㺂᪥本࡛ྠ⛬ᗘのつᶍのᥭỈ発電所ࢆᘓ設すࡿሙ所ⓗ࡞వᆅ

ࡣୡ⏺の᪤設ᥭỈ発電所の⏝㏵ࠋ࠸࡞ᑡࡣ 90% が大つᶍⅆ力ࡸཎᏊ力発電所のኪ㛫のవ๫電

力࡛⵳電ࠊࡋ᫨㛫の㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿ発電᫬㛫のシフࢺにࡿࡼຠ⋡化ࢆ┠ⓗとすࡿ

ᆅࡸ᫨ኪࠊࡾたࢃከᒱにࡶの⏝㏵ࡑとࡿ࡞ࡃ再生可能電力の導入量がከࠊたが[5]ࡗ࠶の࡛ࡶ

ᇦの༊ูࠊࡃ࡞ᰂ㌾࡞඘ᨺ電ࡸ⣔⤫安定化のための࿘Ἴᩘㄪᩚ࡝࡞がồめらࠋࡿࢀ 
( 4) たሙ所࡛のᘓ設がࡋ中ᑠつᶍ࡛ྛᆅᇦにศᩓࡶࡾࡼ࡛ࡲࢀࡇࠊࡣ௒ᚋのᥭỈ発電ࠊのためࡑ 

ồめらࡉࠊࢀらに⢭⦓࡞࿘Ἴᩘㄪᩚが可能࡞可ኚ㏿機能ࢆᣢࡗたᥭỈ発電所がᚲせにࠋࡿ࡞ 
( 5) のが実ࡶたࡏࢃ㢼力発電と⤌みྜ࡛ࢶ࢖ドࠊࡣ࡚ࡋ中ᑠつᶍのᥭỈ発電所の౛と࡞࠺ࡼのࡇ 

ドヨ㦂中࡛ࠋ[7]ࡿ࠶୺࡞௙ᵝࡣ発電機設備ᐜ量（16 M W）ࠊⴠᕪ（200 m）ࠊ㢼力発電機（4× 3.4 
M W）ࠋ 
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㢼力発電に࡚ࡗࡼᥭỈࠊࡋ⵳電すࡿとࢁࡇが≉ᚩ࡛ࡿ࠶がࠊᥭỈ発電所のᘓ設にୖࠊࡣụࠊୗ

ụࠊⳢỈ㊰ࠊỈ㌴発電機➼がᚲせ࡛ୖࠊୗのụのᘓ設に㈝⏝がᔞࡴとᛮࠋࡿࢀࢃ 
( 6)  2018 年ᗘ提案書[6]࡛ࠊࡣ᪥本にୖ࡚࠸࠾グとྠつᶍのᥭỈ発電所のᘓ設（ᥭỈ発電のみ）の

可能性᳨ࢆウࠊࡋ開発可能࡞⵳電設備ᐜ量（࣏テンシࣕル）とコスࢆࢺᴫ⟬ࡋたࠋ᪥本࡛ࠊࡣ

ୖグドࢶ࢖の஦౛のୖ࡞࠺ࡼୗのụのᘓ設ೃ⿵ᆅࡣᑡ200）ࡃ࡞ m のⴠᕪのࡿ࠶平ᆅの⤌みྜ

⏝άࢆムࢲ᪤設のከ┠ⓗࠊためࡿ࡞ࡃが高ࢺのụのᘓ設㈝がᚲせ࡛設備コスࡘた஧ࡲࠊ（ࡏࢃ

すࡿḟの࡞࠺ࡼ᪉ἲ࠼⪄ࢆたࠋ 
( 7)  すࠊࡕࢃ࡞᪥本ྛᆅにࡣ⣙ 2,700 のከ┠ⓗࢲムが୺に山ᓅᆅᖏにࢀࡇࠊࡾ࠶らࢆୗụと࡚ࡋά

のࢺた低コスࡋ略ࢆ㈝ୗụのᘓ設ࠊと࡛ࡇࡿ࿘ᅖの山⭡に」ᩘᘓ設すࢆ༢఩つᶍのୖụࠊࡋ⏝

中ᑠつᶍᥭỈ発電所ྛࢆᆅにศᩓ࡚ࡋᘓ設すࡇࡿとが௒ᚋの⵳電システムと࡚ࡋ᭷ຠと⪃࠼

 ࠋࡿ
( 8)  本提案書࡛ࡇࠊࡣの࡞࠺ࡼᥭỈ発電ࢆ新ᥭỈ発電と࿧ࠊࡧ᮲௳➼ࡣ 2018 年ᗘ提案書[6]ࢆᇶ本

とࠊࡋ発電設備ࠊỈ量の฼⏝᮲௳➼ࠎ✀ࢆኚ࠼た᫬の⵳電設備ᐜ量とコスࢺに࡚࠸ࡘィ⟬ࠊࡋ

ᑗ᮶の᭷ᮃ࡞⵳電システムと࡚ࡋ提案すࠋࡿ 
 

3 . ᪂揚水発電ᡤの᪉ᘧ࣭つᶍ࣭௙ᵝ࣭ྍ⬟揚水㔞 

3 .1  ᪉ᘧ࣭つᶍ࣭௙ᵝ 
ᅗ ⾲ࠊ1 1 に 2018 年ᗘ提案書[6]࡛提案ࡋた新ᥭỈ発電の᪉ᘧࢆ♧すᶍᘧᅗと୺࡞௙ᵝࢆ♧すࠋ

 ࡣのᴫせࡑ
ձ ୗụと࡚ࡋ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࢆά⏝ࢲࠊ࡚ࡋムの㈓Ỉ量の一㒊ࢆ࿘ᅖの高ྎに設けたୖụに

ᥭỈすࠋࡿ 
ղ ᚲせ᫬にୖụにᥭỈࢀࡉたỈࢆୗụの㏆ࡃにᘓ設ࢀࡉた発電所にỈᅽ⟶㊰ࢆ㏻࡚ࡋⴠୗࡏࡉ

࡚発電すࠋࡿⴠୗࡋたỈࡣඖの᪤Ꮡࢲム࡬ᨺỈ࡚ࡋᡠすࠋ 
ճ ୗụと࡚ࡋά⏝すࡿ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࡣ㜵⅏ࠊ₅ୖ℺ࠊ Ỉࠊ発電➼に฼⏝ࡿࢀࡉがࠊᥭỈ発電

⏝にࡣ一㒊の㈓Ỉ量ࢆᥭỈ/ⴠୗࡿࡏࡉのみ࡛ࡿ࠶ためࠊᇶ本ⓗに㈓Ỉ量にኚ化ࠊࡃ࡞ࡣከ┠

ⓗࢲムの機能ࢆ㜼ᐖすࡶࡿの࡛ࠋ࠸࡞ࡣ 
մ ᪥本にࡣ⣙ 2,700 の᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムがྛ㒔㐨ᗓ┴にศᩓࡿ࠸࡚ࡋがࠊ⾲ 1 の௙ᵝࠊୖࡣ ụの

ᘓ設㠃✚ࠊⴠᕪࠊ設備コスࢺと⵳電ᐜ量࡝࡞の㛵ಀ࠿ら᭱ࠊ㐺࡞ᥭỈ発電所のつᶍࢆỴめた

 ࠋ[6]ࡿ࠶の࡛ࡶ

 

   ᅗ 1  ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࢆά⏝した᪂揚水発電ᡤのᶍᘧᅗ 
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⾲ 1 ᪂揚水発電ᡤの௙ᵝ（ヲ⣽ࡣ 2 0 18 年ᗘ提案書[ 6 ] ཧ↷） 

㡯┠ ෆᐜ 

水㌴ ポンࣉ 発電電ືᶵ ྍ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ ᐃ㏿発電電ືᶵ 

ୖ池の㈓水㔞 Vu（�103 m3/ᇶ） 131（50 MWh/ᇶ/ᅇ（5h）┦ᙜศ） 

ὶ㔞（7.3 m3/s） ⥲ྜຠ⋡ 70%のとࡁ 

᭷ຠⴠᕪ（m） 200 

タഛᐜ㔞（MW/ᇶ） 10 

蓄電タഛᐜ㔞（MWh/ᇶ/ᅇ（5h）/日） 50（1ᇶᙜたࡾ ⥲ྜຠ⋡ 70%のとࡁ） 

᭷ຠ㈓水ᐜ㔞 VL0（�103m3） ྛࢲムの฼⏝ྍ⬟᭱࡞኱㈓水㔞 

ྍ⬟揚水㔞 VL1（�103m3） ྛࢲムの᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の 20% 

 50�VL1/Vu （ム/ᅇ(5h)/日ࢲ/MWh）蓄電タഛᐜ㔞ィࡾムᙜたࢲྛ

 50�VL1/Vu�300 （ム/年(300日)ࢲ/MWh）年蓄電㔞ィࡾムᙜたࢲྛ

඲ᅜࢲム年蓄電㔞ィ（MWh/඲ࢲム/年(300日)） Ȋ(50�VL1/Vu�300) ඲ᅜࢲム年蓄電㔞⥲和 

 
3 .2 ᭷ຠ㈓水ᐜ㔞とྍ⬟揚水㔞 
可能ᥭỈ量とࡣ新ᥭỈ発電に࡚࠸࠾฼⏝可能࡞ከ┠ⓗࢲムの㈓Ỉᐜ量の一㒊のࡇと࡛ࠊ本提案

書࡛ࡑࠊࡣのࢲムの᭷ຠ㈓Ỉ量の 30㸣（2018 年ᗘ提案書[6]࡛ࡣ 20㸣）と設定ࡿ࠸࡚ࡋがࡑࠊの

定⩏に࡚࠸ࡘ௨ୗにㄝ᫂すࠋࡿ 
・総㈓Ỉᐜ量㸻ሁ◁ᐜ量+ ฼Ỉᐜ量+ ὥỈㄪ⠇ᐜ量 
・ሁ◁ᐜ量㸸一定ᮇ㛫（一⯡にࡣ 100 年）にࢲムにሁ✚すࡿとண᝿ࡿࢀࡉὶ入ᅵ◁ࢆ㈓ࡿ࠼ᐜ量ࠋ 
・᭷ຠ㈓Ỉᐜ量㸻総㈓Ỉᐜ量㸫ሁ◁ᐜ量 
・฼Ỉᐜ量㸻᭷ຠ㈓Ỉᐜ量㸫ὥỈㄪ⠇ᐜ量（἞Ỉᐜ量）ࢲムの┠ⓗࠊ᫬ᮇにࡾࡼ฼Ỉᐜ量がኚࢃ

 Ỉ量ࡿࢀࡉᖖにㄪ⠇☜ಖࠊࡁ㝖ࢆῬỈとὥỈの᫬ᮇࠊࡾ࠶ムがࢲࡿ
・㈓Ỉ⋡㸻㈓Ỉ量/฼Ỉᐜ量�100 (㸣) 
ᅗࢆらの㛵ಀࢀࡇ  2 に♧すࢲ）ࠋム౽ぴ[8 ]にᇶ࡙ࡁ➹⪅స成） 
・可能ᥭỈ量㸻᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20㹼30㸣 

ᅗ 2  ᭷ຠ㈓水ᐜ㔞とྍ⬟揚水㔞の㛵ಀ（[ 8] にᇶ࡙ࡁ➹⪅సᡂ） 

ሁ◁ᐜ㔞 

ࢲ

ム 

⥲
㈓
水
ᐜ
㔞
 

᭷
ຠ
㈓
水
ᐜ
㔞
 

฼
水
ᐜ
㔞
 

ὥ水ㄪ⠇ᐜ㔞（἞水ᐜ㔞） 

㈓
水
㔞
 ྍ⬟揚水㔞 

᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の 30% 
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㢼力発電に࡚ࡗࡼᥭỈࠊࡋ⵳電すࡿとࢁࡇが≉ᚩ࡛ࡿ࠶がࠊᥭỈ発電所のᘓ設にୖࠊࡣụࠊୗ

ụࠊⳢỈ㊰ࠊỈ㌴発電機➼がᚲせ࡛ୖࠊୗのụのᘓ設に㈝⏝がᔞࡴとᛮࠋࡿࢀࢃ 
( 6)  2018 年ᗘ提案書[6]࡛ࠊࡣ᪥本にୖ࡚࠸࠾グとྠつᶍのᥭỈ発電所のᘓ設（ᥭỈ発電のみ）の

可能性᳨ࢆウࠊࡋ開発可能࡞⵳電設備ᐜ量（࣏テンシࣕル）とコスࢆࢺᴫ⟬ࡋたࠋ᪥本࡛ࠊࡣ

ୖグドࢶ࢖の஦౛のୖ࡞࠺ࡼୗのụのᘓ設ೃ⿵ᆅࡣᑡ200）ࡃ࡞ m のⴠᕪのࡿ࠶平ᆅの⤌みྜ

⏝άࢆムࢲ᪤設のከ┠ⓗࠊためࡿ࡞ࡃが高ࢺのụのᘓ設㈝がᚲせ࡛設備コスࡘた஧ࡲࠊ（ࡏࢃ

すࡿḟの࡞࠺ࡼ᪉ἲ࠼⪄ࢆたࠋ 
( 7)  すࠊࡕࢃ࡞᪥本ྛᆅにࡣ⣙ 2,700 のከ┠ⓗࢲムが୺に山ᓅᆅᖏにࢀࡇࠊࡾ࠶らࢆୗụと࡚ࡋά

のࢺた低コスࡋ略ࢆ㈝ୗụのᘓ設ࠊと࡛ࡇࡿ࿘ᅖの山⭡に」ᩘᘓ設すࢆ༢఩つᶍのୖụࠊࡋ⏝

中ᑠつᶍᥭỈ発電所ྛࢆᆅにศᩓ࡚ࡋᘓ設すࡇࡿとが௒ᚋの⵳電システムと࡚ࡋ᭷ຠと⪃࠼

 ࠋࡿ
( 8)  本提案書࡛ࡇࠊࡣの࡞࠺ࡼᥭỈ発電ࢆ新ᥭỈ発電と࿧ࠊࡧ᮲௳➼ࡣ 2018 年ᗘ提案書[6]ࢆᇶ本

とࠊࡋ発電設備ࠊỈ量の฼⏝᮲௳➼ࠎ✀ࢆኚ࠼た᫬の⵳電設備ᐜ量とコスࢺに࡚࠸ࡘィ⟬ࠊࡋ

ᑗ᮶の᭷ᮃ࡞⵳電システムと࡚ࡋ提案すࠋࡿ 
 

3 . ᪂揚水発電ᡤの᪉ᘧ࣭つᶍ࣭௙ᵝ࣭ྍ⬟揚水㔞 

3 .1  ᪉ᘧ࣭つᶍ࣭௙ᵝ 
ᅗ ⾲ࠊ1 1 に 2018 年ᗘ提案書[6]࡛提案ࡋた新ᥭỈ発電の᪉ᘧࢆ♧すᶍᘧᅗと୺࡞௙ᵝࢆ♧すࠋ

 ࡣのᴫせࡑ
ձ ୗụと࡚ࡋ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࢆά⏝ࢲࠊ࡚ࡋムの㈓Ỉ量の一㒊ࢆ࿘ᅖの高ྎに設けたୖụに

ᥭỈすࠋࡿ 
ղ ᚲせ᫬にୖụにᥭỈࢀࡉたỈࢆୗụの㏆ࡃにᘓ設ࢀࡉた発電所にỈᅽ⟶㊰ࢆ㏻࡚ࡋⴠୗࡏࡉ

࡚発電すࠋࡿⴠୗࡋたỈࡣඖの᪤Ꮡࢲム࡬ᨺỈ࡚ࡋᡠすࠋ 
ճ ୗụと࡚ࡋά⏝すࡿ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࡣ㜵⅏ࠊ₅ୖ℺ࠊ Ỉࠊ発電➼に฼⏝ࡿࢀࡉがࠊᥭỈ発電

⏝にࡣ一㒊の㈓Ỉ量ࢆᥭỈ/ⴠୗࡿࡏࡉのみ࡛ࡿ࠶ためࠊᇶ本ⓗに㈓Ỉ量にኚ化ࠊࡃ࡞ࡣከ┠

ⓗࢲムの機能ࢆ㜼ᐖすࡶࡿの࡛ࠋ࠸࡞ࡣ 
մ ᪥本にࡣ⣙ 2,700 の᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムがྛ㒔㐨ᗓ┴にศᩓࡿ࠸࡚ࡋがࠊ⾲ 1 の௙ᵝࠊୖࡣ ụの

ᘓ設㠃✚ࠊⴠᕪࠊ設備コスࢺと⵳電ᐜ量࡝࡞の㛵ಀ࠿ら᭱ࠊ㐺࡞ᥭỈ発電所のつᶍࢆỴめた

 ࠋ[6]ࡿ࠶の࡛ࡶ

 

   ᅗ 1  ᪤Ꮡのከ┠ⓗࢲムࢆά⏝した᪂揚水発電ᡤのᶍᘧᅗ 
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3 .3  ྍ⬟揚水㔞に࠸ࡘて 
可能ᥭỈ量の定⩏にࡣ࡚࠸ࡘ๓㡯に♧ࡋたとࡿ࠶࡛ࡾ࠾がࠊ新ᥭỈ発電に࠾けࡑࡿのỈ量ࢆ᭷

ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣とࡋた⌮⏤に࡚࠸ࡘ௨ୗにㄝ᫂すࠋࡿ 
᭷ຠ㈓Ỉᐜ量ࢲࠊࡣムの総㈓Ỉᐜ量࠿らሁ◁ᐜ量ࢆᕪࡋᘬ࠸た実㝿に㈓Ỉ࡛ࡿࡁᐜ量࡛ࡿ࠶がࠊ

ከ┠ⓗࢲムにࠊࡣ࡚࠸࠾᭷ຠ㈓Ỉᐜ量㸻฼Ỉᐜ量㸩἞Ỉᐜ量の㛵ಀがࠊࡾ࠶฼Ỉと἞Ỉの୧᪉の

機能ࢆᣢࡇࡘとがᚲせ࡛ࠋࡿ࠶἞Ỉᐜ量ࡣὥỈ᫬のὥỈㄪ⠇ᐜ量と࡚ࡋ✵け࡚ࡃ࠾ᐜ量࡛ࠋࡿ࠶

一᪉ࠊ฼Ỉᐜ量とࡑࠊࡣのࢲムの฼⏝࡛ࡿࡁỈ量のࡇと࡛ࢲྛࠊムの㈓Ỉ量ࡣ฼Ỉᐜ量ࢆ⥔ᣢす

ࠊࡾ࠾࡚ࢀಶูに定めらࡣ฼Ỉᐜ量ࡾࡼムの⏝㏵にࢲከ┠ⓗࡣ実㝿にࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉにㄪᩚ࠺ࡼࡿ

㜵⅏ࡸὥỈㄪᩚ⏝の἞Ỉࢆ┠ⓗにྵࢲࡴム࡛ࠊࡣ᫬ᮇにࡾࡼ฼Ỉᐜ量࡚ࡗ࡞␗ࡣ設定ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

一᪉ࠊ฼Ỉのみの⏝㏵のࢲム࡛ࠊࡣ฼Ỉᐜ量と᭷ຠ㈓Ỉᐜ量ࡌྠࡣሙྜがከࠋ࠸新ᥭỈ発電⏝に

ά⏝すࡿከ┠ⓗࢲムࡣ฼Ỉᐜ量がከ࠸ほࠊ࡝฼⏝࡛ࡿࡁỈ量がከࠊࡃ἞Ỉのみが┠ⓗのࢲム࡛ࡣ

฼Ỉᐜ量がᑡࡃ࡞設定ࡿࢀࡉため฼⏝࡛ࡿࡁỈ量がᑡࢲྛࠋ࠸࡞ムの᭷ຠ㈓Ỉᐜ量にࠊࡣ࡚࠸ࡘ

ࢹࡣ一⯡にࠊࡾ࠶ࡶとࡇࡿ࡞␗ࡾࡼ᫬ᮇにࡣ࡚࠸ࡘ฼Ỉᐜ量にࠊがࡿ࠸࡚ࢀࡉ⾲ム౽ぴ➼࡛බࢲ

ータの入ᡭが㞴ࢧ࡚ࡗࡼࠋ࠸ࡋンࣜࣉンࢢにࡾࡼ入ᡭ可能ࢲ࡞ムの฼Ỉᐜ量と᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の㛵

ಀࢆᢕᥱ࡚ࡋ඲ᅜのࢲムの฼Ỉᐜ量ࢆ᥎定ࠊࡋ可能ᥭỈ量のጇᙜ性ࢆ♧すࠋ 
⾲ 2 ඲ᅜの୺せࡿỈ資源機構が⟶⌮す（⊃）ࡣ 7 Ỉ⣔のࢲムに࡚࠸ࡘ฼Ỉᐜ量[9]と᭷ຠ㈓Ỉ量

[8 ]の㛵ಀࡲࢆとめたࡶの࡛ࠋࡿ࠶㛵東௨すのࢲムのࢹータ࡛ࡿ࠶が平ᆒⓗ࡞᭷ຠ㈓Ỉᐜ量にᑐす

ࡣ฼Ỉᐜ量の๭ྜࡿ 8 7㸣࡛ࠊࡾ࠶新ᥭỈ発電࡛ぢ㎸ࡿࢀࡲ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣の౑⏝（೉⏝）ࡣ

可能࡞⠊ᅖとุ᩿࡛ࠋࡿࡁたࠊࡋࡔᖸࡘࡤ➼にࡾࡼ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣の೉⏝が㞴࠸ࡋሙྜに備

システムにࡿࡁ㟂せにᑐᛂ࡛࡚ࡋ඲యとࠊࡋ構⠏ࢆーク࣡ࢺࢵムの新ᥭỈ発電所とのネࢲ௚の࠼

 ࠋࡿ࠶とがᚲせ࡛ࡇࡃ࠾࡚ࡋ
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⾲ 2  ඲ᅜ 7 水⣔のࢲムの฼水ᐜ㔞と᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の㛵ಀ 

（（⊂）水㈨※ᶵ [ɔ 9 ] の᝟ሗࡶࢆとに➹⪅సᡂ [ 9 ] ） 

水⣔ ࢲムྡ ᇶ‽㈓水㔞（1 0 3  m 3 ） ẚ⋡（% ） 
 

฼水ᐜ㔞 A  ᭷ຠ㈓水ᐜ㔞 B  A / B × 1 0 0  ⏝㏵ 

฼᰿ᕝ ▮ᮌἑࢲム 1 1 5 , 5 0 0  1 7 5 , 8 0 0  6 6   ἞水࣭฼水 

ዉⰋಛࢲム 8 5 , 0 0 0  8 5 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

ୗஂಖࢲム 1 20 , 0 0 0  1 20 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

ⲡᮌࢲム 5 0 , 5 0 0  5 0 , 5 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

⸨ཎࢲム 3 1 , 0 1 0  3 5 , 8 9 0  8 6   ἞水࣭฼水 

┦ಛࢲム 20 , 0 0 0  20 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

ᅬཎࢲム 1 3 , 220  1 4 , 1 4 0  9 3   ἞水࣭฼水 

ΏⰋ℩㈓水池 26 , 4 0 0  26 , 4 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

Ⲩᕝ ᾆᒣࢲム 5 6 , 0 0 0  5 6 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

⁪ἑࢲム 5 8 , 0 0 0  5 8 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

ᮌ᭮ᕝ ᚨᒣࢲム 3 6 6 , 4 0 0  3 8 0 , 4 0 0  9 6   ἞水࣭฼水 

ᒾᒇࢲム 揚水 6 1 , 9 0 0  1 5 0 , 0 0 0  4 1   ἞水࣭฼水 

㜿ᮌᕝࢲム 4 4 , 0 0 0  4 4 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

∾ᑿࢲム 6 8 , 0 0 0  6 8 , 0 0 0  1 0 0   ฼水のࡳ 

࿡ჯᕝࢲム 5 5 , 0 0 0  5 5 , 0 0 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

㇏ᕝ Ᏹ㐃ࢲム 28 , 4 20  28 , 4 20  1 0 0   ฼水のࡳ 

኱ᓥࢲム 1 1 , 3 0 0  1 1 , 3 0 0  1 0 0   ฼水のࡳ 

ᾷᕝ 㧗ᒣࢲム 4 9 , 20 0  4 9 , 20 0  1 0 0   ἞水࣭฼水 

㟷ⶈᑎࢲム 1 9 , 1 0 0  23 , 8 0 0  8 0   ἞水࣭฼水 

ᐊ⏕ࢲム 1 3 , 3 0 0  1 4 , 3 0 0  9 3   ἞水࣭฼水 

ᕸ┠ࢲム 1 2, 7 0 0  1 5 , 4 0 0  8 2  ἞水࣭฼水 

ẚዉ▱ࢲム 1 5 , 3 0 0  1 8 , 4 0 0  8 3   ἞水࣭฼水 

୍ᗜࢲム 26 , 8 0 0  3 0 , 8 0 0  8 7   ἞水࣭฼水 

日ྜྷࢲム 3 6 , 0 0 0  5 8 , 0 0 0  6 2  ἞水࣭฼水 

ྜྷ㔝ᕝ ᪩᫂ᾆࢲム 1 5 8 , 0 0 0  28 9 , 0 0 0  5 5   ἞水࣭฼水 

⟃ᚋᕝ Ụᕝࢲム 24 , 0 0 0  24 , 0 5 4  1 0 0   ฼水のࡳ 

ᑎෆࢲム 9 , 0 0 0  1 6 , 0 0 0  5 6   ἞水࣭฼水 

኱ᒣࢲム 1 1 , 0 0 0  1 8 , 0 0 0  6 1   ἞水࣭฼水 

ᖹᆒ ― 5 6 , 6 0 9   6 9 , 13 6   87  ― 
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3 .3  ྍ⬟揚水㔞に࠸ࡘて 
可能ᥭỈ量の定⩏にࡣ࡚࠸ࡘ๓㡯に♧ࡋたとࡿ࠶࡛ࡾ࠾がࠊ新ᥭỈ発電に࠾けࡑࡿのỈ量ࢆ᭷

ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣とࡋた⌮⏤に࡚࠸ࡘ௨ୗにㄝ᫂すࠋࡿ 
᭷ຠ㈓Ỉᐜ量ࢲࠊࡣムの総㈓Ỉᐜ量࠿らሁ◁ᐜ量ࢆᕪࡋᘬ࠸た実㝿に㈓Ỉ࡛ࡿࡁᐜ量࡛ࡿ࠶がࠊ

ከ┠ⓗࢲムにࠊࡣ࡚࠸࠾᭷ຠ㈓Ỉᐜ量㸻฼Ỉᐜ量㸩἞Ỉᐜ量の㛵ಀがࠊࡾ࠶฼Ỉと἞Ỉの୧᪉の

機能ࢆᣢࡇࡘとがᚲせ࡛ࠋࡿ࠶἞Ỉᐜ量ࡣὥỈ᫬のὥỈㄪ⠇ᐜ量と࡚ࡋ✵け࡚ࡃ࠾ᐜ量࡛ࠋࡿ࠶

一᪉ࠊ฼Ỉᐜ量とࡑࠊࡣのࢲムの฼⏝࡛ࡿࡁỈ量のࡇと࡛ࢲྛࠊムの㈓Ỉ量ࡣ฼Ỉᐜ量ࢆ⥔ᣢす

ࠊࡾ࠾࡚ࢀಶูに定めらࡣ฼Ỉᐜ量ࡾࡼムの⏝㏵にࢲከ┠ⓗࡣ実㝿にࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉにㄪᩚ࠺ࡼࡿ

㜵⅏ࡸὥỈㄪᩚ⏝の἞Ỉࢆ┠ⓗにྵࢲࡴム࡛ࠊࡣ᫬ᮇにࡾࡼ฼Ỉᐜ量࡚ࡗ࡞␗ࡣ設定ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

一᪉ࠊ฼Ỉのみの⏝㏵のࢲム࡛ࠊࡣ฼Ỉᐜ量と᭷ຠ㈓Ỉᐜ量ࡌྠࡣሙྜがከࠋ࠸新ᥭỈ発電⏝に

ά⏝すࡿከ┠ⓗࢲムࡣ฼Ỉᐜ量がከ࠸ほࠊ࡝฼⏝࡛ࡿࡁỈ量がከࠊࡃ἞Ỉのみが┠ⓗのࢲム࡛ࡣ

฼Ỉᐜ量がᑡࡃ࡞設定ࡿࢀࡉため฼⏝࡛ࡿࡁỈ量がᑡࢲྛࠋ࠸࡞ムの᭷ຠ㈓Ỉᐜ量にࠊࡣ࡚࠸ࡘ

ࢹࡣ一⯡にࠊࡾ࠶ࡶとࡇࡿ࡞␗ࡾࡼ᫬ᮇにࡣ࡚࠸ࡘ฼Ỉᐜ量にࠊがࡿ࠸࡚ࢀࡉ⾲ム౽ぴ➼࡛බࢲ

ータの入ᡭが㞴ࢧ࡚ࡗࡼࠋ࠸ࡋンࣜࣉンࢢにࡾࡼ入ᡭ可能ࢲ࡞ムの฼Ỉᐜ量と᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の㛵

ಀࢆᢕᥱ࡚ࡋ඲ᅜのࢲムの฼Ỉᐜ量ࢆ᥎定ࠊࡋ可能ᥭỈ量のጇᙜ性ࢆ♧すࠋ 
⾲ 2 ඲ᅜの୺せࡿỈ資源機構が⟶⌮す（⊃）ࡣ 7 Ỉ⣔のࢲムに࡚࠸ࡘ฼Ỉᐜ量[9]と᭷ຠ㈓Ỉ量

[8 ]の㛵ಀࡲࢆとめたࡶの࡛ࠋࡿ࠶㛵東௨すのࢲムのࢹータ࡛ࡿ࠶が平ᆒⓗ࡞᭷ຠ㈓Ỉᐜ量にᑐす

ࡣ฼Ỉᐜ量の๭ྜࡿ 8 7㸣࡛ࠊࡾ࠶新ᥭỈ発電࡛ぢ㎸ࡿࢀࡲ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣の౑⏝（೉⏝）ࡣ

可能࡞⠊ᅖとุ᩿࡛ࠋࡿࡁたࠊࡋࡔᖸࡘࡤ➼にࡾࡼ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣の೉⏝が㞴࠸ࡋሙྜに備

システムにࡿࡁ㟂せにᑐᛂ࡛࡚ࡋ඲యとࠊࡋ構⠏ࢆーク࣡ࢺࢵムの新ᥭỈ発電所とのネࢲ௚の࠼

 ࠋࡿ࠶とがᚲせ࡛ࡇࡃ࠾࡚ࡋ
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4 .  ᪂揚水発電の蓄電タഛᐜ㔞のศᕸ 

 2018 年ᗘ提案書[6]࡛ࠊࡣ⾲ 1 の᮲௳に࡚࠸࠾（可能ᥭỈ量ࡣ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20% ⋠総ྜຠࠊ

70% たࡋࢢンࣜࣉンࢧ（ 7 㒔㐨ᗓ┴のከ┠ⓗࢲムの新ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量 1 ┴ᙜたࡾの平ᆒ

の⤖ᯝ඲ᅜの年㛫⵳電設ࡑࠋたࡋ⟭ィࢆ඲ᅜの新ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量総ィࠊࡋ⏝඲ᅜに㐺ࢆ

備ᐜ量のྜィࡣ 300 T W h/年（⵳電設備ᐜ量 1,000 G W h/回/᪥）࡛ࡗ࠶たがࠊ本提案書࡛ࡣ 47 㒔

㐨ᗓ┴す࡚࡭のከ┠ⓗࢲムに࡚࠸ࡘィ⟬ࡋた⤖ᯝࠊ๓グྜィࡣ 224 T W h/年（⵳電設備ᐜ量 747 
G W h/回/᪥）࡛ࡗ࠶たࠋ୧⪅のᕪのཎᅉࡣ๓⪅がᒱ㜧ࠊ山ᙧࠊ⚟島ࠊ大ศࠊ⚟ᒸࠊරᗜࠊ㮵ඣ島

┴඲㒔㐨ᗓࡣ本提案書࡛ࠊࡋたのにᑐࡋ⏝඲ᅜに㐺ࢆの平ᆒ್┴ࡿ࠶ẚ㍑ⓗ山ᓅᆅᖏのࡾ࠶࡛┴

がᑐ㇟࡛ࠊ東ிࡸ大㜰࡝࡞山ᓅᆅᖏのᑡ࠸࡞（開発可能࡞⵳電設備ᐜ量のᑡ࠸࡞）㒔ᕷ㒊ࡴྵࢆ

ため࡛ࠋࡿ࠶ᅗ 3 に本提案書࡛ィ⟬ࡋた 47 㒔㐨ᗓ┴の開発可能࡞⵳電設備ᐜ量ࢆ୺せ電力会社

⟶ෆูにࡲとめた⤖ᯝࢆ♧す（たࡋࡔ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量 1 ൨ m3௨ୖのᕧ大ࢲムࡣ㝖ࠋ（ࡃ東໭ࠊ中ᅜࠊ

໭ᾏ㐨にከࡃ໭㝣ࠊᅄᅜにᑡ࠸࡞がࠊ඲ᅜにᗈࡃ⵳電設備ᐜ量がศᕸࡇࡿ࠸࡚ࡋとがศࠋࡿ࠿コ

スࢺにࡣ࡚࠸ࡘ 2018 年ᗘ提案書[6]とྠࡃࡌ設備コスࢺ 48 .2 ෇/W hࠊ発電コスࢺ 22.6 ෇/kW h ࡛

 ࠋࡿ࠶
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 3  電ຊ会社⟶ෆู᪂揚水発電蓄電タഛᐜ㔞のศᕸ（ྍ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ ᐃ㏿発電電ືᶵ） 

 

5 .  発電᪉ᘧ࣭ࢲム฼⏝᮲௳にࡼる蓄電タഛᐜ㔞とコストの㛵ಀ 

௨ୖࡣ⾲ 1 の᮲௳にࡿࡼィ⟬⤖ᯝ࡛ࡿ࠶がࠊḟに発電᪉ᘧのᨵၿにࡿࡼ総ྜຠ⋡アࢲࠊࡸࣉࢵ

ムの฼⏝᮲௳のぢ┤ࡋにࡿࡼ⵳電設備ᐜ量とコス࡬ࢺの影響に᳨࡚࠸ࡘウすࠋࡿ 
 

5 .1  ᚑ᮶᪉ᘧ（ྍ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ ᐃ㏿発電電ືᶵ） 
 ᪥本のほと࡝ࢇのᥭỈ発電᪉ᘧࡣ発電⏝のỈ㌴とᥭỈ⏝の࣏ンేࢆࣉ⏝すࡿ可㏫ᘧỈ㌴࣏ンࣉ

と定㏿発電電ື機の⤌みྜࠋࡿ࠶࡛ࡏࢃỈ㌴と࣏ンࣉがව⏝のため低コスࡿ࠶࡛ࢺがḟのᵝ࡞Ḟ

Ⅼがࠋࡿ࠶ 
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（㸯） ᥭỈ᫬ࡣ定㏿運転࠸࡞ࡁ࡛࠿ࡋため電力㟂⤥ㄪᩚ運転が㞴ࠋ࠸ࡋ 
（㸰） 総ྜຠ⋡が 70% ⛬ᗘと低ࠋ࠸ 
（㸱） ᥭỈ運転と発電運転のษ࠼᭰ࡾ᫬にࡣ一᪦೵Ṇ࡚ࡋ㏫転すࡇࡿとがᚲせ࡛ࡿ࠶ためࠊษ

᫬㛫に࠼᭰ࡾ 10 ศ௨ୖがᚲせ࡛ࠊ電力㟂⤥ㄪᩚ運転ୖのไ⣙がࠋࡿ࠶ 
（㸯）にࡣ࡚࠸ࡘᑐ策と࡚ࡋບ☢᪉ᘧ a) ࠸ࡘに（㸱）（㸰）ࠋ[10]ࡿ࠶た可ኚ㏿システムがࡋᨵၿࢆ

 ࠋࡿࡁムᘧ[11][12]࡛ᨵၿ࡛ࢹタン࡞࠺ࡼḟのࠊࡣ࡚
 

5   ムᘧࢹンࢱ 2.
๓㡯のᚑ᮶ᘧ（可㏫ᘧ）にᑐࡋḢᕞ࡛ࡣタンࢹムᘧがᬑ及ࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋの᪉ᘧࡣỈ㌴と࣏ンࣉ

がู࡛（たྠࡋࡔ㍈࡛㐃⤖ྠࠊ᪉向に回転࡛ࡿࡁ）コスࡣࢺቑࡿ࠼がࠊ高࠸総ྜຠ⋡（8 5㸣）が

ᮇᚅ࡛ࡿࡁ฼Ⅼがࠊࡾ࠶ᥭỈと発電のษ࠼᭰ࡾ᫬㛫が⣙ 1 ศと㏿ࡲࠋ࠸たࠊ㓄⟶のᕤኵ࡛ᥭỈの

一㒊ࢆᚠ⎔ࡏࡉ発電⏝Ỉ㌴に౪⤥すࡇࡿと࡛ᥭỈ運転᫬に㏿ᗘㄪᩚが࡛ࡿࡁためࠊ可ኚ㏿ᥭỈ運

転が㐃⥆ⓗにᗈ⠊ᅖ࡛可能࡛ࠎ✀ࠊの電力㟂⤥ㄪᩚ運転が࡛ࡿࡁと࠺࠸฼Ⅼがࠋࡿ࠶ᅗ ᅗࠊ4 5 に

 ࠋす♧ࢆらの᪉ᘧのẚ㍑ࢀࡇ

 ᅗ 4  ᚑ᮶ᘧ（可㏫ᘧỈ㌴࣏ンࣉ 定㏿発電電ື機）       ᅗ 5  タンࢹムᘧ（可ኚ㏿） 
 
5 .3  ௳ム水㔞฼⏝᮲ࢲ 
⾲ࠋたࡋウ᳨ࢆ⵳電設備ᐜ量ቑຍの可能性ࠊ࡚ࡋኚ᭦ࢆムのỈ量฼⏝᮲௳（可能ᥭỈ量）ࢲ 3

にᥭỈ発電᪉ᘧࢲࡸムỈ量฼⏝᮲௳ኚ᭦にࡿࡼ⵳電設備ᐜ量ቑຍࠊコス࢘ࢲࢺン➼࡬のᑐ策案と

⤖ᯝࢆ♧す（たࡣ࡛ࡇࡇࠊࡋࡔ可能ᥭỈ量ࢆ♧す᭷ຠ㈓Ỉᐜ量฼⏝⋡ኚ᭦のሙྜୖࠊࡣụの㈓Ỉ

量ࠊ発電⿦⨨ࠊ㓄⟶ࢆኚ᭦1ࠊࡋ 回の発電᫬㛫ࡣኚ᭦ࡋ࡞とࠋ（ࡿ࠸࡚ࡋ 
ᑐ策案ࡣᚑ᮶ᘧࢆẚ㍑ᑐ㇟とࠊ࡚ࡋタンࢹムᘧにࡋたሙྜࠊ可能ᥭỈ量に࡚࠸ࡘ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量

の 20㸣（2018 年ᗘ提案書[6]の᭷ຠ㈓Ỉᐜ量฼⏝⋡）ࢆ 30㸣にࡋたሙྜࡉࠊらに᭷ຠ㈓Ỉ量 1 ൨

m3 ௨ୖのᕧ大ࢲム฼⏝の᭷↓ࢀࡒࢀࡑのሙྜに࡚࠸ࡘィ⟬ࡋたࠋ⾲ 3 の A 案㹼D 案ࡣ඲࡚タン

 ࠋࡿ࠶ムᘧ࡛ࢹ
  

 
a)  電ື機࡝࡞のコ࢖ルに電ὶࢆὶ࡚ࡋ☢化ࡿࡏࡉ᪉ᘧ 

ϛϱϕ水ऄ 
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Ծஓ 
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4 .  ᪂揚水発電の蓄電タഛᐜ㔞のศᕸ 

 2018 年ᗘ提案書[6]࡛ࠊࡣ⾲ 1 の᮲௳に࡚࠸࠾（可能ᥭỈ量ࡣ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20% ⋠総ྜຠࠊ

70% たࡋࢢンࣜࣉンࢧ（ 7 㒔㐨ᗓ┴のከ┠ⓗࢲムの新ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量 1 ┴ᙜたࡾの平ᆒ

の⤖ᯝ඲ᅜの年㛫⵳電設ࡑࠋたࡋ⟭ィࢆ඲ᅜの新ᥭỈ発電の⵳電設備ᐜ量総ィࠊࡋ⏝඲ᅜに㐺ࢆ

備ᐜ量のྜィࡣ 300 T W h/年（⵳電設備ᐜ量 1,000 G W h/回/᪥）࡛ࡗ࠶たがࠊ本提案書࡛ࡣ 47 㒔

㐨ᗓ┴す࡚࡭のከ┠ⓗࢲムに࡚࠸ࡘィ⟬ࡋた⤖ᯝࠊ๓グྜィࡣ 224 T W h/年（⵳電設備ᐜ量 747 
G W h/回/᪥）࡛ࡗ࠶たࠋ୧⪅のᕪのཎᅉࡣ๓⪅がᒱ㜧ࠊ山ᙧࠊ⚟島ࠊ大ศࠊ⚟ᒸࠊරᗜࠊ㮵ඣ島

┴඲㒔㐨ᗓࡣ本提案書࡛ࠊࡋたのにᑐࡋ⏝඲ᅜに㐺ࢆの平ᆒ್┴ࡿ࠶ẚ㍑ⓗ山ᓅᆅᖏのࡾ࠶࡛┴

がᑐ㇟࡛ࠊ東ிࡸ大㜰࡝࡞山ᓅᆅᖏのᑡ࠸࡞（開発可能࡞⵳電設備ᐜ量のᑡ࠸࡞）㒔ᕷ㒊ࡴྵࢆ

ため࡛ࠋࡿ࠶ᅗ 3 に本提案書࡛ィ⟬ࡋた 47 㒔㐨ᗓ┴の開発可能࡞⵳電設備ᐜ量ࢆ୺せ電力会社

⟶ෆูにࡲとめた⤖ᯝࢆ♧す（たࡋࡔ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量 1 ൨ m3௨ୖのᕧ大ࢲムࡣ㝖ࠋ（ࡃ東໭ࠊ中ᅜࠊ

໭ᾏ㐨にከࡃ໭㝣ࠊᅄᅜにᑡ࠸࡞がࠊ඲ᅜにᗈࡃ⵳電設備ᐜ量がศᕸࡇࡿ࠸࡚ࡋとがศࠋࡿ࠿コ

スࢺにࡣ࡚࠸ࡘ 2018 年ᗘ提案書[6]とྠࡃࡌ設備コスࢺ 48 .2 ෇/W hࠊ発電コスࢺ 22.6 ෇/kW h ࡛

 ࠋࡿ࠶
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 3  電ຊ会社⟶ෆู᪂揚水発電蓄電タഛᐜ㔞のศᕸ（ྍ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ ᐃ㏿発電電ືᶵ） 

 

5 .  発電᪉ᘧ࣭ࢲム฼⏝᮲௳にࡼる蓄電タഛᐜ㔞とコストの㛵ಀ 

௨ୖࡣ⾲ 1 の᮲௳にࡿࡼィ⟬⤖ᯝ࡛ࡿ࠶がࠊḟに発電᪉ᘧのᨵၿにࡿࡼ総ྜຠ⋡アࢲࠊࡸࣉࢵ

ムの฼⏝᮲௳のぢ┤ࡋにࡿࡼ⵳電設備ᐜ量とコス࡬ࢺの影響に᳨࡚࠸ࡘウすࠋࡿ 
 

5 .1  ᚑ᮶᪉ᘧ（ྍ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ ᐃ㏿発電電ືᶵ） 
 ᪥本のほと࡝ࢇのᥭỈ発電᪉ᘧࡣ発電⏝のỈ㌴とᥭỈ⏝の࣏ンేࢆࣉ⏝すࡿ可㏫ᘧỈ㌴࣏ンࣉ

と定㏿発電電ື機の⤌みྜࠋࡿ࠶࡛ࡏࢃỈ㌴と࣏ンࣉがව⏝のため低コスࡿ࠶࡛ࢺがḟのᵝ࡞Ḟ

Ⅼがࠋࡿ࠶ 
 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ᮾ
໭

୰
ᅜ

໭
ᾏ

㐨

஑
ᕞ

୰
㒊

ᮾ
ி

㛵
す

ᅄ
ᅜ

໭
㝣

Ἀ
⦖

蓄
電
設
備
容
量
（
G

W
h
/
回

/
日
）

સࠅ 47౐ಕැݟட電設備容量747 ܯ߻GWh/回/日 

（50MWh/خ/回/日） 

利用水量ʁ有効貯水量の 20% 

有効貯水容量 1Աm
3
Ґ৏のڌ大ξϞͺঈ͚ 



8 （45+）ߏػڵ։発๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ
低炭素社会ઓུηンλʔ（-$4）

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
日本における蓄電池システムとしての揚水発電の
ポテンシャルとコスト（Vol.2）　　令和2年2月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
日本における蓄電池システムとしての揚水発電の 
ポテンシャルとコスト（Vol.2）  令和 2 年 2 月 

 

8 
 

⾲ 3 揚水発電᪉ᘧおྛࡧࡼ✀ᑐ策（ࢲム水㔞฼⏝᮲௳）のẚ㍑（コストࡣ 2 0 5 0 年᫬Ⅼ タഛ฼⏝⋡ 1 7 % ඹ㏻）

（ᚑ᮶ᘧྍࡣ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ A 案㹼 D 案ࢱࡣンࢹムᘧ コストィ⟬᪉ἲࡣ 2 0 1 8 年ᗘ提案書 [ 6 ] とྠࡌ） 

 

 
⾲ 3  ࠋࡿ࠿とがศࡇ௨ୗのࡾࡼ

（㸯） ᚑ᮶ᘧにẚ࡭ A 案の࡞࠺ࡼタンࢹムᘧにすࡇࡿとにࡾࡼ総ྜຠ⋡が 70㸣࠿ら 85㸣にᨵၿ

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿࢀࡉ 44.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 20.4 ෇/kWh とࡾ࡞୧⪅とࡶ⣙ 10㸣
低ῶ࡛ࠋࡿࡁ 

（㸰） ࡉらに B 案の࠺ࡼにࢲムの可能ᥭỈ量ࢆ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20㸣࠿ら 30㸣にቑࡸすࡇとにࡼ

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿ⵳電ᐜ量がቑຍすࡾ 39.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 19.4 ෇/kWh と࡞

⣙ࢀࡒࢀࡑࠊ࡭㺂ᚑ᮶ᘧにẚࡾ 20㸣15ࠊ㸣低ῶ࡛ࠋࡿࡁ 
（㸱） C 案ࠊD 案にࡣ࡚࠸ࡘ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量が 1 ൨ m3௨ୖのࢲムࢆຍ࠼たሙྜ࡛ࠊࡾ࠶年㛫⵳電

量ࡣቑࡿ࠼がࠊコスࢺにࡣ࡚࠸ࡘ A 案ࠊB 案とྠࠋࡿ࠶࡛ࡌ 
（㸲） ඲ᅜの年㛫⵳電量のྜィにࡣ࡚࠸ࡘᚑ᮶ᘧが 224 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 747 

GWh/回(5h)/᪥）࡛ࡿ࠶のにᑐࠊࡋA 案࠿ら D 案ࢀࡒࢀࡑቑຍࠊࡋ඲࡚のᑐ策ࢆㅮࡌた

D 案࡛ࡣ⣙ 3 ಸの 651 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 2,170 GWh/ 回(5h）/᪥）࡛ࡲቑຍ

すࠋࡿ 
（㸳） ᅗ 6 にࢀࡇら⵳電設備ᐜ量の電力会社ู/ᑐ策ูศᕸの㐪ࢆ࠸♧すࠋᆅᇦにࡾࡼ⵳電設備

ᐜ量ቑຍศのᕪࡿ࠶ࡣがࠊ඲࡚のᆅᇦ࡛ቑຍࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

ॊཔ式
（઴ๅ）

用ڠ ٱ ఈଐ 70 20 ໃ

$Ҍ ಋ 85 20 ໃ
%Ҍ ಋ 85 30 ໃ
&Ҍ ಋ 85 20 ༙
'Ҍ ಋ 85 30 ༙

用ڠ Նรݺพ
ʀ

ಋ࣢
Նร

୉ダム利用ڌ
（�ԱP3Ґ上）

ଲࡨҌ
ড়݇

水ऄʙ
ϛϱϕ

൅電機ʙ
Ϡʖνʖ

༴水ʀ൅電
յ఺๏޴

༴水ଐౕ ൅電ड़ྙ
૱合ްི

(%)
༙ްஹ水༲量
 利用ི（�）

ॊཔ式
（઴ๅ）

48.2 22.6 50 ����� 747 0.75 224

$Ҍ 44.5 20.4 �� ����� 907 ���� 272
%Ҍ 39.5 ���� �� ����� ����� ���� 408
&Ҍ 44.5 20.4 �� ����� ����� ���� 434
'Ҍ 39.5 ���� �� ����� ����� ���� ���

݃Վ
設備αηφ
（円�:K）

൅電αηφ
（円�N:K）

ଲࡨҌ �ダムฑۋட電設備༲量
（*:K�ダム�յ(�K)�ೖ）

೧ؔட電量計
（7:K�೧���ೖ）

ட電設備༲量
（0:K�基�յ�ೖ）

ダム਼ ட電設備༲量計
（*:K�յ(�K)�ೖ）
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（㸴） ௨ୖの⤖ᯝ࠿らࠊ本提案書࡛提案すࡿ新ᥭỈ発電ࠊࡣ⵳電設備ᐜ量にࡣ࡚࠸ࡘ᪤報の LCS
ィ⟬್[13]（2050 年にᚲせ࡞⵳電ụの設備ᐜ量）510 GWh/回࠸ࢆずࢀの᮲௳にࡶ࡚࠸࠾

ୖ回ࠊࡾ発電コスࢺにࡣ࡚࠸ࡘ 19.4 ෇/kWh とࡾ࡞㺂ᚑ᮶ᘧにẚ࡭ 15㸣コス࢘ࢲࢺン࡛ࡁ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆとࡇࡿᚓࡾ࡞⵳電システムと࡞らᑗ᮶の᭷力࠿とࡇࡿ

ᅗ 6  電ຊ会社⟶ෆ /ู ᑐ策ู᪂揚水発電蓄電タഛᐜ㔞ศᕸ（ྛᑐ策案ࡣ⾲ 3 ཧ↷） 

 
5 .4  ௚の᪤Ꮡの揚水発電とのẚ㍑ 
 ௚の᪤ᏑのᥭỈ発電コスࡸࢺ⵳電設備ᐜ量とのẚ㍑のため⾲ 4 に本提案のᚑ᮶ᘧࠊD 案ࠊᾏእ

（ア࣓ࣜ࢝）の現≧[14]ࡧࡼ࠾᪥本の᪤ᏑᥭỈ発電所➼のྛ✀್ࢆ♧すࠋたࡋࡔ設備฼⏝⋡ࡑࡣ

 ࠋࡿ࡞␗ࢀࡒࢀ

⾲ 4  ྛ✀揚水発電の発電コストẚ㍑ 

方式 
年経費 購入電気代 合計 設備利用率 

（% / 年)  
蓄電設備容量 
（M W h / 基/ 回） 

耐用年数 
（年） 発電コスト（円/ k W h ） 1 0 8 円/ U S $ として 

L C S  従来式 9 .6  1 3  22.6  1 7 ( 3 0 0 日/ 年)  5 0  4 0  

L C S  D 案 8  1 1 .4  1 9 .4  1 7 ( 3 0 0 日/ 年)  9 1  4 0  

アメリカ現状 [ 1 4 ]  1 3 , 3  5 .6  1 8 .9  3 2( 3 5 0 日/ 年)  8 0 0  20  

参考:   既存揚水発電建設費ほか公表値から 
L C S 計算（経費率 8 % 、総合効率 7 0 % とした） 

5 4 ～9 4  
 

3  [ 1 6 ]  

  

参考:   既存 1 9 7 0 ～20 0 7 年の実績値 [ 1 5 ]  
（有価証券報告書総覧より計算） 

4 1 ～8 2 

  

 

 ア࣓࡛ࣜ࢝ࠊࡣᥭỈ発電の⪏⏝年ᩘが᪥本の 1/2 と▷࠸ため年経㈝が高࠸がࠊ㉎入電Ẽ௦が᪥

本の 1/ 2 と安価࡛ࡿ࠶ためྜࠊィ࡛ࡣ LCS の D 案とྠ➼の⣙ 19 ෇/kWh ᪥本のࠊ一᪉ࠋࡿ࠶࡛

᪤ᏑのᥭỈ発電の発電コスࢺのィ⟬ࠊࡣᘓ設㈝ࠊฟ力࡝࡞のබ⾲್࠿ら LCS が⾜ࡗた 54㹼94 ෇

/kWh と᭷価ドๆ報告書総ぴࡾࡼィ⟬ࢀࡉたᩥ⊩[15]に್ࡿࡼ 41㹼82 ෇/kWh がࡿ࠶が࠸ࠊずࢀ

設備฼⏝⋡がࡣ高㢠࡛（୺せᅉࡶ 3㸣⛬ᗘ[16]と低࠸ため࡛ࡿ࠶）ほぼྠ➼の್࡛ࠋࡿ࠶ 
ࡣィ⟬᪉ἲࢺ本提案書࡛のコスࠊ࠾࡞  2018 年ᗘ提案書[6]とྠࡿ࠶࡛ࡌがࠊヲ⣽ࢆ⾲ 5 に♧す

（ཧ↷資料ࡣ⾲ 6 に♧す）ࠋ 
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⾲ 3 揚水発電᪉ᘧおྛࡧࡼ✀ᑐ策（ࢲム水㔞฼⏝᮲௳）のẚ㍑（コストࡣ 2 0 5 0 年᫬Ⅼ タഛ฼⏝⋡ 1 7 % ඹ㏻）

（ᚑ᮶ᘧྍࡣ㏫ᘧ水㌴ポンࣉ A 案㹼 D 案ࢱࡣンࢹムᘧ コストィ⟬᪉ἲࡣ 2 0 1 8 年ᗘ提案書 [ 6 ] とྠࡌ） 

 

 
⾲ 3  ࠋࡿ࠿とがศࡇ௨ୗのࡾࡼ

（㸯） ᚑ᮶ᘧにẚ࡭ A 案の࡞࠺ࡼタンࢹムᘧにすࡇࡿとにࡾࡼ総ྜຠ⋡が 70㸣࠿ら 85㸣にᨵၿ

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿࢀࡉ 44.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 20.4 ෇/kWh とࡾ࡞୧⪅とࡶ⣙ 10㸣
低ῶ࡛ࠋࡿࡁ 

（㸰） ࡉらに B 案の࠺ࡼにࢲムの可能ᥭỈ量ࢆ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20㸣࠿ら 30㸣にቑࡸすࡇとにࡼ

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿ⵳電ᐜ量がቑຍすࡾ 39.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 19.4 ෇/kWh と࡞

⣙ࢀࡒࢀࡑࠊ࡭㺂ᚑ᮶ᘧにẚࡾ 20㸣15ࠊ㸣低ῶ࡛ࠋࡿࡁ 
（㸱） C 案ࠊD 案にࡣ࡚࠸ࡘ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量が 1 ൨ m3௨ୖのࢲムࢆຍ࠼たሙྜ࡛ࠊࡾ࠶年㛫⵳電

量ࡣቑࡿ࠼がࠊコスࢺにࡣ࡚࠸ࡘ A 案ࠊB 案とྠࠋࡿ࠶࡛ࡌ 
（㸲） ඲ᅜの年㛫⵳電量のྜィにࡣ࡚࠸ࡘᚑ᮶ᘧが 224 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 747 

GWh/回(5h)/᪥）࡛ࡿ࠶のにᑐࠊࡋA 案࠿ら D 案ࢀࡒࢀࡑቑຍࠊࡋ඲࡚のᑐ策ࢆㅮࡌた

D 案࡛ࡣ⣙ 3 ಸの 651 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 2,170 GWh/ 回(5h）/᪥）࡛ࡲቑຍ

すࠋࡿ 
（㸳） ᅗ 6 にࢀࡇら⵳電設備ᐜ量の電力会社ู/ᑐ策ูศᕸの㐪ࢆ࠸♧すࠋᆅᇦにࡾࡼ⵳電設備

ᐜ量ቑຍศのᕪࡿ࠶ࡣがࠊ඲࡚のᆅᇦ࡛ቑຍࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

ॊཔ式
（઴ๅ）

用ڠ ٱ ఈଐ 70 20 ໃ

$Ҍ ಋ 85 20 ໃ
%Ҍ ಋ 85 30 ໃ
&Ҍ ಋ 85 20 ༙
'Ҍ ಋ 85 30 ༙

用ڠ Նรݺพ
ʀ

ಋ࣢
Նร

୉ダム利用ڌ
（�ԱP3Ґ上）

ଲࡨҌ
ড়݇

水ऄʙ
ϛϱϕ

൅電機ʙ
Ϡʖνʖ

༴水ʀ൅電
յ఺๏޴

༴水ଐౕ ൅電ड़ྙ
૱合ްི

(%)
༙ްஹ水༲量
 利用ི（�）

ॊཔ式
（઴ๅ）

48.2 22.6 50 ����� 747 0.75 224

$Ҍ 44.5 20.4 �� ����� 907 ���� 272
%Ҍ 39.5 ���� �� ����� ����� ���� 408
&Ҍ 44.5 20.4 �� ����� ����� ���� 434
'Ҍ 39.5 ���� �� ����� ����� ���� ���

݃Վ
設備αηφ
（円�:K）

൅電αηφ
（円�N:K）

ଲࡨҌ �ダムฑۋட電設備༲量
（*:K�ダム�յ(�K)�ೖ）

೧ؔட電量計
（7:K�೧���ೖ）

ட電設備༲量
（0:K�基�յ�ೖ）

ダム਼ ட電設備༲量計
（*:K�յ(�K)�ೖ）
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⾲ 5  コストィ⟬᪉ἲヲ⣽ 

 

計算式等
水࿑ௗ͠（P）/ Ҳཱ1�500̾ͳͤΖ
ཚࠫ(P）+ ຌخ200̾
ླྀ量（P3/̈́)�最大࢘用水量�　; 7.3　10MWのͳ͘
૊ౕܐ数 0ͳͤΖ
'（P）ܚ؇ のࣞ　' 0.888;0.37ܚ؇　ྋ1�ਦ2.61ࣁ

ླྀଐ（P/V)�9 9 1.616ʹ40.26　　9 ;/（0.785ʹ'2）ͳ؇ܚのࣞΓΕ
有効ཚࠫ(P） ຌخ200̾
水૩਄͠（̾）̵　චགྷ水量　4 　ຌخ10̾
水૩̏ว（̾）D����৏ஓ容੷ͺචགྷ水量の10％ଁ͢ D (4ʹ1.1/G)0.5

最大出力(kW)　3�効率70％ͳͤΖ�νϱυϞͺ85% 100�000�kWخ�ຌ�

෼容੷（̾3）%9ݒ ྋ1　ਦ2.1��%9 13.3ʹ30.575ࣁ

&%ୱՃ（એ円/̾3）ࣆ޽෼ݒ ྋ1　ਦ2.2��%& 388ʹ%9�0.378ࣁ

建屋(百万円)    量産を見込み３割減とした。  %9ʹ%&/1�000ʹ0.7
コϱέϨʖト޲(P)��W Ҳཱ0.5̾ͳͤΖ
水૩容੷(P3)��৏ஓ容੷ͺචགྷ水量の10％ଁ͢ͳͤΖ  D2ʹG
水૩۹ࡡ量（̾3）コϱέϨʖト0.5޲P  (D�2ʹW)2ʹ(G�W)
水૩۹ࡡඇ用（ඨຬ円）（౨ښώρέϙΤ0.45）　 ୱՃ1�463円/̾3�発ਫ਼ౖॴ෾2328円/P3 3�791円/P3ࡡྋ2(S37�59)　۹ࣁ

水૩コϱέϨʖト量（̾3）  (D�2ʹW)2ʹ(G�W)�D2ʹW
水૩コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円） ྋ3�4　(水૩コϱέϨʖト量)ʹ(ୱՃ18�250円/̾3)ࣁ
水૩ర۔数量（ͅ） 量ʻ0.0724ʹ水૩コϱέϨʖト量۔ྋ1　ਦ2.49　水૩రࣁ
水૩ర۔ඇ用（ඨຬ円） ୱՃ　122�000円/W۔量ʹ水૩ర۔ྋ4�5　水૩రࣁ
水૩ͨのଠ(ඨຬ円）　水૩ؖ࿊৏ىの30％ の30%ܯ߻஍ͳ͢ͱ水૩ۋ໪のฑߴྋ1　S14�20ͨのଠࣁ
水槽　計(百万円)　上の水槽分のみ下池はダム利用 水૩۹ࡡඇ�コϱέϨʖトඇ�ర۔ඇ�ͨのଠ
取水口　ｹﾞｰﾄなど（百万円） ྋ1　ਦ1.10　ʻ7.34ʹ(ླྀ量)0.425ࣁ

取水口　穴あけ（百万円）既存堰堤活用のみ ྋ1���ਦ1.11����� 2.41ʹ(ླྀ量)0.211ࣁ

水ѻ؇಼ܚ（̾） のࣞ　' 0.888;0.37ܚ؇��ྋ1�ਦ2.61ࣁ

（用ࡀ量ࡡ໚のͪΌర؇の۹ࣾٺ)量ດ設ࣞ（̾3/̾）ࡡ۹ 1.26(ܚ水ѻ੃಼)ʹඇΝ࢘͑　 12.2ࡡྋ1��ਦ2.62�ర؇の۹ࣁ

数量（̾3）ࡡ۹ (水࿑ௗ͠)ʹ(量ດ設ࣞࡡ۹)
用ࡀඬ६ୱՃΝࢋ੷ࣆ޽ඇ（ඨຬ円)　ດ設ࣞԾ水ಕࡡ۹ 5�782円/̾3ʹ(数量ࡡ۹)��(ښS37�44�59�౨)ྋ2ࣁ�ྋ3(S176)ࣁ

ഓ؇ୱՃ（એ円/̾）水༎ૻ౅෶ૹర؇　ා設ࠒ 103/(�11�345'ʹ2�2�808'ʹ57�173) 　ࣞؾྋ6ΓΕ回ࣁ�(ښS86౨)ྋ2ࣁ

ഓ؇ඇ（ඨຬ円）　 (ഓ؇ୱՃ)ʹ(水࿑ௗ͠)
؇水࿑ͨのଠ　(۹ࡡඇ�ഓ؇ඇ)の25％(ඨຬ円) 　ྋ1(S30)ࣁ
管水路計（百万円） ੃水࿑の۹ࡡඇ�ഓ؇ඇ�ͨのଠのܯ

๎水ࡡ۹޳量（̾3） （2̾ͳͤΖܚ水࿑）��ྋ1��ਦ2.80　 164�(ླྀ量)0.532ࣁ
๎水ࡡ۹޳ඇ用（ඨຬ円） （水૩۹ࡡୱՃ3�791円/P3)ʹ(๎水ࡡ۹޳量）/106

๎水޳コϱέϨʖト量（̾3） （2̾ͳͤΖܚ水࿑）��ྋ1��ਦ2.80　 36.4�(ླྀ量)0.353ࣁ
๎水޳コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円） (水૩コϱέϨʖトୱՃ18�250円/P3)ʹ(๎水޳コϱέϨʖト量)/106

๎水޳ర۔数量（ͅ） 0.823(コϱέϨʖト量޳水๎)ʹྋ1��ਦ2.82��� 0.113ࣁ

๎水޳ర۔ඇ用（ඨຬ円） (水૩ర۔ୱՃ122�000円/ͅ)ʹ(๎水޳ర۔量)/106

๎水ͨ޳のଠ　৏๎ى水޳ඇ用の25％(ඨຬ円) �ྋ1�(S32)ࣁ
放水口　計（百万円） ๎水ࡡ۹޳ඇ�コϱέϨʖトඇ�ర۔ඇ�ͨのଠ

ୈ数1ୈؽ量（̾3）कࡡ۹ેخ ྋ1�ਦ2.84����� 11.4ʹ((ླྀ量�)ʹ(有効ཚࠫ)2/3ʹ10.5)0.952ࣁ

ඇ用（ඨຬ円）ࡡ۹ેخ 106/(量ࡡ۹ેخ)ʹ(ୱՃஏ৏ࣞ　2�400円/̾3ࡡ۹)��ྋ1(S33)ࣁ

コϱέϨʖト量（̾3）ેخ ྋ1�ਦ2.84����� 6.79ʹ((ླྀ量�)ʹ(有効ཚࠫ)2/3ʹ10.5)0.952ࣁ

コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円）ેخ (水૩コϱέϨʖトୱՃ18�250円/̾3)ʹ(ેخコϱέϨʖト量)/106

（ͅ）数量۔రેخ 1.04(コϱέϨʖト量ેخ)ʹྋ1�ஏ৏ࣞਦ2.86��� 0.0326ࣁ

ඇ用（ඨຬ円）۔రેخ (水૩ర۔ୱՃ122�000円/W)ʹ(ેخర۔量)/106

ඇ用の20％ેخىのଠ　৏ͨેخ ྋ1(S34)ࣁ
機械装置　基礎　計（百万円） ඇ�ͨのଠ۔ඇ�コϱέϨʖトඇ�రࡡ۹ેخ

(水૩ܯ)�(ख水޳ΰʖト)�(ख水݂޳)�(੃水࿑ܯ)�(๎水ܯ޳)�(ܯેخ)
水ऄࣆ޽ඇ　（ඨຬ円）　ŴſƅŤť��量ࢊͶΓΕ1/3 ྋ1��ਦ2.89��� 7.03ʹ((最大出力)/(有効ཚࠫ)0.5)0.555/3ࣁ
発電ࣆ޽ؽඇ（ඨຬ円）　ಋغ発電ؽ　量ࢊͶΓΕ1/3 ྋ1��ਦ2.90　 1.49ʹ((最大出力)/(有効ཚࠫ)0.5)0.768/3ࣁ
੏ޜ൭ࣆ޽ඇ（ඨຬ円）（水ऄ�発電ؽ）ʹ0.55 0.55ʹ((ඇࣆ޽ؽ発電)�(ඇࣆ޽水ऄ))　　ྋ1(S36)ࣁ

水ऄࣆ޽ඇ�発電ࣆ޽ؽඇ�੏ޜ൭ࣆ޽ඇ
Հ設備ඇ（ඨຬ円）　ݒ෼�ౖ໨�電ـの5％ 　　ྋ1(S36)ࣁ
�Հ設の7％ـ෼�ౖ໨�電ݒ　ඇ（ඨຬ円）ܐ૱ ྋ1(S37)ࣁ

合計 ඇܐ૱��Հ設備ඇܯඇঘࣆ޽ܐؖـ�電ܯঘࣆ޽Բ�ౖ໨ݒ
設備利用時間（̹/1回/6日）̹ 1日1回෾の揚水/発電時間
ட電量（MWh/1回/日） 最大出力(3(kW))ʹ設備利用時間(̹)/1�000
年஠電量（*Wh）/年（300日） 3ʹhʹ300/1�000/1�000
設備ୱՃ（円/Wh） (3ʹ1�000ʹh)/(設備ඇ用ʹ106ܯ߻)
発電ݬՃ（円/kWh)　ܨඇ率6％ 0.06/(3ʹhʹ300)ʹ(設備ඇ用ʹ106ܯ߻)

原価

項目

土木工事費小計（百万円）

合計設備費用(百万円)

電機関係工事費小計（百万円）

土木工事

水૩（৏ஓ）
৏Ծ̐水૩෾

ඇචགྷ
ξϞ利用の৖
ͺԾஓ෾߻

෈གྷ

؇水࿑

๎水޳

ેخ

電機工事

諸元

建屋

その他
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⾲ 6  コストィ⟬のཧ↷㈨ᩱ 

 
 

6 .  ᪂揚水発電の฼⏝᪉ἲとコストの㛵ಀ 

 ᥭỈ発電の⵳電システムと࡚ࡋの౑࠸᪉ࡣ大ࡃࡁ஧ࡘにศけらࠋࡿࢀ一᪉ࡣ㟂せのᑡ࠸࡞᫬㛫

ᖏにᥭỈにࡾࡼ⵳電ࠊࡋ㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿࡺࢃ࠸ࡿタ࢖ムシフࢆࢺ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛

౑ࡿⓗとす┠ࢆスࣅーࢧのアンシࣛࣜー࡝࡞再生可能電力の࿘Ἴᩘㄪᩚࡿኚືすࠊࡣ௚᪉ࠋࡿ࠶

᪉࡛࠸ 1 ᪥のࡕ࠺௵ពの᫬㛫に」ᩘ回ᥭỈ/発電すࡶࡿの࡛ࠋࡿ࠶๓⪅ࡣᇶ本ⓗに 1 ᪥ 1 回ࡲと

め࡚ᥭỈ発電࠸⾜ࢆ現≧ࡇࡣの᪉ἲがከࡃ౑ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ再生可能電力のᬑ及が㐍ࡴとᚋ⪅の౑

๭࡞ࠎᵝࡣ⪅୧ࡣ実㝿にࡾࡼᆅᇦ≉性にࡸ௒ᚋのᬑ及の≧ἣࠊがࡿࢀࢃとᛮࡿࡃ࡚࠼᪉がቑࢀࢃ

ྜ࡛ᚲせとࡇࠋࡿࡃ࡚ࢀࡉの࡞࠺ࡼ౑ࢀࢃ᪉の㐪࠸にࡿࡼコス࡬ࢺの影響ࢆḟに᳨ウすࠋࡿ 
 
6 .1  1 日 1 ᅇ揚水/発電ࡍる౑࠸᪉のሙྜ 
 ᮲௳ࢆᥞࡿ࠼ためୖࠊụの㈓Ỉ量（1 回のᥭỈ/発電量）ࡣኚ࠼ずに 1 回のᥭỈ/発電にせすࡿ

᫬㛫ࢆኚ࠼たとࡁに࡚࠸ࡘコス࡬ࢺの影響ࢆィ⟬すࡇࠋࡿのሙྜୖụのᘓ設㈝ࡿ࠶࡛ࡌྠࡣがࠊ

᫬㛫が▷࠸ሙྜࡣከࡃのὶ量ࢆᥭỈすࡿためࠊỈ㌴/発電機のᐜ量ࡣ大ࡃࡁ㓄⟶ࡶኴࡶ࠸のがᚲ

せ࡛ࡇࠊの設備コスࢺがቑຍすࠋࡿᅗ 7 ࡣ 1 回のᥭỈ/発電᫬㛫ࢆ 1 ᫬㛫࠿ら 8 ᫬㛫࡛ࡲኚ࠼た

᫬の設備コスࢺと発電コスࢺの㛵ಀࢆィ⟬ࡋた⤖ᯝ࡛ୖࠋࡿ࠶ụの㈓Ỉ量にࢲࠊࡣ࡚࠸ࡘムの᭷

ຠ㈓Ỉᐜ量の 10㸣20ࠊ㸣30ࠊ㸣のࢀࡒࢀࡑのሙྜに࡚࠸ࡘィ⟬ࠋୖࡿ࠸࡚ࡋ ụの㈓Ỉ量にࡼらずࠊ

▷᫬㛫に大量にᥭỈ/発電すࠊࡶࡾࡼࡿ᫬㛫࠿ࢆけ࡚ᥭỈ/発電すࡿ᪉が設備コスࠊࢺ発電コスࢺ

とࡶ低࠸ഴ向にࠊࡣࢀࡇࠋࡿ࠶᫬㛫に㛵ಀࡃ࡞ᥭỈ/発電量ࡿ࠶࡛ࡌྠࡣのにᑐࠊࡋ設備能力とࡋ

 ࠋࡿ࠶ため࡛ࡿ࡞ࡃの設備㈝⏝が低ࡾ発電機࿘ࠊࢀら࠼ᢚࡃ低ࢆ᪉がฟ力࠸᫬㛫の㛗ࡣ࡚

ྋ1Rࣁ ྋ໌ࣁ
1 ʰ水力発電ܯժࣆ޽ඇ੷ࢋのघӀ͘ʱ　ฑ੔̐̓年݆̑　৿Φϋϩάʖࡔ஄
2 ʰԾ水ಕࣆ޽੷ࢋඬ६ୱՃʱฑ੔25年൝　Ҳൢࡔ஄๑ਕ　ݒ設෼Ճ௒ࠬճ
3 ʰ੷ࣁࢋྋʱ2014/6　Ҳൢࡔ஄๑ਕ　ࡃܨ௒ࠬճ

4
ʰコϱέϨʖトࣆ޽（޽ࢬඇのΊ）ʱhWWSV�//ZZZ.ULEF.RU.MS/UHVHDUFh/SGI/WDQkDVhLU\R/$/$D040.SGI
コϱέϨʖトୱՃͺࣁྋ3ΓΕϪυΡϝρέスコϱέϨʖト46ౕکの౨ښ౐のฑ޽ࢬ�ۋඇ（ࣁྋ4）のฑۋΝࡀ用

5
ʰర۔Յ޽ૌཱི（޽ࢬඇのΊ）ʱ　hWWSV�//ZZZ.ULEF.RU.MS/UHVHDUFh/SGI/WDQkDVhLU\R/$/$D020.SGI
ర۔ୱՃͺࣁྋ3ΓΕؖ౨のฑۋద͵ࡒྋ̛16の౨ښの஍޽ࢬ�ඇ（ࣁྋ5）のฑۋΝࡀ用

ࣆى

νϱυϞࣞ/Նรଐの৖߻ͺ৏ىコストͶԾىΝ11<@10<ྂߡ@
ʀ੃水࿑　10％Πρϕ（ՆรଐԿͶΓΖ）
ʀ電ࣆ޽ܐؖـඇ　30％Πρϕ（水ऄ　ϛϱϕ͗ݺพބ）
ʀͨのଠࣆ޽ඇ　৏ىӪڻͶΓΕ30％ΠρϕΝࠒݡ΋
（ͨのଠࣆ޽ඇʻݒԲݒ設�ख水޳ΰʖトɼ݂͍͜�๎水ؽ�޳փેخ�Հ設備ඇ�૱ܐඇ）　νϱυϞࣞͺ͞の30％Πρϕ
　৏ىの10％ɼ30％Πρϕ౵ͺɼ　85％の૱߻効率ΠρϕޛのコストͶνϱυϞԿの৖߻Νخ६Ͷͪ͢コストの10�30％
����ΠρϕͳͤΖɽӪͤڻΖのͺ水ऄ発電ؽの出力ͶΓΖୱՃのΊɽ੃水࿑Ώ৏ஓコストͶͺӪ͢ڻ͵͏ɽ
発電ୱՃͺै電ඇ用ΝՅͤࢋΖ
　ै電ඇͺ10円/kWh　૱߻効率85％ބଝࣨ෾1.5円/kWh　Γͮͱɼै電ඇ用ͳ͢ͱ11.5円/kWhΝՅͤࢋΖɽ

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
日本における蓄電池システムとしての揚水発電の 
ポテンシャルとコスト（Vol.2）  令和 2 年 2 月 
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⾲ 5  コストィ⟬᪉ἲヲ⣽ 

 

計算式等
水࿑ௗ͠（P）/ Ҳཱ1�500̾ͳͤΖ
ཚࠫ(P）+ ຌخ200̾
ླྀ量（P3/̈́)�最大࢘用水量�　; 7.3　10MWのͳ͘
૊ౕܐ数 0ͳͤΖ
'（P）ܚ؇ のࣞ　' 0.888;0.37ܚ؇　ྋ1�ਦ2.61ࣁ

ླྀଐ（P/V)�9 9 1.616ʹ40.26　　9 ;/（0.785ʹ'2）ͳ؇ܚのࣞΓΕ
有効ཚࠫ(P） ຌخ200̾
水૩਄͠（̾）̵　චགྷ水量　4 　ຌخ10̾
水૩̏ว（̾）D����৏ஓ容੷ͺචགྷ水量の10％ଁ͢ D (4ʹ1.1/G)0.5

最大出力(kW)　3�効率70％ͳͤΖ�νϱυϞͺ85% 100�000�kWخ�ຌ�

෼容੷（̾3）%9ݒ ྋ1　ਦ2.1��%9 13.3ʹ30.575ࣁ

&%ୱՃ（એ円/̾3）ࣆ޽෼ݒ ྋ1　ਦ2.2��%& 388ʹ%9�0.378ࣁ

建屋(百万円)    量産を見込み３割減とした。  %9ʹ%&/1�000ʹ0.7
コϱέϨʖト޲(P)��W Ҳཱ0.5̾ͳͤΖ
水૩容੷(P3)��৏ஓ容੷ͺචགྷ水量の10％ଁ͢ͳͤΖ  D2ʹG
水૩۹ࡡ量（̾3）コϱέϨʖト0.5޲P  (D�2ʹW)2ʹ(G�W)
水૩۹ࡡඇ用（ඨຬ円）（౨ښώρέϙΤ0.45）　 ୱՃ1�463円/̾3�発ਫ਼ౖॴ෾2328円/P3 3�791円/P3ࡡྋ2(S37�59)　۹ࣁ

水૩コϱέϨʖト量（̾3）  (D�2ʹW)2ʹ(G�W)�D2ʹW
水૩コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円） ྋ3�4　(水૩コϱέϨʖト量)ʹ(ୱՃ18�250円/̾3)ࣁ
水૩ర۔数量（ͅ） 量ʻ0.0724ʹ水૩コϱέϨʖト量۔ྋ1　ਦ2.49　水૩రࣁ
水૩ర۔ඇ用（ඨຬ円） ୱՃ　122�000円/W۔量ʹ水૩ర۔ྋ4�5　水૩రࣁ
水૩ͨのଠ(ඨຬ円）　水૩ؖ࿊৏ىの30％ の30%ܯ߻஍ͳ͢ͱ水૩ۋ໪のฑߴྋ1　S14�20ͨのଠࣁ
水槽　計(百万円)　上の水槽分のみ下池はダム利用 水૩۹ࡡඇ�コϱέϨʖトඇ�ర۔ඇ�ͨのଠ
取水口　ｹﾞｰﾄなど（百万円） ྋ1　ਦ1.10　ʻ7.34ʹ(ླྀ量)0.425ࣁ

取水口　穴あけ（百万円）既存堰堤活用のみ ྋ1���ਦ1.11����� 2.41ʹ(ླྀ量)0.211ࣁ

水ѻ؇಼ܚ（̾） のࣞ　' 0.888;0.37ܚ؇��ྋ1�ਦ2.61ࣁ

（用ࡀ量ࡡ໚のͪΌర؇の۹ࣾٺ)量ດ設ࣞ（̾3/̾）ࡡ۹ 1.26(ܚ水ѻ੃಼)ʹඇΝ࢘͑　 12.2ࡡྋ1��ਦ2.62�ర؇の۹ࣁ

数量（̾3）ࡡ۹ (水࿑ௗ͠)ʹ(量ດ設ࣞࡡ۹)
用ࡀඬ६ୱՃΝࢋ੷ࣆ޽ඇ（ඨຬ円)　ດ設ࣞԾ水ಕࡡ۹ 5�782円/̾3ʹ(数量ࡡ۹)��(ښS37�44�59�౨)ྋ2ࣁ�ྋ3(S176)ࣁ

ഓ؇ୱՃ（એ円/̾）水༎ૻ౅෶ૹర؇　ා設ࠒ 103/(�11�345'ʹ2�2�808'ʹ57�173) 　ࣞؾྋ6ΓΕ回ࣁ�(ښS86౨)ྋ2ࣁ

ഓ؇ඇ（ඨຬ円）　 (ഓ؇ୱՃ)ʹ(水࿑ௗ͠)
؇水࿑ͨのଠ　(۹ࡡඇ�ഓ؇ඇ)の25％(ඨຬ円) 　ྋ1(S30)ࣁ
管水路計（百万円） ੃水࿑の۹ࡡඇ�ഓ؇ඇ�ͨのଠのܯ

๎水ࡡ۹޳量（̾3） （2̾ͳͤΖܚ水࿑）��ྋ1��ਦ2.80　 164�(ླྀ量)0.532ࣁ
๎水ࡡ۹޳ඇ用（ඨຬ円） （水૩۹ࡡୱՃ3�791円/P3)ʹ(๎水ࡡ۹޳量）/106

๎水޳コϱέϨʖト量（̾3） （2̾ͳͤΖܚ水࿑）��ྋ1��ਦ2.80　 36.4�(ླྀ量)0.353ࣁ
๎水޳コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円） (水૩コϱέϨʖトୱՃ18�250円/P3)ʹ(๎水޳コϱέϨʖト量)/106

๎水޳ర۔数量（ͅ） 0.823(コϱέϨʖト量޳水๎)ʹྋ1��ਦ2.82��� 0.113ࣁ

๎水޳ర۔ඇ用（ඨຬ円） (水૩ర۔ୱՃ122�000円/ͅ)ʹ(๎水޳ర۔量)/106

๎水ͨ޳のଠ　৏๎ى水޳ඇ用の25％(ඨຬ円) �ྋ1�(S32)ࣁ
放水口　計（百万円） ๎水ࡡ۹޳ඇ�コϱέϨʖトඇ�ర۔ඇ�ͨのଠ

ୈ数1ୈؽ量（̾3）कࡡ۹ેخ ྋ1�ਦ2.84����� 11.4ʹ((ླྀ量�)ʹ(有効ཚࠫ)2/3ʹ10.5)0.952ࣁ

ඇ用（ඨຬ円）ࡡ۹ેخ 106/(量ࡡ۹ેخ)ʹ(ୱՃஏ৏ࣞ　2�400円/̾3ࡡ۹)��ྋ1(S33)ࣁ

コϱέϨʖト量（̾3）ેخ ྋ1�ਦ2.84����� 6.79ʹ((ླྀ量�)ʹ(有効ཚࠫ)2/3ʹ10.5)0.952ࣁ

コϱέϨʖトඇ用（ඨຬ円）ેخ (水૩コϱέϨʖトୱՃ18�250円/̾3)ʹ(ેخコϱέϨʖト量)/106

（ͅ）数量۔రેخ 1.04(コϱέϨʖト量ેخ)ʹྋ1�ஏ৏ࣞਦ2.86��� 0.0326ࣁ

ඇ用（ඨຬ円）۔రેخ (水૩ర۔ୱՃ122�000円/W)ʹ(ેخర۔量)/106

ඇ用の20％ેخىのଠ　৏ͨેخ ྋ1(S34)ࣁ
機械装置　基礎　計（百万円） ඇ�ͨのଠ۔ඇ�コϱέϨʖトඇ�రࡡ۹ેخ

(水૩ܯ)�(ख水޳ΰʖト)�(ख水݂޳)�(੃水࿑ܯ)�(๎水ܯ޳)�(ܯેخ)
水ऄࣆ޽ඇ　（ඨຬ円）　ŴſƅŤť��量ࢊͶΓΕ1/3 ྋ1��ਦ2.89��� 7.03ʹ((最大出力)/(有効ཚࠫ)0.5)0.555/3ࣁ
発電ࣆ޽ؽඇ（ඨຬ円）　ಋغ発電ؽ　量ࢊͶΓΕ1/3 ྋ1��ਦ2.90　 1.49ʹ((最大出力)/(有効ཚࠫ)0.5)0.768/3ࣁ
੏ޜ൭ࣆ޽ඇ（ඨຬ円）（水ऄ�発電ؽ）ʹ0.55 0.55ʹ((ඇࣆ޽ؽ発電)�(ඇࣆ޽水ऄ))　　ྋ1(S36)ࣁ

水ऄࣆ޽ඇ�発電ࣆ޽ؽඇ�੏ޜ൭ࣆ޽ඇ
Հ設備ඇ（ඨຬ円）　ݒ෼�ౖ໨�電ـの5％ 　　ྋ1(S36)ࣁ
�Հ設の7％ـ෼�ౖ໨�電ݒ　ඇ（ඨຬ円）ܐ૱ ྋ1(S37)ࣁ

合計 ඇܐ૱��Հ設備ඇܯඇঘࣆ޽ܐؖـ�電ܯঘࣆ޽Բ�ౖ໨ݒ
設備利用時間（̹/1回/6日）̹ 1日1回෾の揚水/発電時間
ட電量（MWh/1回/日） 最大出力(3(kW))ʹ設備利用時間(̹)/1�000
年஠電量（*Wh）/年（300日） 3ʹhʹ300/1�000/1�000
設備ୱՃ（円/Wh） (3ʹ1�000ʹh)/(設備ඇ用ʹ106ܯ߻)
発電ݬՃ（円/kWh)　ܨඇ率6％ 0.06/(3ʹhʹ300)ʹ(設備ඇ用ʹ106ܯ߻)

原価

項目

土木工事費小計（百万円）

合計設備費用(百万円)

電機関係工事費小計（百万円）

土木工事

水૩（৏ஓ）
৏Ծ̐水૩෾

ඇචགྷ
ξϞ利用の৖
ͺԾஓ෾߻

෈གྷ

؇水࿑

๎水޳

ેخ

電機工事

諸元

建屋

その他
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ᅗ 7 1 日 1 ᅇ揚水/発電（1㹼8 ᫬㛫/ᅇ/日）ࡏࡉた᫬のタഛコストと発電コスト 
（タഛ฼⏝⋡࡞␗ࡣるୖࠋ池の㈓水㔞ࠊ࡛ࡌྠࡣ水㌴/発電ᶵのฟຊ࡞␗ࡣる） 

 
6 .2 1 日」ᩘᅇ揚水/発電ࡍる౑࠸᪉のሙྜ 
 ୖụの㈓Ỉ量にࡣ࡚࠸ࡘ๓㡯とྠࡌとす1ࠋࡿ 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量と᫬㛫ࡣ๓㡯とྠ࠶࡛ࡌ

1ࠊがࡿ ᪥」ᩘ回ᥭỈ/発電࡚ࡗࡼࠋ࠺⾜ࢆ 1 ᪥の回ᩘがከ࠸ほࡲࠊ࡝た 1 回のᥭỈ/発電量がከ

࡝ほ࠸ 1 ᪥の発電量ࡣከࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࡞ࡃ᮲௳ࢆᥞࡿ࠼ため年㛫の設備฼⏝⋡ࢆ一定（17.1㸣㺂5
᫬㛫�300 ᪥）と࡚ࡋẚ㍑すࠋࡿᅗ 8 ụのୖ࡚࠸࠾๓グ᮲௳にࡣ 1 回のᥭỈ/発電᫬㛫ࢆ 1 ᫬㛫࠿

ら 8 ᫬㛫࡛ࡲኚ࠼た᫬の設備コスࢺと発電コスࢺの㛵ಀࢆィ⟬ࡋた⤖ᯝ࡛ୖࠋࡿ࠶ụの㈓Ỉ量に

1ࠊࡋ᫬㛫に大量にᥭỈ/発電▷ࠊらずࡼ ᪥の回ᩘがከ࠸ほ࡝発電コスࡣࢺ低࠸ഴ向にࡇࡿ࠶とが

ศࡿ࠿（設備コスࡇࡣࢺの㏫）ࡇࠋの౑࠸᪉のሙྜࡣ 1 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量がከ1ࠊࡃ ᪥の回

ᩘがከ࠸ほ࡝発電量がቑࡿ࠼ためࠊ発電コスࡣࢺୗがࡿ（ୗがࡾ᪉ࡣ回ᩘにࡿࡼ）ࠋ一᪉設備コス

ࡃࡌため๓㡯とྠࡿ࠶࡛ࡌらずྠࡼ回ᩘにࡣࢺ 1 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量がከ࠸ほ࡝高ࠋࡿ࡞ࡃ 
 ௨ୖࡣ新ᥭỈ発電の୺せ࡞౑࠸᪉に࠾けࡿ発電コスࢆࢺィ⟬ୖࡋグの࡞࠺ࡼ⤖ᯝࢆᚓたがࠊ実

㝿にࡣᆅᇦࡸ᫬㛫ᖏࠊᬑ及≧ἣに࡚ࡗࡼ設備つᶍの設ィࡸ回ᩘ࡝࡞の౑࠸᪉᭱ࢆ㐺にᕤኵすࡿᚲ

せがࠋࡿ࠶ 

0

20

4 0

6 0

8 0

1 0 0

1 20

0

20

4 0

6 0

8 0

1 0 0

1 20

1 2 3 4 5 6 7 8

発
電

コ
ス
ト
（
円

/
k
W

h
）

設
備

コ
ス
ト
（
円

/
W

h
）

1回あたりの揚水/発電時間（ᾷ/回）

᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）

1回͍ͪΕの揚水/発電時間(h/回) 1 2 3 4 5 6 7 8
有効貯水容量の10％　設備コスト（円/Wh） 110.8 80.7 68.7 62.0 57.6 54.4 52.1 50.2
有効貯水容量の10％　発電コスト（円/kWh） 33.7 27.6 25.2 23.9 23.0 22.4 21.9 21.5
有効貯水容量の20％　設備コスト（円/Wh） 87.6 63.1 53.4 48.0 44.5 42.0 40.2 38.7
有効貯水容量の20％　発電コスト（円/kWh） 29.0 24.1 22.2 21.1 20.4 19.9 19.5 19.2
有効貯水容量の30％　設備コスト（円/Wh） 78.1 56.1 47.5 42.7 39.6 37.4 35.7 34.4
有効貯水容量の30％　発電コスト（円/kWh） 27.1 22.7 21.0 20.0 19.4 19.0 18.6 18.4
設備利用率(%/年�) 3.4 6.8 10.3 13.7 17.1 20.5 24.0 27.4
有効貯水容量の10％　　　　最大出力(MW) 30.5 15.3 10.2 7.6 6.1 5.1 4.4 3.8
有効貯水容量の20％　　　　最大出力(MW) 61.0 30.5 20.3 15.3 12.2 10.2 8.7 7.6
有効貯水容量の30％　　　　最大出力(MW) 91.0 45.5 30.3 22.8 18.2 15.2 13.0 11.4



（45+）ߏػڵ։発๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ13
低炭素社会ઓུηンλʔ（-$4）

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
日本における蓄電池システムとしての揚水発電の
ポテンシャルとコスト（Vol.2）　　令和2年2月

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
日本における蓄電池システムとしての揚水発電の 
ポテンシャルとコスト（Vol.2）  令和 2 年 2 月 

 

13 
 

 

 

ᅗ 8 タഛ฼⏝⋡ 1 7 .1 % ࡛揚水 / 発電ࡏࡉた᫬のタഛコストと発電コスト 

（ୖ池の㈓水㔞࡛ࡌྠࡣ水㌴/ 発電ᶵのฟຊ࡞␗ࡀる1ࠋ 日の✌ാᅇᩘ࡞␗ࡀるࠋタഛᐜ㔞ࡀ኱ࡃࡁ 1 日の

✌ാᅇᩘࡀከ࡝࡯࠸コストࡀ低࠸） 

7  とめࡲ .

（㸯）ୡ⏺࡛ࡣኴ㝧ග発電ࡸ㢼力発電࡝࡞のኚືすࡿ再生可能エネルギー（V R E ）の年㛫発電量

にᑐすࡿ๭ྜが 20㸣ࢆ㉸ࡿ࠼ᅜがቑࠊࡾ࠾࡚࠼中にࢹࡣン࣐ークの࠺ࡼに 50㸣ࢆ㉸ࡿ࠼

ᅜࡶฟ࡚ࡿ࠸࡚ࡁがࠊ᪥本࡛ࡔࡲࡣ 6㸣⛬ᗘにすࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࡂ௒ᚋ᪥本࡛ࡶ再生可能

エネルギーの大ᖜ࡞導入にకࠊ࠸V R E のẚ⋡ࡶ高ࡇࡿࡲと࠿らࠊ電力⣔⤫の安定化のため

のᑐ策がᚲせにࠋࡿ࡞ 
（㸰）ࣚーࣟࡣ࡛ࣃࢵ V R E のẚ⋡が高ࠊࡶ࡚ࡗࡲ電力⣔⤫の安定化のためのᵝ࡞ࠎᑐ策（㏦㓄

電ࠊศᩓ化ࠊẼ㇟ண ࠊ電力㈓ⶶ࡝࡞）が᳨ウࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ再生可能エネルギーの大量導

入に向けたྲྀࡾ⤌みが㐍ࠋ[4] ࡿ࠸࡛ࢇ 
（㸱）ࡇの中࡛ࠊ電力㈓ⶶ᪉ᘧの一ࡿ࠶࡛ࡘᥭỈ発電ࡣ㺂㈓ⶶのつᶍࠊᛂ⟅㏿ᗘ័ࠊ性力のࡿ࠶電

源࡛ࡇࡿ࠶と࠿࡝࡞ら⣔⤫安定化の࡛࠼࠺᭷ຠ࡞⵳電システムとࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
（㸲）᪥本にࡣ᪤設のᥭỈ発電所が⣙ ࡣ㺂発電機の設備ᐜ量ྜィࡾ࠶所࠿40 28.5 GW[5]（2017年）

が࡝ࢇほとࠊがࡿ࠶࡛ 1 所࠿ 200㹼2,000 M W の大ᐜ量発電所࡛ࠊࡾ࠶ศᩓ化࡚ࡋ౑ࡿ࠼≧
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円

/
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1回あたりの揚水/発電時間(h/回)

᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）

揚水/発電時間(h/回/日) 1 2 3 4 5 6 7 8
揚水/発電回数(回/日) 5.00 2.50 1.67 1.25 1.00 0.83 0.71 0.63
有効貯水容量の10％　設備コスト（円/Wh） 110.8 80.7 68.7 62.0 57.6 54.4 52.1 50.2
有効貯水容量の10％　発電コスト（円/kWh） 15.9 18.0 19.7 21.4 23.0 24.6 26.1 27.6
有効貯水容量の20％　設備コスト（円/Wh） 87.6 63.1 53.4 48.0 44.5 42.0 40.2 38.7
有効貯水容量の20％　発電コスト（円/kWh） 15.0 16.5 17.9 19.2 20.4 21.6 22.7 23.9
有効貯水容量の30％　設備コスト（円/Wh） 78.1 56.1 47.5 42.7 39.6 37.4 35.7 34.4
有効貯水容量の30％　発電コスト（円/kWh） 14.6 16.0 17.2 18.3 19.4 20.5 21.5 22.5
設備利用率（%/年） 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
有効貯水容量の10％　　　　最大出力(MW) 30.5 15.3 10.2 7.6 6.1 5.1 4.4 3.8
有効貯水容量の20％　　　　最大出力(MW) 61.0 30.5 20.3 15.3 12.2 10.2 8.7 7.6
有効貯水容量の30％　　　　最大出力(MW) 91.0 45.5 30.3 22.8 18.2 15.2 13.0 11.4

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書 
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ᅗ 7 1 日 1 ᅇ揚水/発電（1㹼8 ᫬㛫/ᅇ/日）ࡏࡉた᫬のタഛコストと発電コスト 
（タഛ฼⏝⋡࡞␗ࡣるୖࠋ池の㈓水㔞ࠊ࡛ࡌྠࡣ水㌴/発電ᶵのฟຊ࡞␗ࡣる） 

 
6 .2 1 日」ᩘᅇ揚水/発電ࡍる౑࠸᪉のሙྜ 
 ୖụの㈓Ỉ量にࡣ࡚࠸ࡘ๓㡯とྠࡌとす1ࠋࡿ 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量と᫬㛫ࡣ๓㡯とྠ࠶࡛ࡌ

1ࠊがࡿ ᪥」ᩘ回ᥭỈ/発電࡚ࡗࡼࠋ࠺⾜ࢆ 1 ᪥の回ᩘがከ࠸ほࡲࠊ࡝た 1 回のᥭỈ/発電量がከ

࡝ほ࠸ 1 ᪥の発電量ࡣከࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࡞ࡃ᮲௳ࢆᥞࡿ࠼ため年㛫の設備฼⏝⋡ࢆ一定（17.1㸣㺂5
᫬㛫�300 ᪥）と࡚ࡋẚ㍑すࠋࡿᅗ 8 ụのୖ࡚࠸࠾๓グ᮲௳にࡣ 1 回のᥭỈ/発電᫬㛫ࢆ 1 ᫬㛫࠿

ら 8 ᫬㛫࡛ࡲኚ࠼た᫬の設備コスࢺと発電コスࢺの㛵ಀࢆィ⟬ࡋた⤖ᯝ࡛ୖࠋࡿ࠶ụの㈓Ỉ量に

1ࠊࡋ᫬㛫に大量にᥭỈ/発電▷ࠊらずࡼ ᪥の回ᩘがከ࠸ほ࡝発電コスࡣࢺ低࠸ഴ向にࡇࡿ࠶とが

ศࡿ࠿（設備コスࡇࡣࢺの㏫）ࡇࠋの౑࠸᪉のሙྜࡣ 1 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量がከ1ࠊࡃ ᪥の回

ᩘがከ࠸ほ࡝発電量がቑࡿ࠼ためࠊ発電コスࡣࢺୗがࡿ（ୗがࡾ᪉ࡣ回ᩘにࡿࡼ）ࠋ一᪉設備コス

ࡃࡌため๓㡯とྠࡿ࠶࡛ࡌらずྠࡼ回ᩘにࡣࢺ 1 回ᙜたࡾのᥭỈ/発電量がከ࠸ほ࡝高ࠋࡿ࡞ࡃ 
 ௨ୖࡣ新ᥭỈ発電の୺せ࡞౑࠸᪉に࠾けࡿ発電コスࢆࢺィ⟬ୖࡋグの࡞࠺ࡼ⤖ᯝࢆᚓたがࠊ実

㝿にࡣᆅᇦࡸ᫬㛫ᖏࠊᬑ及≧ἣに࡚ࡗࡼ設備つᶍの設ィࡸ回ᩘ࡝࡞の౑࠸᪉᭱ࢆ㐺にᕤኵすࡿᚲ

せがࠋࡿ࠶ 
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1回あたりの揚水/発電時間（ᾷ/回）

᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 タഛコスト（෇/ W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の1 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の20 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）
᭷ຠ㈓水ᐜ㔞の3 0 㸣 発電コスト（෇/ k W h ）

1回͍ͪΕの揚水/発電時間(h/回) 1 2 3 4 5 6 7 8
有効貯水容量の10％　設備コスト（円/Wh） 110.8 80.7 68.7 62.0 57.6 54.4 52.1 50.2
有効貯水容量の10％　発電コスト（円/kWh） 33.7 27.6 25.2 23.9 23.0 22.4 21.9 21.5
有効貯水容量の20％　設備コスト（円/Wh） 87.6 63.1 53.4 48.0 44.5 42.0 40.2 38.7
有効貯水容量の20％　発電コスト（円/kWh） 29.0 24.1 22.2 21.1 20.4 19.9 19.5 19.2
有効貯水容量の30％　設備コスト（円/Wh） 78.1 56.1 47.5 42.7 39.6 37.4 35.7 34.4
有効貯水容量の30％　発電コスト（円/kWh） 27.1 22.7 21.0 20.0 19.4 19.0 18.6 18.4
設備利用率(%/年�) 3.4 6.8 10.3 13.7 17.1 20.5 24.0 27.4
有効貯水容量の10％　　　　最大出力(MW) 30.5 15.3 10.2 7.6 6.1 5.1 4.4 3.8
有効貯水容量の20％　　　　最大出力(MW) 61.0 30.5 20.3 15.3 12.2 10.2 8.7 7.6
有効貯水容量の30％　　　　最大出力(MW) 91.0 45.5 30.3 22.8 18.2 15.2 13.0 11.4
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ἣ࡛ࠋ࠸࡞ࡣLCS ࡣ࡛ 2018 年ᗘ提案書[6]࡛඲ᅜにศᕸすࡿ⣙ 2,700 のከ┠ⓗࢲムのࡕ࠺㺂

ᥭỈ発電に㐺ࡋたࢲムࢆୗụと࡚ࡋ฼⏝すࡇࡿと࡛㺂ᘓ設コスࢆࢺᢚࠊ࠼ศᩓ化ࡋたᥭỈ

発電所ࢆ᝿定ࡑࠊࡋの⵳電設備ᐜ量とコスࢆࢺᴫ⟬ࡋたࠋ

（㸳）ࢀࡇらᩘࡣ౛のࢧンࣜࣉンࢢにࡿࡼ平ᆒ್࠿らồめたᴫ⟬್࡛ࡗ࠶たためࡑࠊの඲ᅜⓗ࡞

ศᕸ≧ἣࡗ࠿࡞ࡣ࡛☜᫂ࡣたࠋ本提案書࡛ࡣ඲ᅜ 47 㒔㐨ᗓ┴に࡚࠸ࡘ 2018 年ᗘ提案書[6]
とྠᵝの᪉ἲ࡛開発可能࡞ᥭỈ発電量の⵳電設備ᐜ量とࠊศᕸ≧ἣࢆㄪ࡭たࡉࠋらにࡇࠊ

の࡞࠺ࡼᥭỈ発電ࢆ新ᥭỈ発電と࿧ࠊࡧ᮲௳➼ࡣ 2018 年ᗘ提案書[6]ࢆᇶ本とࠊࡋ発電設

備ࠊỈ量の฼⏝᮲௳➼ࠎ✀ࢆኚ࠼た᫬の⵳電設備ᐜ量とコスࢺに࡚࠸ࡘィ⟬ࠊࡋ௨ୗのィ

⟬⤖ᯝࢆᚓたࠋ

（㸴）ᥭỈ発電᪉ᘧࢆᚑ᮶の可㏫ᘧỈ㌴࣏ン࠿ࣉらタンࢹムᘧにすࡇࡿとにࡾࡼ総ྜຠ⋡が 70㸣
ら࠿ 85㸣にᨵၿࡿࢀࡉためࠊ設備コスࡣࢺ 44.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 20.4 ෇/kWh とࡾ࡞

୧⪅とࡶ 2018 年ᗘ提案書[6]ࡶࡾࡼ⣙ 10㸣低ῶࢀࡉたࠋ 
（㸵）ࡉらにࢲࠊムの౑⏝Ỉ量ࢆ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20㸣（2018 年ᗘ提案書[6]）࠿ら 30㸣にቑࡸす

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿ⵳電ᐜ量がቑຍすࡾࡼとにࡇ 39.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 19.4 ෇/kWh
とࡾ࡞㺂2018 年ᗘ提案書[6]にẚࢀࡒࢀࡑࠊ࡭⣙ 20㸣15ࠊ㸣低ῶࢀࡉたࠋ 

（㸶）඲ᅜの年㛫⵳電量のྜィにࡣ࡚࠸ࡘ㺂ᚑ᮶ᘧが 224 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 747 
GWh/回(5h)/᪥）࡛ ㈓Ỉ量ࠊࡋのにᑐࡿ࠶ 1൨m3௨ୖのᕧ大ࢲムࡶ฼⏝すࡇࡿと2018）࡝࡞
年ᗘ提案書[6]࡛ࡣᕧ大ࢲムࡣ㝖࠸た）のᑐ策ࢆㅮࡇࡿࡌと࡛⣙3ಸの651 TWh/年（300᪥）

（⵳電設備ᐜ量 2,170 GWh/回(5h)/᪥）࡛ࡲቑຍࡋたࠋ 
（㸷）ࡲたࠊᥭỈ/発電の᫬㛫㓄ศと発電コスࢺとの㛵ಀࡶィ⟬ࡋたࠋᥭỈ発電の⵳電システムと

ࠊࡋ⵳電ࡾࡼ᫬㛫ᖏにᥭỈに࠸࡞㟂せのᑡࡣ一᪉ࠋࡿࢀにศけらࡘ஧ࡃࡁ大ࡣ᪉࠸の౑࡚ࡋ

㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿࡺࢃ࠸ࡿタ࢖ムシフࢆࢺ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛ࠋࡿ࠶௚᪉ࠊࡣኚ

ືすࡿ再生可能電力の࿘Ἴᩘㄪᩚ࡝࡞のアンシࣛࣜーࢧーࣅスࢆ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛㺂௵

ពの᫬㛫に 1 ᪥に」ᩘ回ᥭỈ/発電すࡶࡿの࡛ࠋࡿ࠶๓⪅ࡣᇶ本ⓗに 1 ᪥ 1 回ࡲとめ࡚ᥭ

Ỉ発電ࡶ࠺⾜ࢆの࡛㺂現≧ࡇࡣの᪉ἲがከࡃ౑ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ再生可能電力のᬑ及が㐍ࡴと

ᚋ⪅の౑ࢀࢃ᪉がቑࡿࡃ࡚࠼とᛮࠋࡿࢀࢃ発電コスࢺにࠊࡣ࡚࠸ࡘ๓⪅ࡣ 1 回ᙜたࡾのᥭ

Ỉ量がከ࠸（ᥭỈ/発電ฟ力が大࠸ࡁ）ほ࡝発電コスࡣࢺ高࠸ഴ向にࠊࡾ࠶ᚋ⪅ࡑࡣの㏫の

ഴ向がࠋࡿ࠶௒ᚋのᬑ及の≧ἣࡸᆅᇦ≉性にࡾࡼ୧⪅ࡣᵝ࡞ࠎ๭ྜ࡛ᚲせとࡿࡃ࡚ࢀࡉた

めࠊコスࢺと⵳電量の㛵ಀࢆ⪃៖ࠊࡘࡘࡋ㐺ษに設備設ィࠊࡸ運⏝ィ⏬ࢆ立案すࡿᚲせが

 ࠋ[17]ࡿ࠶

8. 政策立案のための提案

（㸯）本提案書࡛2018ࠊࡣ 年ᗘ提案書[6]の⥆報と࡚ࡋ新ᥭỈ発電にࡿࡼ⵳電システムにࠊ࡚࠸ࡘ

඲ᅜの開発可能࡞⵳電設備ᐜ量と発電コスࠎ✀ࢆࢺの᮲௳に࡚࠸ࡘィ⟬ࡋたࡑࠋの⤖ᯝࠊ

⵳電設備ᐜ量ࠊࡾࡼムの฼⏝にࢲ൨ m3 ௨ୖのᕧ大 1 ࡸ⏝ムの᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 30㸣の౑ࢲ

900㹼2,200 GWh/回(5h)/᪥（年㛫⵳電量࡛ 270㹼650 TWh/年（300 ᪥））ࢆぢ㎸めࠊ᪤報

のLCS ィ⟬್[13]（2050 年にᚲせ࡞⵳電ụの設備ᐜ量）510 GWh/回࠸ࢆずࢀの᮲௳に࠾

ࡣࢺ発電コスࠊたࡲࠋたࡗ回ୖࡶ࡚࠸ 2018 年ᗘ提案書[6]の 15㸣ῶの 19.5 ෇/kWh ⛬ᗘ

ࠋࡿ࠶⵳電システム࡛࡞ᑗ᮶の᭷力ࡣ新ᥭỈ発電ࠊら࠿とࡇࡿࢀらࡆୗ࡛ࡲ

（㸰）ᥭỈ発電の⵳電システムと࡚ࡋの౑࠸᪉ࡣ大ࡃࡁ஧ࡘにศけらࠋࡿࢀ一᪉ࡣ㟂せのᑡ࠸࡞

᫬㛫ᖏにᥭỈにࡾࡼ⵳電ࠊࡋ㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿࡺࢃ࠸ࡿタ࢖ムシフࢆࢺ┠ⓗとす

ࣅーࢧのアンシࣛࣜー࡝࡞再生可能電力の࿘Ἴᩘㄪᩚࡿኚືすࠊࡣ௚᪉ࠋࡿ࠶᪉࡛࠸౑ࡿ

スࢆ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛௵ពの᫬㛫に 1 ᪥」ᩘ回ᥭỈ/発電すࡶࡿの࡛࠸ࠋࡿ࠶ずࡶࢀ本

提案書࡛ࡣ発電コスࢺとの㛵ಀࢆヨ⟬ࡋたがࠊ௒ᚋのᬑ及の≧ἣࡸᆅᇦ≉性にࡾࡼ୧⪅の
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౑࠸᪉ࡣᵝ࡞ࠎ๭ྜ࡛ᚲせとࡿࡃ࡚ࢀࡉためࠊコスࢺと⵳電量の㛵ಀࢆ⪃៖ࠊࡘࡘࡋ㐺ษ

に設備ࢆ設ィࠊࡋ運⏝ィ⏬ࢆ立案すࡿᚲせがࠋࡿ࠶

（㸱）᪤設ᥭỈ発電所の⏝㏵ࡣ 90㸣が大つᶍⅆ力ࡸཎᏊ力発電所のኪ㛫のవ๫電量࡛⵳電ࠊࡋ 
᫨㛫の㟂せࣆーク᫬に発電すࡿ発電᫬㛫のシフࢺにࡿࡼຠ⋡化ࢆ┠ⓗとすࡶࡿの࡛ࡗ࠶

たがࠊ再生可能電力の導入量がከࡿ࡞ࡃとࡑの⏝㏵ࡶከᒱにࢃたࠊࡾ᫨ኪࡸᆅᇦの༊ู

ࡿ提案す࡛ࡇࡇࠋࡿࢀがồめら࡝࡞⣔⤫安定化のための࿘Ἴᩘㄪᩚࡸ඘ᨺ電࡞ᰂ㌾ࠊࡃ࡞

新ᥭỈ発電ࡶࡾࡼ࡛ࡲࢀࡇࠊࡣ中ᑠつᶍ࡛ྛᆅᇦにศᩓࡋたሙ所࡛のᘓ設が可能࡛ࠊ⢭ᐦ

ࡿ࠶電源࡛ࡿ࠶た័性力のࡲࠊࡾ࠶たᥭỈ発電࡛ࡗᣢࢆ可ኚ㏿機能࡞࿘Ἴᩘㄪᩚが可能࡞

⵳電システム࡛࡞ᑗ᮶᭷ᮃࡿࡁがከᵝにᕤኵ࡛࡝࡞⏬運転ィࡸめ発電つᶍの設ィྵࡶとࡇ

ࠋࡿ࠶

（㸲）山㛫㒊࡛の開発にࡿ࡞ためࠊ㏆㞄の㢼力発電ࠊᑠỈ力発電࣐࢜࢖ࣂࠊス発電࡝࡞ඹ㏻のᅵ

ᮌᕤ஦ࡸ㐨㊰ᘓ設ࢆ࡝࡞క࠺௚の再生可能エネルギーと㐃ᦠࠊࡋ඲యのᘓ設㈝ࢆᢚࡿ࠼ィ

⏬立案がᚲせ࡛ࠋࡿ࠶

（㸳）新ᥭỈ発電ࡣ඲ᅜのከ┠ⓗࢲムの᭷ຠ㈓Ỉ量の一㒊ࢆ一᫬ⓗに೉⏝すࡿのみ࡛ࠊࡾ࠶本᮶

のࢲムの┠ⓗࢆ㜼ᐖすࡶࡿの࡛࠸࡞ࡣがࠊ౑⏝すࡿタ࣑࢖ンࢢ➼にࡾࡼ影響がࡾ࠶ᚓࡿた

めࠊά⏝ィ⏬にࡣᙜヱࢲムのỈ฼ᶒ⪅ࡸ⟶⌮⪅との入ᛕ࡞ㄪᩚがᚲせとࠋࡿ࡞

ཧ⪃ᩥ⊩
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ἣ࡛ࠋ࠸࡞ࡣLCS ࡣ࡛ 2018 年ᗘ提案書[6]࡛඲ᅜにศᕸすࡿ⣙ 2,700 のከ┠ⓗࢲムのࡕ࠺㺂

ᥭỈ発電に㐺ࡋたࢲムࢆୗụと࡚ࡋ฼⏝すࡇࡿと࡛㺂ᘓ設コスࢆࢺᢚࠊ࠼ศᩓ化ࡋたᥭỈ

発電所ࢆ᝿定ࡑࠊࡋの⵳電設備ᐜ量とコスࢆࢺᴫ⟬ࡋたࠋ

（㸳）ࢀࡇらᩘࡣ౛のࢧンࣜࣉンࢢにࡿࡼ平ᆒ್࠿らồめたᴫ⟬್࡛ࡗ࠶たためࡑࠊの඲ᅜⓗ࡞

ศᕸ≧ἣࡗ࠿࡞ࡣ࡛☜᫂ࡣたࠋ本提案書࡛ࡣ඲ᅜ 47 㒔㐨ᗓ┴に࡚࠸ࡘ 2018 年ᗘ提案書[6]
とྠᵝの᪉ἲ࡛開発可能࡞ᥭỈ発電量の⵳電設備ᐜ量とࠊศᕸ≧ἣࢆㄪ࡭たࡉࠋらにࡇࠊ

の࡞࠺ࡼᥭỈ発電ࢆ新ᥭỈ発電と࿧ࠊࡧ᮲௳➼ࡣ 2018 年ᗘ提案書[6]ࢆᇶ本とࠊࡋ発電設

備ࠊỈ量の฼⏝᮲௳➼ࠎ✀ࢆኚ࠼た᫬の⵳電設備ᐜ量とコスࢺに࡚࠸ࡘィ⟬ࠊࡋ௨ୗのィ

⟬⤖ᯝࢆᚓたࠋ

（㸴）ᥭỈ発電᪉ᘧࢆᚑ᮶の可㏫ᘧỈ㌴࣏ン࠿ࣉらタンࢹムᘧにすࡇࡿとにࡾࡼ総ྜຠ⋡が 70㸣
ら࠿ 85㸣にᨵၿࡿࢀࡉためࠊ設備コスࡣࢺ 44.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 20.4 ෇/kWh とࡾ࡞

୧⪅とࡶ 2018 年ᗘ提案書[6]ࡶࡾࡼ⣙ 10㸣低ῶࢀࡉたࠋ

（㸵）ࡉらにࢲࠊムの౑⏝Ỉ量ࢆ᭷ຠ㈓Ỉᐜ量の 20㸣（2018 年ᗘ提案書[6]）࠿ら 30㸣にቑࡸす

ࡣࢺ設備コスࠊためࡿ⵳電ᐜ量がቑຍすࡾࡼとにࡇ 39.5 ෇/Whࠊ発電コスࡣࢺ 19.4 ෇/kWh
とࡾ࡞㺂2018 年ᗘ提案書[6]にẚࢀࡒࢀࡑࠊ࡭⣙ 20㸣15ࠊ㸣低ῶࢀࡉたࠋ

（㸶）඲ᅜの年㛫⵳電量のྜィにࡣ࡚࠸ࡘ㺂ᚑ᮶ᘧが 224 TWh/年（300 ᪥）（⵳電設備ᐜ量 747
GWh/回(5h)/᪥）࡛ ㈓Ỉ量ࠊࡋのにᑐࡿ࠶ 1൨m3௨ୖのᕧ大ࢲムࡶ฼⏝すࡇࡿと2018）࡝࡞
年ᗘ提案書[6]࡛ࡣᕧ大ࢲムࡣ㝖࠸た）のᑐ策ࢆㅮࡇࡿࡌと࡛⣙3ಸの651 TWh/年（300᪥）

（⵳電設備ᐜ量 2,170 GWh/回(5h)/᪥）࡛ࡲቑຍࡋたࠋ

（㸷）ࡲたࠊᥭỈ/発電の᫬㛫㓄ศと発電コスࢺとの㛵ಀࡶィ⟬ࡋたࠋᥭỈ発電の⵳電システムと

ࠊࡋ⵳電ࡾࡼ᫬㛫ᖏにᥭỈに࠸࡞㟂せのᑡࡣ一᪉ࠋࡿࢀにศけらࡘ஧ࡃࡁ大ࡣ᪉࠸の౑࡚ࡋ

㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿࡺࢃ࠸ࡿタ࢖ムシフࢆࢺ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛ࠋࡿ࠶௚᪉ࠊࡣኚ

ືすࡿ再生可能電力の࿘Ἴᩘㄪᩚ࡝࡞のアンシࣛࣜーࢧーࣅスࢆ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛㺂௵

ពの᫬㛫に 1 ᪥に」ᩘ回ᥭỈ/発電すࡶࡿの࡛ࠋࡿ࠶๓⪅ࡣᇶ本ⓗに 1 ᪥ 1 回ࡲとめ࡚ᥭ

Ỉ発電ࡶ࠺⾜ࢆの࡛㺂現≧ࡇࡣの᪉ἲがከࡃ౑ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ再生可能電力のᬑ及が㐍ࡴと

ᚋ⪅の౑ࢀࢃ᪉がቑࡿࡃ࡚࠼とᛮࠋࡿࢀࢃ発電コスࢺにࠊࡣ࡚࠸ࡘ๓⪅ࡣ 1 回ᙜたࡾのᥭ

Ỉ量がከ࠸（ᥭỈ/発電ฟ力が大࠸ࡁ）ほ࡝発電コスࡣࢺ高࠸ഴ向にࠊࡾ࠶ᚋ⪅ࡑࡣの㏫の

ഴ向がࠋࡿ࠶௒ᚋのᬑ及の≧ἣࡸᆅᇦ≉性にࡾࡼ୧⪅ࡣᵝ࡞ࠎ๭ྜ࡛ᚲせとࡿࡃ࡚ࢀࡉた

めࠊコスࢺと⵳電量の㛵ಀࢆ⪃៖ࠊࡘࡘࡋ㐺ษに設備設ィࠊࡸ運⏝ィ⏬ࢆ立案すࡿᚲせが

ࠋ[17]ࡿ࠶

8. 政策立案のための提案

（㸯）本提案書࡛2018ࠊࡣ 年ᗘ提案書[6]の⥆報と࡚ࡋ新ᥭỈ発電にࡿࡼ⵳電システムにࠊ࡚࠸ࡘ

඲ᅜの開発可能࡞⵳電設備ᐜ量と発電コスࠎ✀ࢆࢺの᮲௳に࡚࠸ࡘィ⟬ࡋたࡑࠋの⤖ᯝࠊ

ムの᭷ຠ㈓Ỉᐜ量のࢲ 30㸣の౑⏝ࡸ 1 ൨ m3 ௨ୖのᕧ大ࢲムの฼⏝にࠊࡾࡼ⵳電設備ᐜ量

900㹼2,200 GWh/回(5h)/᪥（年㛫⵳電量࡛ 270㹼650 TWh/年（300 ᪥））ࢆぢ㎸めࠊ᪤報の

LCS ィ⟬್[11]（2050 年にᚲせ࡞⵳電ụの設備ᐜ量）510 GWh/回࠸ࢆずࢀの᮲௳に࡚࠸࠾

ࡣࢺ発電コスࠊたࡲࠋたࡗ回ୖࡶ 2018 年ᗘ提案書[6]の 15㸣ῶの 19.5 ෇/kWh ⛬ᗘ࡛ࡲୗ

ࠋࡿ࠶⵳電システム࡛࡞ᑗ᮶の᭷力ࡣ新ᥭỈ発電ࠊら࠿とࡇࡿࢀらࡆ

（㸰）ᥭỈ発電の⵳電システムと࡚ࡋの౑࠸᪉ࡣ大ࡃࡁ஧ࡘにศけらࠋࡿࢀ一᪉ࡣ㟂せのᑡ࠸࡞

᫬㛫ᖏにᥭỈにࡾࡼ⵳電ࠊࡋ㟂せのࣆーク᫬に発電すࡿࡺࢃ࠸ࡿタ࢖ムシフࢆࢺ┠ⓗとす

ࣅーࢧのアンシࣛࣜー࡝࡞再生可能電力の࿘Ἴᩘㄪᩚࡿኚືすࠊࡣ௚᪉ࠋࡿ࠶᪉࡛࠸౑ࡿ

スࢆ┠ⓗとすࡿ౑࠸᪉࡛௵ពの᫬㛫に 1 ᪥」ᩘ回ᥭỈ/発電すࡶࡿの࡛࠸ࠋࡿ࠶ずࡶࢀ本

提案書࡛ࡣ発電コスࢺとの㛵ಀࢆヨ⟬ࡋたがࠊ௒ᚋのᬑ及の≧ἣࡸᆅᇦ≉性にࡾࡼ୧⪅の
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