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概要

蓄電システムの効率モデルを電池および周辺回路につき損失要因に分解して提案した。また、

余剰電力活用を想定して、� 日 � 回定格出力で定格容量まで ��� 日/年充放電した場合の蓄電シス

テムの放電容量と放電可能サイクル数をベースにした蓄電コストモデルを提案した。これらのモ

デルを利用して、大規模実証実験による運転データ、効率データ、およびヒアリングの情報など

から、リチウムイオン電池（/,%）、ナトリウム硫黄（1$6）電池、レドックスフロー型（5)）電

池の現状の効率とコストを具体的に計算した。

1$6㟁ụࡢ≦⌧ࡣ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ຠ⋡ࡣ��㸣࡛ࠊࡀࡓࡗ࠶⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ�����෇/N:K࡜ࡗࡶࠊ࡜

ࣃ඘ᨺ㟁࡞᝿ⓗ⌮ࠊᚲせୖࡘಖ࡟ᖖ᫬���ႏ⛬ᗘ࡟㐠㌿᫬ࡣ1$6㟁ụࠊࡔࡓࠋࡓࡗ࡞ࡃపࡶ

ࡣ⋠⵳㟁ຠࡣ㟁ụで(5ࠋࡿࡍᙳ㡪ࡃࡁ኱࡟ࢺࢫࢥࡀ㐠㌿ᙧែࠊࡀࡿ࡞࡜ࢺࢫࢥపࡣ࡛࣮ࣥࢱ

��㸣ࠊࡀࡔ⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ㛗ᑑ࿨ࡢ฼Ⅼが活かされて1$6㟁ụ࡟ḟࡄ�����෇/N:K ࡛ࡲపୗし得る

ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇ

⮬%,/ࠋࡓࢀࡉ᥎ᐃࡃ㧗ࡾࡼ௚࡜�����෇/N:Kࡣࢺࢫࢥ⵳㟁ࡀ࠸㧗࡜％�����ࡀ⋠⵳㟁ຠࡣ%,/
㌟ࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡ࡣ㧗ࠊࡀ࠸⭾኱ࡢᩘ࡞༢㟁ụࢆ㞟ྜࢆ࣒ࢸࢫࢩ࡚ࡋసࠊࡵࡓࡿไᚚࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㟁ຊᾘ㈝ࡸ㓄⥺ࣟࡵࡓࡿ࠶ࡀࢫຠ⋡ࡀపୗ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ᥎ᐃࡣ࡟%,/࠾࡞ࠋࡿࢀࡉ㛗ᑑ࿨

ᆺ（6&L%）࡜㧗࢚࣮ࢠࣝࢿᆺ（୕ඖ⣔）ࠋࡿ࠶ࡀ㧗࢚࣮ࢠࣝࢿᆺࡣ㔞⏘ຠᯝࡾ࡞࠿ࠊࡾࡼ࡟ప

౯᱁࡛ࣝࢡ࢖ࢧࠊࡀࡿ࠶≉ᛶࡀຎࠊࡋࡿ࠸࡚ࡗ㛗ᑑ࿨ᆺࡣ㧗౯࡛࠺࠸࡜ࡿ࠶Ⅼ࡛ࡶࢀࡎ࠸㧗ࢥ

ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜せᅉࢺࢫ

上記特徴とともに今後の課題を示した。

Summary 
An electric power storage system efficiency model that consists of loss factors of the battery and the 

peripheral circuits is proposed. Then a storage cost model of the storage system for surplus power utilization 

was proposed based on the discharge capacity and the number of cycles under an assumed operating condition 

where the system is charged and discharged at the rated power up to the rated capacity once a day and 330 

days a year. Using these models, the efficiencies and the storage costs of the lithium-ion secondary battery 

(LIB), sodium-sulfur battery (NAS), redox flow battery (RF) systems were calculated based on the operation 

data of the large-scale demonstration experiments and information gained from direct interviews. 

The power-storage efficiency of the NAS battery system was 70%, and the storage cost was the 

lowest at 24-30 JPY/kWh. However, because NAS batteries need to be kept at around 300℃ at all times 

during operation, the cost was low only when the ideal charge / discharge pattern was used. The mode 

of operation greatly affects the cost.  The power-storage efficiency of RF battery system was 70%, and 

the storage cost was the second lowest of 24-40 JPY/kWh next to NAS batteries by taking advantage of 

its long life.  LIB has a high power-storage efficiency of 80-85%, but the storage cost is estimated to 

be 40-70 JPY/kWh, which is higher than others. Although the charge / discharge efficiency of LIB itself 

is high, the power efficiency is reduced due to the power consumption of the control system and wiring 

because a huge number of single cells are assembled into a system. LIB is available in a long-life type 

and a high energy type. The high energy type is considerably cheaper due to the mass production, but the 

cycle characteristics are inferior to other batteries, and the long-life type is expensive. 
Along with the above topics, future issues are discussed. 
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1. ࡁࡀ࠼ࡲ

஧㓟໬Ⅳ⣲᤼ฟࡢపῶࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࠊ࡟ࡵࡓࡢ┦ᙜ㔞ࡢᑟධࡀ୙ྍḞࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜

ࡌᛂ࡟᪥↷㔞ࡓࡲࠊࡾ࡞࡜Ⓨ㟁ࡢࡳࡢ᪥୰࡜ࡿ࠶ኴ㝧ගⓎ㟁࡛ࡤ࠼࡜ࡓࠊࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡋ࠿

ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸࡞࠼࠸ࡣ࡜※Ᏻᐃ㟁ࡵࡓࡿࡍኚື࡟᫬㛫ⓗࡀฟຊࠊ࡝࡞ࡿࡍኚືࡀฟຊࡢࡑ࡚

ኴ㝧ࠋࡿ࡞࡟୙ྍḞࡀᑟධࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁࡟ࡵࡓࡢᏳᐃࡢ⤫㟁※⣔ࠊࡣ࡟ᑟධࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬

ගⓎ㟁ࡀࢺࢫࢥࡢୗࠊࡶ࡚ࡗࡀ⵳㟁ࡀࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩୗࠊࡤࢀࡅ࡞ࡽࡀኴ㝧ගⓎ㟁ࡢᑟධ㔞ࢆ

ቑࡣ࡜ࡇࡍࡸ㞴ࠋࡿ࡞ࡃࡋ

ࣥࢭᙜࡽ࠿ᚑ᮶ࠊࡵࡓࡿ࠼୚ࢆᙳ㡪࡞ࡁ኱ࡶ࡟࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡢ௒ᚋࡣࢺࢫࢥ⵳㟁࡟࠺ࡼࡢࡇ

ࢫࢥ⵳㟁ࡣ࡛ࡅࡔ౯᱁ࡢ⵳㟁ụࠊࡔࡓࠋ[1,2]ࡓࡁ࡚ࡡ㔜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ࢺࢫࢥࡢ⵳㟁ụࡣ࡛࣮ࢱ

ࢆᙳ㡪࡞ࡁ኱࡟ࢺࢫࢥ⵳㟁ࡶ⋠඘ᨺ㟁ຠ࠿࡜ᛶ≉ࣝࢡ࢖ࢧࡢ⵳㟁ụࠊࡎࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ᥎ᐃࢆࢺ

ཬࠋࡍࡰᮏᥦ᱌᭩࡛ࡣ⵳㟁ụࢆ࣒ࢸࢫࢩ㐠⏝ࡿࡍ஦ᴗ⪅ࢆ᝿ᐃ࡚ࡋ⵳㟁ࡿࡼ࡟࣒ࢸࢫࢩ㟁ຊࢫࢥ

ࠋࡿࡍ⟭ィ࡚ࡋ៖⪄ࢆ➼ᑑ࿨ࡢ⵳㟁ụࠊ㈝㐠㌿ࠊ㈝タഛࢆࢺ

⵳㟁ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ 2 ✀㢮ࠋࡿࢀࢃ࠸࡜ࡿ࠶ࡀࢬ࣮ࢽࡢኴ㝧㟁ụࢆ౛ࠊ࡜ࡿ࡜࡟᪥↷ࡁ࡜ࡿ࠶ࡢ

ኪࡸኤ᪉ࡓࡲࠊࡾ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ⏕Ⓨࡀవ๫㟁ຊࡢ኱㔞ࡣ࡟᪥୰ࡓࢀᬕࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡋⓎ㟁࠿ࡋ࡟

㛫ࡣ࡟㟁ຊࢆ౪⤥࡛ࡀࢫࣥࣛࣂࣥ࢔ࡿࢀࢃ࠸࡜ࣈ࣮࢝ࢡࢵࢲࡿࡺࢃ࠸ࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡁⓎ⏕ࡍ

㟁ຊ㈓ⶶ࣭౪ࡢ᫬㛫༢఩࡛ᩘࡿࡵᇙࢆ᫬㛫ᕪࡢ㟂せ࡜⤥౪࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡣࡘ࡜ࡦࠋࡿ

Whࠊࡾ࠶࡛ࢫࣅ࣮ࢧ⤥ ࠋࡿ࡞࡟ၥ㢟ࡀ༢౯ࡢࡑ࡜౪⤥㟁ຊ㔞ࡿࢀࡉ⾲࡛

࿘Ἴᩘࡢ⣔⤫㟁ຊࡢ౪⤥㟁ຊ୙Ᏻᐃ᫬ࡿࡌ⏕↛✺ࡾࡼ࡟㢼ຊኚ໬ࡸኚ໬ࡢ↷᪥ࠊࡣࡘ࡜ࡦ࠺ࡶ

Ᏻᐃࡢࡵࡓࡢ⛊㹼ศ༢఩ࡢᛂ⟅ࡀᚲせ࡞▷᫬㛫࡛ࡢ㟁ຊ౪⤥࡛࠸࡜ࢫࣅ࣮ࢧ࣮ࣜࣛࢩࣥ࢔ࠊࡾ࠶

ࡣሙྜࡢࡇࠋࡿࢀࢃ W ࡶタഛ࡛ࡢ୍ྠ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࡞࡟ၥ㢟ࡀ༢౯ࡢࡑ࡜౪⤥㟁ຊࡿࢀࡉ⾲࡛

ୖグ 2 ✀㢮ࡢ⏝㏵࡛ࡢࡑࠊࡣホ౯ࡣኚࠋࡿࡃ࡚ࡗࢃ

ᮏᥦ᱌᭩࡛ࡕ࠺ࡢࡽࢀࡇࡣవ๫㟁ຊᑐ⟇࡚࠸ࡘ࡟࣒ࢸࢫࢩࡢ⤒῭ᛶ᳨ࢆウࠋࡿࡍලయⓗࠊࡣ࡟

1᪥ 1ᅇᐃ᱁ฟຊ࡛ᐃ᱁ᐜ㔞࡛ࡲ 330᪥/年඘ᨺ㟁ࡓࡋሙྜࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢᨺ㟁ᐜ㔞࡜ᨺ㟁ྍ⬟࢖ࢧ

ࠋࡓࡋウ᳨ࢆࣝࢹࣔࢺࢫࢥ⵳㟁ࡓࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆᩘࣝࢡ
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2. 蓄電⏝電ụシステム

2.1 システムのᵓᡂ

ࡣ࡛ࡇࡇ LIB ࢩࡢࡑࠊ࡚ࡗ࡜࡟౛ࢆ

ᅗࢆ࣒ࢸࢫ 1 LIBࠋࡍ♧࡟ ࢧࡢ༢㟁ụࡣ

ࢆ༢㟁ụࡢᩘ࡞኱⭾ࠊࡵࡓ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖

ࡢࠎಶࠋࡿࡍ࡜࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụ࡚ࡵ࡜ࡲ

⵳㟁ụ୍ࢆࣝࢭᐃᩘ（ࡤ࠼࡜ࡓ 24 ಶ）

ࢆࢀࡑࠊࡋ࡜࣮ࣝࣗࢪ⵳㟁ụ࡚ࣔࡵ࡜ࡲ

୍ᐃᩘ（ࡤ࠼࡜ࡓ 22 ಶ）࡚ࡵ࡜ࡲ⵳㟁

ụࠋࡿࡍ࡜ࢡࢵࣃ኱つᶍ࡞⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ

ᩘ「࡟ࡽࡉࢆࢡࢵࣃࡢࡇࠊࡣ࡚࠸࠾࡟

ࡤ࠼࡜ࡓ） 18 ಶ）⤌ࢸࣥࢥ࡚ࡏࢃྜࡳ

ࡤ࠼࡜ࡓࢆࢼࢸࣥࢥࡢࡇ࡟ࡽࡉࠊࡋ࡜ࢼ

80 ྎ㞟࡚ࡵ⵳㟁ࢀࡇࠋࡿࡍ࡜࣒ࢸࢫࢩ

࡛ 20 MW/20 MWh ⛬ᗘࡀ࣒ࢸࢫࢩࡢᵓ

ᡂࠋࡿࢀࡉ

LIB ࡀ࡞ࡘ࡟஦ᨾࡀ㐣ᨺ㟁ࠊ㐣඘㟁ࡣ

㐺࡟ᖖࢆែ≦ࡢࣝࢭࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ

ṇࡿࡍ⌮⟶࡟ᚲせࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⵳㟁

ụࣔࢆࣝࢭྛࡣ࡟࣮ࣝࣗࢪ┘どࡿࡍ

CMU（ࢺࢵࢽࣘࢢࣥࣜࢱࢽࣔࣝࢭ）ࠊࡀ

⵳㟁ụࢡࢵࣃෆࡢᩘ「ࡣ࡟ CMU ⟶ࢆ

ࡿࡍ⌮ BMS（ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂ

⨨ࡀ（LC）ࢺࢵࢽไᚚࣘࡢ఩ୖ࡟ࡽࡉࡿࡍ⌮⟶ࢆࢡࢵࣃࡣ࡟ࢼࢸࣥࢥࠋࡿࢀࡉ⨨タࡀ（࣒ࢸࢫࢩ

ࠋࡿࢀ࠿

ࡢࡵࡓࡿࡍฟຊไᚚ࡚ࡋ⥆᥋ࢆእ㒊࡜࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊࡓࡲ PCS（ࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ）ࡀ

⣔⤫࡜⵳㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛫࡟タ⨨ࠋࡿࢀࡉ

2.2 システムの㐠⏝

⵳㟁ụࡢࡑࡣ⬟ຊࡢఱ㸣ࢆ฼⏝ືࠊ࠿ࡿࡍసࡿࡏࡉ඘ᨺ㟁῝ᗘ（DOD）ࡢ⠊ᅖ࡚ࡗࡼ࡟ᑑ࿨ࡀ

ኚ࡛ࡇࡑࠋࡿࢃ⵳㟁ࠊࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ┤ิ᥋⥆ྛࡓࢀࡉ㟁ụࡢ㟁ᅽࠊࡋ࣮ࢱࢽࣔࢆᡤᐃࡢ SOC ᑐ࡟

ᛂࡿࡍタᐃ㟁ᅽ⠊ᅖࡢ࡝ࢆ㟁ụࡶእ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࢀ㐠⏝ࠋࡿࡍᡤᐃࡢ㟁ᅽ࡟฿㐩ࡓࡋ㟁ụ࡛ࡘ୍ࡀ

㟁ụ㛫࡛ࠊࡋࡶࠋ࠸࡞ࢃ⾜ࡣ（඘㟁ࡣࡃࡋࡶ）ᨺ㟁ࡢ௨ୖࢀࡑࡣ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊ࡜ࡿࡍᏑᅾࡶ

඘㟁≧ែࡀࢫࣥࣛࣂࣥ࢔ࡢᏑᅾࠊ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⤌㟁ụࡢ࡚ࡋ࡜ᐇຠᐜ㔞ࡀ┠ῶࠊࡵࡓࡿࡍࡾ㐠⏝୰

ࠋࡿࡀ࡞ࡘ࡟పୗࡢ⋠㐠⏝ຠࠊࡾࡲ⊂ࡀᐜ㔞⠊ᅖ࡞⬟඘ᨺ㟁ྍ࡟

࡟☜ṇࢆ඘㟁≧ែࡢᅾ⌧ࡿࡅ࠾࡟㟁ụࡢࢀࡒࢀࡑࡓࢀࡉ⥆᥋ิ┤ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟㟁ụ⤌ࡵࡓࡢࡑ

᥎ᐃࡿࡍᢏ⾡ࢫࣥࣛࣂࣝࢭࠊ࡜ᢏ⾡࡚ࡗࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ඘㟁≧ែࢆᥞࡿ࠼௙⤌ࡀࡳᚲせࠋࡿ࡞࡜

ࡋ௓ࢆ᢬ᢠჾࠋࡿ࠶࡛⾡ᢏࡿࡍゎᾘࢆࢫࣥࣛࣂࣥ࢔ࡢ඘㟁≧ែࡢ㟁ụ㛫ࠊࡣ࡜⾡ᢏࢫࣥࣛࣂࣝࢭ

࡚඘㟁㔞ࡢ኱࠸ࡁ㟁ụࡢ㟁Ⲵࢆᾘ㈝ࡿࡏࡉᡭἲ（ࢫࣥࣛࣂࣈࢩࢵࣃ）ࠊ࡜඘㟁㔞ࡢ኱࠿ࣝࢭ࠸ࡁ

⤌ࠊࡾࡼ࡟⾡ᢏࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀ（ࢫࣥࣛࣂࣈ࢕ࢸࢡ࢔）ᡭἲࡿࡍ෌㓄ศࢆ㟁Ⲵ࡟ࣝࢭ࠸ࡉᑠࡽ

㟁ụࡾྲྀ࡚ࡋ࡜ฟࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡍᐇຠⓗ࡞ᐜ㔞᭱ࢆ኱㝈࡟ᘬࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡆୖࡁ

ࡀᕪ࡟㟁ὶࡿࢀὶ࡟㟁ụࡽ࠿࠸㐪ࡢෆ㒊᢬ᢠࠊ࡜ࡿࡍ⥆୪ิ᥋ࢆ㟁ụࡿ࡞␗ࡢຎ໬≧ែࠊࡓࡲ

ὶࡀᚠ⎔㟁ὶ࡚ࡗ࠿ྥ࡟㟁ụࡢ඘㟁ᮍ᏶஢ࡢ௚ࡽ࠿㟁ụࡓࡋ᏶஢ࡀ඘㟁࡟ඛࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡿࡌ⏕
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2. 蓄電⏝電ụシステム

2.1 システムのᵓᡂ

ࡣ࡛ࡇࡇ LIB ࢩࡢࡑࠊ࡚ࡗ࡜࡟౛ࢆ

ᅗࢆ࣒ࢸࢫ 1 LIBࠋࡍ♧࡟ ࢧࡢ༢㟁ụࡣ

ࢆ༢㟁ụࡢᩘ࡞኱⭾ࠊࡵࡓ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖

ࡢࠎಶࠋࡿࡍ࡜࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụ࡚ࡵ࡜ࡲ

⵳㟁ụ୍ࢆࣝࢭᐃᩘ（ࡤ࠼࡜ࡓ 24 ಶ）

ࢆࢀࡑࠊࡋ࡜࣮ࣝࣗࢪ⵳㟁ụ࡚ࣔࡵ࡜ࡲ

୍ᐃᩘ（ࡤ࠼࡜ࡓ 22 ಶ）࡚ࡵ࡜ࡲ⵳㟁

ụࠋࡿࡍ࡜ࢡࢵࣃ኱つᶍ࡞⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ

ᩘ「࡟ࡽࡉࢆࢡࢵࣃࡢࡇࠊࡣ࡚࠸࠾࡟

ࡤ࠼࡜ࡓ） 18 ಶ）⤌ࢸࣥࢥ࡚ࡏࢃྜࡳ

ࡤ࠼࡜ࡓࢆࢼࢸࣥࢥࡢࡇ࡟ࡽࡉࠊࡋ࡜ࢼ

80 ྎ㞟࡚ࡵ⵳㟁ࢀࡇࠋࡿࡍ࡜࣒ࢸࢫࢩ

࡛ 20 MW/20 MWh ⛬ᗘࡀ࣒ࢸࢫࢩࡢᵓ

ᡂࠋࡿࢀࡉ

LIB ࡀ࡞ࡘ࡟஦ᨾࡀ㐣ᨺ㟁ࠊ㐣඘㟁ࡣ

㐺࡟ᖖࢆែ≦ࡢࣝࢭࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ

ṇࡿࡍ⌮⟶࡟ᚲせࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⵳㟁

ụࣔࢆࣝࢭྛࡣ࡟࣮ࣝࣗࢪ┘どࡿࡍ

CMU（ࢺࢵࢽࣘࢢࣥࣜࢱࢽࣔࣝࢭ）ࠊࡀ

⵳㟁ụࢡࢵࣃෆࡢᩘ「ࡣ࡟ CMU ⟶ࢆ

ࡿࡍ⌮ BMS（ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂ

⨨ࡀ（LC）ࢺࢵࢽไᚚࣘࡢ఩ୖ࡟ࡽࡉࡿࡍ⌮⟶ࢆࢡࢵࣃࡣ࡟ࢼࢸࣥࢥࠋࡿࢀࡉ⨨タࡀ（࣒ࢸࢫࢩ

ࠋࡿࢀ࠿

ࡢࡵࡓࡿࡍฟຊไᚚ࡚ࡋ⥆᥋ࢆእ㒊࡜࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊࡓࡲ PCS（ࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ）ࡀ

⣔⤫࡜⵳㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛫࡟タ⨨ࠋࡿࢀࡉ

2.2 システムの㐠⏝

⵳㟁ụࡢࡑࡣ⬟ຊࡢఱ㸣ࢆ฼⏝ືࠊ࠿ࡿࡍసࡿࡏࡉ඘ᨺ㟁῝ᗘ（DOD）ࡢ⠊ᅖ࡚ࡗࡼ࡟ᑑ࿨ࡀ

ኚ࡛ࡇࡑࠋࡿࢃ⵳㟁ࠊࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ┤ิ᥋⥆ྛࡓࢀࡉ㟁ụࡢ㟁ᅽࠊࡋ࣮ࢱࢽࣔࢆᡤᐃࡢ SOC ᑐ࡟

ᛂࡿࡍタᐃ㟁ᅽ⠊ᅖࡢ࡝ࢆ㟁ụࡶእ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࢀ㐠⏝ࠋࡿࡍᡤᐃࡢ㟁ᅽ࡟฿㐩ࡓࡋ㟁ụ࡛ࡘ୍ࡀ

㟁ụ㛫࡛ࠊࡋࡶࠋ࠸࡞ࢃ⾜ࡣ（඘㟁ࡣࡃࡋࡶ）ᨺ㟁ࡢ௨ୖࢀࡑࡣ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊ࡜ࡿࡍᏑᅾࡶ

඘㟁≧ែࡀࢫࣥࣛࣂࣥ࢔ࡢᏑᅾࠊ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⤌㟁ụࡢ࡚ࡋ࡜ᐇຠᐜ㔞ࡀ┠ῶࠊࡵࡓࡿࡍࡾ㐠⏝୰

ࠋࡿࡀ࡞ࡘ࡟పୗࡢ⋠㐠⏝ຠࠊࡾࡲ⊂ࡀᐜ㔞⠊ᅖ࡞⬟඘ᨺ㟁ྍ࡟

࡟☜ṇࢆ඘㟁≧ែࡢᅾ⌧ࡿࡅ࠾࡟㟁ụࡢࢀࡒࢀࡑࡓࢀࡉ⥆᥋ิ┤ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟㟁ụ⤌ࡵࡓࡢࡑ

᥎ᐃࡿࡍᢏ⾡ࢫࣥࣛࣂࣝࢭࠊ࡜ᢏ⾡࡚ࡗࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ඘㟁≧ែࢆᥞࡿ࠼௙⤌ࡀࡳᚲせࠋࡿ࡞࡜

ࡋ௓ࢆ᢬ᢠჾࠋࡿ࠶࡛⾡ᢏࡿࡍゎᾘࢆࢫࣥࣛࣂࣥ࢔ࡢ඘㟁≧ែࡢ㟁ụ㛫ࠊࡣ࡜⾡ᢏࢫࣥࣛࣂࣝࢭ

࡚඘㟁㔞ࡢ኱࠸ࡁ㟁ụࡢ㟁Ⲵࢆᾘ㈝ࡿࡏࡉᡭἲ（ࢫࣥࣛࣂࣈࢩࢵࣃ）ࠊ࡜඘㟁㔞ࡢ኱࠿ࣝࢭ࠸ࡁ

⤌ࠊࡾࡼ࡟⾡ᢏࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀ（ࢫࣥࣛࣂࣈ࢕ࢸࢡ࢔）ᡭἲࡿࡍ෌㓄ศࢆ㟁Ⲵ࡟ࣝࢭ࠸ࡉᑠࡽ

㟁ụࡾྲྀ࡚ࡋ࡜ฟࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡍᐇຠⓗ࡞ᐜ㔞᭱ࢆ኱㝈࡟ᘬࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡆୖࡁ

ࡀᕪ࡟㟁ὶࡿࢀὶ࡟㟁ụࡽ࠿࠸㐪ࡢෆ㒊᢬ᢠࠊ࡜ࡿࡍ⥆୪ิ᥋ࢆ㟁ụࡿ࡞␗ࡢຎ໬≧ែࠊࡓࡲ

ὶࡀᚠ⎔㟁ὶ࡚ࡗ࠿ྥ࡟㟁ụࡢ඘㟁ᮍ᏶஢ࡢ௚ࡽ࠿㟁ụࡓࡋ᏶஢ࡀ඘㟁࡟ඛࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡿࡌ⏕

ᅗ 1 蓄電システムのᶵჾᵓᡂ
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ࡀࡾ࡜ࡾࡸࡢ㟁Ⲵ࡞࣮ࣝ࢝ࣟ࡞࠺ࡼࡢࡇ㟁ụ㛫࡛ࡓࢀࡉ⥆୪ิ᥋ࠊ࡚࠼ຍ࡟඘ᨺ㟁ࡢ㏻ᖖࠋࡿࢀ

Ꮡᅾࠋࡿࡍ

2.3 蓄電ụシステムのຠ⋡

⵳㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩຠ⋡᳨ࡢウࡣ᭷㤿

ᮏᥦࠋ[7,8]ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡀࡽ㇂Ỉࡧࡼ࠾ࡽ

᱌᭩࡛ࡶᇶᮏⓗྠ࡟ᵝ࡛࣒࣮࢟ࢫࡢ⪃

ᅗࠊ㒔ྜୖࡢゎᯒࠊࡀࡿ࠼ 2 ࠺ࡼࡍ♧࡛

࡟࠺ࡼࡿ࠼ᢅࡾྲྀࡶ࡝࡞㟁ụෆᦆኻ࡟

࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụ࡟ᐃ᫬㛫୍ࡎࡲࠋࡓࡋ

㟁ຊ㔞（Esys,in (Wh)）ࡓࡋせ࡟඘㟁ࡢ
࡜ ᨺ 㟁 ࡛ ฼ ⏝ ࡛ ࡁ ࡿ 㟁 ຊ 㔞

(Esys,out(Wh))ࡢẚ࡚ࡋ࡜඘ᨺ㟁ຠ⋡

（ȯsys）ࢆᐃ⩏ࠋࡿࡍ

ȯsys = Esys,out/Esys,in          (1)

㟁ຊ（P(t)）ࡀ᫬㛫ⓗ࡟ኚ໬ࡢ࡜ࡿࡍ

๓ᥦࡢୗ࡟ P(t)ࡢ࡜㛵ಀࡣ

Esys,in =ґPsys,in(t)dt,
Esys,out =ґPsys,out(t)dt (2)

㟁ᅽࡿࡼ࡟ኚᅽჾࡿࡏࡉపୗ࡛ࡲ࡟㟁ᅽࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࡽ࠿※⣔⤫஺ὶ㟁ࡣ࡟඘㟁᫬࡛ࡇࡇ

ኚ᥮ຠ⋡（ȯt）ࠊ஺ὶ㟁※ࢆ┤ὶ࡟ኚ᥮ࡿࡼ࡟࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࡢࡵࡓࡿࡍ┤஺ኚ᥮ຠ⋡（ȯc）ࡼ࡟

ࠋࡿ࠶ࡀᦆኻࡿ

ᨺ㟁᫬ࡶ࡟඲ྠࡃᵝ࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖࡟ኚ᥮ຠ⋡ࢫࣥࣛࢺ࡜ኚ᥮ຠ⋡ࡿࡼ࡟పୗࠋࡿ࠶ࡀ

ࠊ㟁ຊ（⿵ᶵ࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡍᣢ⥔ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡑࠊࡣ࡚ࡋ࡜㟁ຊᦆኻࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊࡓࡲ

✵ㄪ࡝࡞）（Pex (kW)）࣮ࣜࢸࢵࣂ࡜ไᚚ（BMS）㟁ຊ（Pbm）ࡢ࣒ࢸࢫࢩᅇ㊰᢬ᢠ(Rcir)ࡿࡼ࡟

ᦆኻ㟁ຊ Pcir(kW)ࡀᣲ࡜ࡿࡍ࠺ࡑࠋࡿࢀࡽࡆ㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ඘㟁㟁ຊ（Psys,in）࡜ᨺ㟁㟁ຊ㔞

（Psys,out）ࠊ࡚ࡋ࡜

Psys,in =(Pin + Pex + Pbm + Pcir)/ȯt/ȯc (3)

Psys,out =(Pout - Pcir)×ȯt×ȯc (4)

ḟ࡟⵳㟁ụෆ㒊ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⵳㟁ụࡢෆ㒊᢬ᢠᦆኻ（Rri）ࡿࡼ࡟㟁ຊᦆኻ（Pri(kW)）ࠊ୙ྍ㏫

཯ᛂࡿࡼ࡟ᦆኻ㟁ຊ（Plossir(kW)）ࠊ㐣㟁ᅽ(Vop)ࡿࡼ࡟ᦆኻ㟁ຊ Pop(kW)ࡀᦆኻࡽࢀࡇࠊࡾ࡞࡜

㟁ຊ（Pin）⵳㟁ࡓࡋせ࡟඘㟁ࡢ⵳㟁ụ࠾࡞ࠋࡿ࡞࡜పୗศࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡢ㟁ụࡀ࿴⥲ࡢ

ụࡾྲྀࡽ࠿ฟࡿࡏ㟁ຊ（Pout）ࠋࡿࡍ࡜

Pout = Pin×ȯb = Pin - Pri - Plossir - Pop (5)

Pin = Psys,in×ȯt×ȯc – Pex - Pcir - Pbm (6)

ᅗ 2 蓄電システムのຠ⋡
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ࡣ㟁ὶ㔞࡛ࡇࡇ I（A）ࠊ࡜ࡿࡍ࡜

Pri = Vri×I = I^2×Rri (7)

Pop = Vop×I (8)

Pcir = Vcir×I = I^2×Rcir (9)

ࠋࡿ࡞࡜

ᮏᥦࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸ࡁ኱ࡀ᫬㛫ኚືࡢධຊ㟁ຊࡣ࡟ሙྜࡓ࠼⪄ࢆ⥆᥋ࡢ࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬࡛ࡇࡇ

᱌᭩ࡢ┠ⓗࠎ✀ࡣ㟁ụ࣒ࢸࢫࢩ㛫ࡢ⤒῭ᛶホ౯࡛ࠊ࡛ࡢࡿ࠶㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩᛶ⬟ホ౯ࠊࡣᐃ㟁ὶ

඘㟁᮲௳࡛⪃ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿ࠼ᐃ㟁ὶ඘ᨺ㟁 1 ࡚࠸࠾࡟᫬㛫ࡢᗘ⛬ࣝࢡ࢖ࢧ P ど࡛↓ࢆ᫬㛫ኚ໬ࡢ

ԥtࢆ㏻㟁᫬㛫ࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡁ ࡢ㡯┠ẖྛࠊ࡚ࡋ࡜ E=P×ԥt ࡾࡼ E ࠋࡿࡁ࡛ࡀ⟭ィࡢ

ȏsys = Esys,out/Esys,in = Psys,out/Psys,in = Qsys,out×Vsys,out/(Qsys,in×Vsys,in) (10)

࡜ࢀࡑࠊࡀࡿࡍῶᑡࡣ኱ྍ⬟⵳㟁㔞(Eout,max,x = V×Qmax,x)᭱࡟ࡶ࡜࡜ࣝࢡ࢖ࢧ඘ᨺ㟁ࠊ࠾࡞

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍῶᑡࡶ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡢ㟁ụࡽ࠿ኚ໬ࡢ⥺඘ᨺ㟁᭤࡟ࡶ࡜

2.4 蓄電ụᐜ㔞࡜システムᐜ㔞

⵳㟁ụࡢᐜ㔞ࠊࡣ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡸ඘㟁≧ែ（SOC:ȭ）࡟ᩘࣝࢡ࢖ࢧࠊ౫Ꮡࡓࡋຎ໬࡟ᇶ࡙

ฟຊ㟁ᅽ࡚ࡋ៖⪄ࢆࡽࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀᐜ㔞ῶᑡ࡞年ⓗ⤒ࡸᐜ㔞ῶᑡࡃ V (V)ࠊ࡚ࡋ࡜ᐃ᱁ᐜ㔞

(Espec(Wh)=V×Qspec(Ah))ࡀᐃࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㟁ụࡢᐇ㝿ึࡢᮇᐜ㔞(Q0)್ࡿ࡞␗ࡣ࡜

඘ᨺ㟁῝ᗘᖜ（ȭ）࡜ᐇᐜ㔞ࠊࡋ࡜ᐜ㔞ࡢ㟁ụฟຊࡢᐇ㝿ࡣ㟁ụᐃ᱁ᐜ㔞ࡣᮏᥦ᱌᭩࡛ࠊ࡛ࡢ࡞

ࠋࡿࡍ⩏ᐃ࡛✚ࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡢ⵳㟁ụ࡜

Qspec = Q0×ȭ×ȯb (11)

ᩘࣝࢡ࢖ࢧ࡛ࡇࡇ x ᮇ⵳㟁ụᐜ㔞ึ࡚ࡋ࡜ Q0（Ah）ࠊx ࢆᐜ㔞ࡢ┠ࣝࢡ࢖ࢧ Qx(Ah)ࠊ㟁ụᑑ

࿨᫬ࢆᩘࣝࢡ࢖ࢧࡢ nࡢࡁ࡜ࡢࡑࠊ㟁ụᐜ㔞࡟⩦័ࢆᚑࠊ࡚ࡗᙜึࡢᐜ㔞（Eout,0）ࡢ 80㸣ࡗ࡞࡟

ࠋࡿࡍ⩏ᐃ࡜ࡁ࡜ࡓ

Qe = 0.8×Q0 (12)

SOC（඘㟁≧ែ）ࡣ‶඘㟁≧ែࢆ 100㸣࡚᭱ࡗࡼ࡟࣮࣮࣓࢝ࠊࡀࡿࡍ࡜኱඘㟁㟁ᅽࡀᐃࢀࡽࡵ

ࢆ඘㟁≧ែ‶ࡿࡼ࡟ࢀࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ SOC 100㸣᭱ࡌྠࠋࡿࡍ࡜኱඘㟁㟁ᅽ࡛ࡶ๓㏙࡟࠺ࡼࡢ㟁

ụࡢᐜ㔞ࡣ⤒᫬ⓗ࡟ῶᑡࠊ࡛ࡢࡿࡍSOC 100㸣࡟ᑐᛂࡿࡍ㟁ụᐜ㔞（Qx）୍ࡣᐃ್࡛ࠊࡃ࡞ࡣ⤒

᫬ⓗ࡟ῶᑡࠋࡿࡍ

⵳㟁ụࡢ SOC ᖜࡣฟຊ㟁ᅽࡸᑑ࿨➼ࢆ⪃៖0ࠊ࡚ࡋ㹼100%࡛ࠊࡃ࡞ࡣ㏻ᖖ 10я90㹼100㸣⛬ᗘ

ȭ=（ୖ㝈඘㟁㔞（Ah）-ୗ㝈඘㟁㔞ࠊࡋ࡜඘ᨺ㟁῝ᗘᖜ（ȭ）ࢆᕪࡢୗ㝈࡜㝈ୖࡢࡇࠊࢀࢃ࠸࡜

(Ah)）/ᐇᐜ㔞（Ah）࡜ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

⵳㟁ụࡢ࡚ࡋ࡜⵳㟁฼⏝ྍ⬟㔞 E(Wh)ึࡣᮇ⵳㟁฼⏝ྍ⬟ᐜ㔞（ᨺ㟁ྍ⬟）ࢆ Eout,0（Wh）ࠊ
x ࢆ฼⏝ྍ⬟⵳㟁ᐜ㔞ࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ Eout,x(Wh)᭱ࠊ⤊ᐜ㔞ࢆ Eout,e (Wh)࡜ࡿࡍ࡜
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ࡣ㟁ὶ㔞࡛ࡇࡇ I（A）ࠊ࡜ࡿࡍ࡜

Pri = Vri×I = I^2×Rri (7)

Pop = Vop×I (8)

Pcir = Vcir×I = I^2×Rcir (9)

ࠋࡿ࡞࡜

ᮏᥦࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸ࡁ኱ࡀ᫬㛫ኚືࡢධຊ㟁ຊࡣ࡟ሙྜࡓ࠼⪄ࢆ⥆᥋ࡢ࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬࡛ࡇࡇ

᱌᭩ࡢ┠ⓗࠎ✀ࡣ㟁ụ࣒ࢸࢫࢩ㛫ࡢ⤒῭ᛶホ౯࡛ࠊ࡛ࡢࡿ࠶㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩᛶ⬟ホ౯ࠊࡣᐃ㟁ὶ

඘㟁᮲௳࡛⪃ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿ࠼ᐃ㟁ὶ඘ᨺ㟁 1 ࡚࠸࠾࡟᫬㛫ࡢᗘ⛬ࣝࢡ࢖ࢧ P ど࡛↓ࢆ᫬㛫ኚ໬ࡢ

ԥtࢆ㏻㟁᫬㛫ࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡁ ࡢ㡯┠ẖྛࠊ࡚ࡋ࡜ E=P×ԥt ࡾࡼ E ࠋࡿࡁ࡛ࡀ⟭ィࡢ

ȏsys = Esys,out/Esys,in = Psys,out/Psys,in = Qsys,out×Vsys,out/(Qsys,in×Vsys,in) (10)

኱ྍ⬟⵳㟁㔞(Eout,max,x᭱࡟ࡶ࡜࡜ࣝࢡ࢖ࢧ඘ᨺ㟁ࠊ࠾࡞ = V×Qmax,x)ࡣῶᑡ࡜ࢀࡑࠊࡀࡿࡍ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍῶᑡࡶ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡢ㟁ụࡽ࠿ኚ໬ࡢ⥺඘ᨺ㟁᭤࡟ࡶ࡜

2.4 蓄電ụᐜ㔞࡜システムᐜ㔞

⵳㟁ụࡢᐜ㔞ࠊࡣ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡸ඘㟁≧ែ（SOC:ȭ）࡟ᩘࣝࢡ࢖ࢧࠊ౫Ꮡࡓࡋຎ໬࡟ᇶ࡙

ฟຊ㟁ᅽ࡚ࡋ៖⪄ࢆࡽࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀᐜ㔞ῶᑡ࡞年ⓗ⤒ࡸᐜ㔞ῶᑡࡃ V (V)ࠊ࡚ࡋ࡜ᐃ᱁ᐜ㔞

(Espec(Wh)=V×Qspec(Ah))ࡀᐃࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㟁ụࡢᐇ㝿ึࡢᮇᐜ㔞(Q0)್ࡿ࡞␗ࡣ࡜

඘ᨺ㟁῝ᗘᖜ（ȭ）࡜ᐇᐜ㔞ࠊࡋ࡜ᐜ㔞ࡢ㟁ụฟຊࡢᐇ㝿ࡣ㟁ụᐃ᱁ᐜ㔞ࡣᮏᥦ᱌᭩࡛ࠊ࡛ࡢ࡞

ࠋࡿࡍ⩏ᐃ࡛✚ࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࡢ⵳㟁ụ࡜

Qspec = Q0×ȭ×ȯb (11)

ᩘࣝࢡ࢖ࢧ࡛ࡇࡇ x ᮇ⵳㟁ụᐜ㔞ึ࡚ࡋ࡜ Q0（Ah）ࠊx ࢆᐜ㔞ࡢ┠ࣝࢡ࢖ࢧ Qx(Ah)ࠊ㟁ụᑑ

࿨᫬ࢆᩘࣝࢡ࢖ࢧࡢ nࡢࡁ࡜ࡢࡑࠊ㟁ụᐜ㔞࡟⩦័ࢆᚑࠊ࡚ࡗᙜึࡢᐜ㔞（Eout,0）ࡢ 80㸣ࡗ࡞࡟

ࠋࡿࡍ⩏ᐃ࡜ࡁ࡜ࡓ

Qe = 0.8×Q0 (12)

SOC（඘㟁≧ែ）ࡣ‶඘㟁≧ែࢆ 100㸣࡚᭱ࡗࡼ࡟࣮࣮࣓࢝ࠊࡀࡿࡍ࡜኱඘㟁㟁ᅽࡀᐃࢀࡽࡵ

ࢆ඘㟁≧ែ‶ࡿࡼ࡟ࢀࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ SOC 100㸣᭱ࡌྠࠋࡿࡍ࡜኱඘㟁㟁ᅽ࡛ࡶ๓㏙࡟࠺ࡼࡢ㟁

ụࡢᐜ㔞ࡣ⤒᫬ⓗ࡟ῶᑡࠊ࡛ࡢࡿࡍSOC 100㸣࡟ᑐᛂࡿࡍ㟁ụᐜ㔞（Qx）୍ࡣᐃ್࡛ࠊࡃ࡞ࡣ⤒

᫬ⓗ࡟ῶᑡࠋࡿࡍ

⵳㟁ụࡢ SOC ᖜࡣฟຊ㟁ᅽࡸᑑ࿨➼ࢆ⪃៖0ࠊ࡚ࡋ㹼100%࡛ࠊࡃ࡞ࡣ㏻ᖖ 10я90㹼100㸣⛬ᗘ

ȭ=（ୖ㝈඘㟁㔞（Ah）-ୗ㝈඘㟁㔞ࠊࡋ࡜඘ᨺ㟁῝ᗘᖜ（ȭ）ࢆᕪࡢୗ㝈࡜㝈ୖࡢࡇࠊࢀࢃ࠸࡜

(Ah)）/ᐇᐜ㔞（Ah）࡜ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

⵳㟁ụࡢ࡚ࡋ࡜⵳㟁฼⏝ྍ⬟㔞 E(Wh)ึࡣᮇ⵳㟁฼⏝ྍ⬟ᐜ㔞（ᨺ㟁ྍ⬟）ࢆ Eout,0（Wh）ࠊ
x ࢆ฼⏝ྍ⬟⵳㟁ᐜ㔞ࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ Eout,x(Wh)᭱ࠊ⤊ᐜ㔞ࢆ Eout,e (Wh)࡜ࡿࡍ࡜

5

Eout,0 = V×Qspec = V×Q0×ȭ×ȯb (13)

Eout,x = V×Qx×ȭ×ȯb (14)

Eout,e = V×Qe×ȭ×ȯb (15)

3. 蓄電システムのࢥスࢺィ⟬

3.1 ᴫせ

（㸯）⵳㟁ࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩィ⟬ࡢࡑࠊࡣ㟁ຊ౪⤥஦ᴗ࠺࠸࡜ᛶ᱁ࡽ࠿ 1 ࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ Esys,out
(kWh)ࡢ㟁ຊ㔞ࢆ౪⤥ࡢࡵࡓࡿࡍ kWh ᅛࡣ(TC)ࢺࢫࢥ⥲⵳㟁ࠋࡿࡍ⟭ィࢆࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢࡾࡓ࠶

ᐃ㈝（FC）࡜ኚື㈝（VC）࡜⵳㟁ࣟࢫ（SL）ࠊࡾ࡞ࡽ࠿TC=FC+VC+SL ࢫ⵳㟁࡛ࣟࡇࡇࠋࡿ࡞࡜

ࡿࡍㄝ᫂࡟ୗグࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡉࢃ⾲ᕪ࡛ࡢ኎㟁㟁ຊ㔞࡜㉎ධ㟁ຊ㔞ࡢࡾࡓ࠶༢఩㟁ຊ㔞ࠊࡣ

ࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࠊ࡟࠺ࡼ

FC = (Ysys+Yh+Ym)/n/Esys,out=(Yb+Ypc+Ybm+Ycon+Ym×T+T×Yhp×N)/n/Esys,out  (16)

VC = Ye + Yu (17)

SL = Esys,in,x×（1-ȯsys） (18)

（㸰）ᅛᐃ㈝（FC）ࡣ࡚ࡋ࡜⵳㟁ࢺࢫࢥ࣒ࢸࢫࢩ（Ysys）ࡢῶ౯ൾ༷㈝࡜㐠㌿࡟ᚲせ࡞ே௳㈝(Yh)ࠊ
ࢆ年ᩘ⏝⪏ࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࠋࡿ࠼⪄ࢆ（⛯ࠊᢞ㈨㈨㔠㔠฼ࠊ㈝ಟ⿵）௚⤒㈝（Ym）ࡢࡑ T 年 n ࢧ

୺せᵓᡂࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ年ᩘ⏝⪏ࡢᵓᡂせ⣲ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡀࡿࡍ៖⪄ࢆ㈝ῶ౯ൾ༷࡚ࡋ࡜ࣝࢡ࢖

せ⣲࡛ࡿ࠶⵳㟁ụࡁࡘ࡟⪏⏝年ᩘࢆタᐃ࡚ࡋᅛᐃ㈝ࡢィ⟬ࠋ࠺⾜ࢆ⵳㟁ụࡢ⪏⏝年ᩘࠊࡣᮏᥦ᱌

᭩࡛ࡣཎ๎࡚ࡋ࡜⵳㟁ᐜ㔞ึࡀᮇᐜ㔞ࡢ 80㸣࡜ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡜ᐃ⩏20ࠋࡿࡍ 年⤒㐣ึࡶ࡚ࡋᮇᐜ

㔞ࡢ 80㸣௨ୖࡢᐜ㔞ࡀಖᣢࡿ࠸࡚ࢀࡉሙྜ（࣮ࣞࣟࣇࢫࢡࢵࢻ㟁ụ࡝࡞）ࡣ࿘㎶ᶵჾࡢ⪏⏝年ᩘ

ࡽ࠿ 20 年ࢆ⪏⏝年ᩘࡢࡑ࠾࡞ࠋࡓࡋ࡜௚⤒㈝ࡢࡕ࠺ࡢᐃᮇ⿵ಟ㈝ࡣ඘㟁タഛ✌ാ㔞࡟㛵ಀࡃ࡞

Ⓨ⏕ࠊ࡚ࡋ࡜ࡿࡍᅛᐃ㈝࡚ࡋ࡜⪃៖ࠋࡿࡍ

ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂࠊ౯᱁（Ypc）ࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃࠊ⵳㟁ụ౯᱁（Yb）࡛ࡇࡇ

࣒（BMS）౯᱁（Ybm）ࠊ⵳㟁࣒ࢸࢫࢩタ⨨ᕤ஦㈝（Ycon）ࠋࡿࡍ࡜

Ysys = Yb+Ypc+Ybm+Ycon (19)

ᐜ㔞ࡢࡇࠋࡿࡍῶᑡࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡧࡼ࠾ᐜ㔞࡚ࡌᛂ࡟඘ᨺ㟁㢖ᗘ࡟࠺ࡼࡢ๓㏙ࡣ⵳㟁ụࠊ࠾࡞

ῶᑡ࡟ࢺࢫࢥࡣ࡚࠸ࡘ࡟཯ᫎࠋࡿࡏࡉ⡆᫆ࡣ࡟౑⏝ᮇ㛫ࡢᖹᆒᐜ㔞ࢺࢫࢥ࡚࠸⏝ࢆィ⟬ࠋࡿࡍ

ே௳㈝ࡣ年㛫࣮࡛࣋ࢫィ⟬ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㏻౛୍ࡶ࡛ࡇࡇࠊࡵࡓࡢேᙜࡾࡓே௳㈝ࢆ Yhp（෇/年）࡜

ィྜ࡟ಖ඲௚ࠊ㐠㌿ࠊ࡚ࡋ N ே/年ᚲせࠊ࡚ࡋ࡜Yh=T(年)×Yhp×N ࡛ィ⟬ࠋࡿࡍ

（㸱）ኚື㈝（VC）ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡣ࡚ࡋ࡜⥔ᣢ㐠㌿ࢺࢫࢥ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࡵࡓࡿࡍ（Ye（෇/年））࡜

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ（Yu（෇/年））ࢺࢫࢥ࢕ࢸࣜ࢕ࢸ࣮ࣘ

3.2 ᅛᐃ㈝（FC）のィ⟬

⵳㟁ụ㒊ศࢺࢫࢥࡢィ⟬(Yb)
⵳㟁ụ༢౯ࢆ Cb（෇/kWh）ࠊ⵳㟁ụᐃ᱁ᐜ㔞༢౯ࢆ Cbspec(෇/kWh)ࠊࡋ࡜ᐃ᱁ᐜ㔞 Especึࠊ
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ᮇ⵳㟁ᐜ㔞 E0(kWh)ࠊ࡜ࡿࡍ࡜㏻ᖖᚓࡿࢀࡽ⵳㟁ụ౯᱁ Yb(෇)࡚ࡋ࡜

Yb = Espec×Cbspec = E0×Cb = Espec/ȯb×Cb (20)

年㛫 n1 nࠊ࡚ࡋ࡜ࡿࡍ㐠㌿ࣝࢡ࢖ࢧ Y=n/n1ࠊ࡜ࡿࡍ࡜㟁ụᑑ࿨࡛ࣝࢡ࢖ࢧ 年㛫㐠㌿࡛ࡇࡿࡁ

ࡢᐃ୍࡟㛫ᖖࡢࡇࠋࡿ࡞࡟࡜ SOC ࡧࡼ࠾ C xࠊ࡚ࡋ࡜ࡿࡍ㐠㌿࡛ࢺ࣮ࣞ ฼⏝⵳㟁ᐜࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ

㔞 Ex（kWh）ࠋࡿࡍ࡜Qx ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟㢮✀ࡢ㟁ụࡣ x ࠋࡿ࠶㛵ᩘ࡛ࡢ

xࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡍຎ໬࡟ⓗ⥺┤࡚ࡋ༢⣧໬ࡣࡎࡲ ࡣᐜ㔞ࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ

Qx㸻（1-0.2x/n）×Q0 (21)

nࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡜ ࡢ⵳㟁ụ࡞⬟ྍ⏝౑ࣝࢡ࢖ࢧ 1 ࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ Yb/n Xࠋࡿ࡞࡜ ࢖ࢧ

1ࠊࡽ࠿ࡔEsys,out, x（kWh）ࡣฟຊࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢ┠ࣝࢡ ࡢࣝࢡ࢖ࢧ kWh ࡣࢺࢫࢥ⵳㟁ụࡢࡾࡓ࠶

Yb/(n×Esys,out, x)ࠋࡿ࡞࡜

㐠㌿ᮇ㛫୰ࡢᖹᆒᐜ㔞（Q�x）=1/nґQ(x)dx ࡜ࡿ࠸⏝ࢆ㏆ఝ⥺┤ࠊࡀࡿ࠶࡛ 0.9Q0 ࡑࠋࡿ࡞࡜

࡜ࡿࡍ࠺ n ࡢ⵳㟁ụ࡞⬟ྍ⏝౑ࣝࢡ࢖ࢧ 1 kWhࠊࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ ࡚ࡋ࡜‽౪⤥⬟ຊᇶࡣࡾࡓ࠶

Yb/(n×Esys,out,av)(෇/kWh)ࠋࡿ࡞࡜

Esys,out,av ฟຊῶ࡟పୗ௨እࡢ⵳㟁ᐜ㔞ࡢ㟁ụࠊࡀࡿ࠶ᖹᆒฟຊ࡛ࡢ㐠⏝ᮇ㛫୰ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡣ

ᑡ࡜࠸࡞ࡀ௬ᐃࡣࢀࡇࠊ࡜ࡿࡍ Yb/(0.9×n×Esys,out,0) (෇/kWh)࡛ࠋࡿ࠶

ᐇ㝿ࡣ࡟๓㏙࡟࠺ࡼࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࢡ࢖ࢧࡶ （ࣝx）࡟ࡶ࡜࡜ῶᑡࡿࡍ x ȯ）ࡿ࠶㛵ᩘ࡛ࡢ

b(x)）ࡢࡇࠊࡔࡓࠋホ౯ࡣ࡟ࡵࡓࡢ඘ᨺ㟁᭤⥺ࡢゎᯒࡀᚲせࠊࡵࡓࡿ࡞࡟x ᚓࡀȭࡢ࡚ࡋ࡜㛵ᩘࡢ

ࡤ࠼࡜ࡓ）ᐃ್୍ࠊࡣ࡟ሙྜ࠸࡞ࢀࡽ LIB ࡛ȭ= 95㸣）ࢆ௬ᐃࠋࡿࡍ

3ࠊࡾ࠶࡛⬟ྍࡀ㐃⥆✌ാࡣ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊ࠾࡞ 年㛫ࡢ㐃⥆㐠㌿࠺࠸࡜ࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌ࡿ࠶ࡀ

ࡣᮏᥦ᱌᭩࡛ࠊࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᑐᛂ࡛ᩘ᪥೵Ṇࣝࣈࣛࢺ㏵୰࡛ࠊࡀ 1 ᪥ 1 330ࠊ㐠㌿ࣝࢡ࢖ࢧ
᪥/年㐠㌿ࢆ๓ᥦࠋࡿࡍ࡜

ィ⟬(Ypc)ࢺࢫࢥࡢࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ
୓෇/kWᩘࡣ౯᱁ࠊࡾ࡞ࡽ࠿⨨⣔⤫㐃ಀಖㆤ⿦+࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࡣࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ ⛬ᗘ࡜

1,000kWࠊࡀ࠸ከࡀ᝟ሗࡢ ࡤࢀ࠶࡛࣮ࣝࢣࢫ 10 ༓෇/kW ⛬ᗘ࡛ධᡭྍ⬟࠺࠸࡜᝟ሗࠋࡿ࠶ࡀ⵳

㟁ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ┤ὶЍ஺ὶኚ᥮࡜஺ὶЍ┤ὶኚ᥮ࡢ 2 ࡟⯡୍ࡣ年ᩘ⏝⪏ࠋࡿ࡞࡟ᚲせࡀ⤌ 10 年

ࡣ࡟ᐇ㝿ࡣ年ᩘ⏝⪏ࡢᮏయ࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࠊࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ 20 年⛬ᗘ10ࠊࢀࡽ࠼⪄࡜
年┠࡛ไᚚ┙➼ࡢ᭦᪂ࡤࢀࡍࢆ 20 年౑⏝ྍ⬟ࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜஺᥮㈝⏝ࡣ PCS ඲య

ࡢ 30㸣⛬ᗘࡢ࡜᝟ሗࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀཎ๎ࢺࢫࢥࡾࡼ࡟ࢀࡇࠊࡣィ⟬ࠋ࠺⾜ࢆ

ࡣ⋠ኚ᥮ຠ࡟⯡୍ 94㹼98㸣ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ᮏᥦ᱌᭩࡛ࡣ 97.5㸣ࢆᇶᮏ1,500ࠋࡿࡍ࡜W ࡛ 17W
⛬ᗘ⮬ᕫᾘ㈝㟁ຊࠋࡿࢀࢃ࠸࡜ࡿ࠶ࡀ

⟭ィࢺࢫࢥࡢ（BMS）࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂ

BMS ࠋ࠸ከࡀሙྜ࠸࡞ࢀࡽᚓࡀࢺࢫࢥ࡚ࡋ❧⊃ࠊ࡚࠸࡚ࢀࡲྵ࡟ࢺࢫࢥ࣮ࣜࢸࢵࣂࡣࢺࢫࢥࡢ

࡜࠸ࡋ➼࡜࣮ࣜࢸࢵࣂࡶ年ᩘ⏝⪏ࠊࡵྵ࡟ࢺࢫࢥ࣮ࣜࢸࢵࣂࡣ࡟ሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ࡟࣮ࣜࢸࢵࣂ

௬ᐃ࡟ࡵࡓࡢࢫࣥࣛࣂࣝࢭࡸࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡶ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂࠋࡿࡍ㟁ຊࢆᾘ㈝

ࠋࡓࡋ࡜ࡿࢀࡲྵ࡟඘ᨺ㟁ຠ⋡(ȭ)ࡢ㟁ụࠊࡣ࡟ሙྜ࠸࡞ࡀ㏵グ㍕ูࠊࡀࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿࡍ

ᘓタ㈝

タഛタ⨨㈝（Ycon）ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ලయⓗ࠸࡞ࡀࢱ࣮ࢹሙྜࡣ࡟㟁ụࡣ࣒ࢸࢫࢩ໬Ꮫࡼࡢࢺࣥࣛࣉ
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ᮇ⵳㟁ᐜ㔞 E0(kWh)ࠊ࡜ࡿࡍ࡜㏻ᖖᚓࡿࢀࡽ⵳㟁ụ౯᱁ Yb(෇)࡚ࡋ࡜

Yb = Espec×Cbspec = E0×Cb = Espec/ȯb×Cb (20)

年㛫 n1 nࠊ࡚ࡋ࡜ࡿࡍ㐠㌿ࣝࢡ࢖ࢧ Y=n/n1ࠊ࡜ࡿࡍ࡜㟁ụᑑ࿨࡛ࣝࢡ࢖ࢧ 年㛫㐠㌿࡛ࡇࡿࡁ

ࡢᐃ୍࡟㛫ᖖࡢࡇࠋࡿ࡞࡟࡜ SOC ࡧࡼ࠾ C xࠊ࡚ࡋ࡜ࡿࡍ㐠㌿࡛ࢺ࣮ࣞ ฼⏝⵳㟁ᐜࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ

㔞 Ex（kWh）ࠋࡿࡍ࡜Qx ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟㢮✀ࡢ㟁ụࡣ x ࠋࡿ࠶㛵ᩘ࡛ࡢ

xࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡍຎ໬࡟ⓗ⥺┤࡚ࡋ༢⣧໬ࡣࡎࡲ ࡣᐜ㔞ࡢᚋࣝࢡ࢖ࢧ

Qx㸻（1-0.2x/n）×Q0 (21)

nࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡜ ࡢ⵳㟁ụ࡞⬟ྍ⏝౑ࣝࢡ࢖ࢧ 1 ࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ Yb/n Xࠋࡿ࡞࡜ ࢖ࢧ

1ࠊࡽ࠿ࡔEsys,out, x（kWh）ࡣฟຊࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢ┠ࣝࢡ ࡢࣝࢡ࢖ࢧ kWh ࡣࢺࢫࢥ⵳㟁ụࡢࡾࡓ࠶

Yb/(n×Esys,out, x)ࠋࡿ࡞࡜

㐠㌿ᮇ㛫୰ࡢᖹᆒᐜ㔞（Q�x）=1/nґQ(x)dx ࡜ࡿ࠸⏝ࢆ㏆ఝ⥺┤ࠊࡀࡿ࠶࡛ 0.9Q0 ࡑࠋࡿ࡞࡜

࡜ࡿࡍ࠺ n ࡢ⵳㟁ụ࡞⬟ྍ⏝౑ࣝࢡ࢖ࢧ 1 kWhࠊࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ ࡚ࡋ࡜‽౪⤥⬟ຊᇶࡣࡾࡓ࠶

Yb/(n×Esys,out,av)(෇/kWh)ࠋࡿ࡞࡜

Esys,out,av ฟຊῶ࡟పୗ௨እࡢ⵳㟁ᐜ㔞ࡢ㟁ụࠊࡀࡿ࠶ᖹᆒฟຊ࡛ࡢ㐠⏝ᮇ㛫୰ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡣ

ᑡ࡜࠸࡞ࡀ௬ᐃࡣࢀࡇࠊ࡜ࡿࡍ Yb/(0.9×n×Esys,out,0) (෇/kWh)࡛ࠋࡿ࠶

ᐇ㝿ࡣ࡟๓㏙࡟࠺ࡼࡢ඘ᨺ㟁ຠ⋡（ȯb）ࢡ࢖ࢧࡶ （ࣝx）࡟ࡶ࡜࡜ῶᑡࡿࡍ x ȯ）ࡿ࠶㛵ᩘ࡛ࡢ

b(x)）ࡢࡇࠊࡔࡓࠋホ౯ࡣ࡟ࡵࡓࡢ඘ᨺ㟁᭤⥺ࡢゎᯒࡀᚲせࠊࡵࡓࡿ࡞࡟x ᚓࡀȭࡢ࡚ࡋ࡜㛵ᩘࡢ

ࡤ࠼࡜ࡓ）ᐃ್୍ࠊࡣ࡟ሙྜ࠸࡞ࢀࡽ LIB ࡛ȭ= 95㸣）ࢆ௬ᐃࠋࡿࡍ

3ࠊࡾ࠶࡛⬟ྍࡀ㐃⥆✌ാࡣ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊ࠾࡞ 年㛫ࡢ㐃⥆㐠㌿࠺࠸࡜ࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌ࡿ࠶ࡀ

ࡣᮏᥦ᱌᭩࡛ࠊࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᑐᛂ࡛ᩘ᪥೵Ṇࣝࣈࣛࢺ㏵୰࡛ࠊࡀ 1 ᪥ 1 330ࠊ㐠㌿ࣝࢡ࢖ࢧ
᪥/年㐠㌿ࢆ๓ᥦࠋࡿࡍ࡜

ィ⟬(Ypc)ࢺࢫࢥࡢࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ
୓෇/kWᩘࡣ౯᱁ࠊࡾ࡞ࡽ࠿⨨⣔⤫㐃ಀಖㆤ⿦+࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࡣࢼࣙࢩ࢕ࢹࣥࢥ࣮࣡ࣃ ⛬ᗘ࡜

1,000kWࠊࡀ࠸ከࡀ᝟ሗࡢ ࡤࢀ࠶࡛࣮ࣝࢣࢫ 10 ༓෇/kW ⛬ᗘ࡛ධᡭྍ⬟࠺࠸࡜᝟ሗࠋࡿ࠶ࡀ⵳

㟁ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ┤ὶЍ஺ὶኚ᥮࡜஺ὶЍ┤ὶኚ᥮ࡢ 2 ࡟⯡୍ࡣ年ᩘ⏝⪏ࠋࡿ࡞࡟ᚲせࡀ⤌ 10 年

ࡣ࡟ᐇ㝿ࡣ年ᩘ⏝⪏ࡢᮏయ࣮ࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࠊࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ 20 年⛬ᗘ10ࠊࢀࡽ࠼⪄࡜
年┠࡛ไᚚ┙➼ࡢ᭦᪂ࡤࢀࡍࢆ 20 年౑⏝ྍ⬟ࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜஺᥮㈝⏝ࡣ PCS ඲య

ࡢ 30㸣⛬ᗘࡢ࡜᝟ሗࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀཎ๎ࢺࢫࢥࡾࡼ࡟ࢀࡇࠊࡣィ⟬ࠋ࠺⾜ࢆ

ࡣ⋠ኚ᥮ຠ࡟⯡୍ 94㹼98㸣ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ᮏᥦ᱌᭩࡛ࡣ 97.5㸣ࢆᇶᮏ1,500ࠋࡿࡍ࡜W ࡛ 17W
⛬ᗘ⮬ᕫᾘ㈝㟁ຊࠋࡿࢀࢃ࠸࡜ࡿ࠶ࡀ

⟭ィࢺࢫࢥࡢ（BMS）࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂ

BMS ࠋ࠸ከࡀሙྜ࠸࡞ࢀࡽᚓࡀࢺࢫࢥ࡚ࡋ❧⊃ࠊ࡚࠸࡚ࢀࡲྵ࡟ࢺࢫࢥ࣮ࣜࢸࢵࣂࡣࢺࢫࢥࡢ

࡜࠸ࡋ➼࡜࣮ࣜࢸࢵࣂࡶ年ᩘ⏝⪏ࠊࡵྵ࡟ࢺࢫࢥ࣮ࣜࢸࢵࣂࡣ࡟ሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ࡟࣮ࣜࢸࢵࣂ

௬ᐃ࡟ࡵࡓࡢࢫࣥࣛࣂࣝࢭࡸࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡶ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂࠋࡿࡍ㟁ຊࢆᾘ㈝

ࠋࡓࡋ࡜ࡿࢀࡲྵ࡟඘ᨺ㟁ຠ⋡(ȭ)ࡢ㟁ụࠊࡣ࡟ሙྜ࠸࡞ࡀ㏵グ㍕ูࠊࡀࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿࡍ

ᘓタ㈝

タഛタ⨨㈝（Ycon）ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ලయⓗ࠸࡞ࡀࢱ࣮ࢹሙྜࡣ࡟㟁ụࡣ࣒ࢸࢫࢩ໬Ꮫࡼࡢࢺࣥࣛࣉ

7

ࡢタഛᶵჾ㈝ྜィࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡶ࡝࡞⟶㓄࡞㞧「࡞࠺ 25㸣ࡢ⏝㈝⥲࣒ࢸࢫࢩࡣࡓࡲࠊ 20㸣ࢆ௬

ᐃࠋࡓࡋ

㈝⤒௚年ࡢࡑ

ࠊ㔠฼ࡿࡍᑐ࡟ᢞ㈨㢠ࠊ⛯⏘ᅛᐃ㈨ࠊ㈝ಟ⿵࡚ࡋ࡜㈝⤒年ࡢࡵࡓࡃ࠸࡚ࡋᣢ㐠Ⴀ⥔ࢆ࣒ࢸࢫࢩ 

ே௳㈝ࢆィୖࠋࡿࡍᮏᥦ᱌᭩࡛ࡣ⿵ಟ㈝ࡣᙜึタഛᢞ㈨㢠ࡢ 1.5㸣ࠊࡋ࡜㐠⏝ᮇ㛫୰୍ᐃ࡜௬ᐃࡋ

ࡢṧᏑ⡙౯ࢀࡒࢀࡑࡣ㔠฼࡜⛯⏘ᅛᐃ㈨ࡓࡲࠋࡓ 2㸣1.5ࠊ㸣ࠊࡋ࡜ᴫ⟬࡚ࡋ࡜ᙜึタഛᢞ㈨㢠ࡢ

1/2 ࠋࡓࡋ⟭ィࢆ⛯࡜㔠฼ࡢᖹᆒ࡟‽ᇶࢆࢀࡇ࡚ࡋ࡜ᖹᆒṧᏑ⡙౯ࢆ

3.3 ኚື㈝（VC）のィ⟬

㟁ụࢆ࣒ࢸࢫࢩ⥔ᣢࡿࡍ㟁ຊࠊࡣLIB ⣔㟁ụ࡛ࡣಶูࡢ࣮ࣜࢸࢵࣂ SOC ไᚚ⣔ࣞࠊ ࣇࢫࢡࢵࢻ

NASࠊ㟁Ẽ௦ࡢ➼ࣉ࣏ࣥࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ࣮ࣟ 㟁ụ࡛ࡣ 300Υ௨ୖ࡟ಖ ࡢࡵࡓࡿࡍ㟁ຊ௦ࡀᚲせ࡜

 ࠋࡿ࡞

4. ලయ౛

2㸬32ࠊ㸬4 ࡛㏙ࡓ࡭ィ⟬࡟ᚲせ࣒ࢸࢫࢩ࡞⥔ᣢ㟁ຊࡸ඘ᨺ㟁ຠ⋡ྛࡢ࡝࡞せ⣲ࡢヲ⣽ࢱ࣮ࢹ࡞

LIB（ᮾࠊ࡚ࡋ࡜ᐇド஦ᴗ࣒ࢸࢫࢩ኱ᆺ⵳㟁ࡿࡼ࡟┬⏘⤒ࠊ୰࡛ࡢࡑࠋ࠸࡞ᑡ࡚ࡵᴟࡣ⫣ᩥࡿ࠶ࡀ

Ⱚ SCiB ౑⏝）ࢸࢫࢩ （࣒す௝ྎኚ㟁ᡤ[3]࡜༡┦㤿ኚ㟁ᡤ[4]ࡢ 2 NASࠊ（ࢫ࣮ࢣ ࢸࢫࢩ （࣒㇏๓）

[6]（༡᪩᮶）࣒ࢸࢫࢩ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊ[5] ࢀࡒࢀࡑࠊࢀࢃ⾜ࡀ㛗ᮇᐇドᐇ㦂ࡢ 40 MW つᶍࡢ

኱つᶍ࡛ࡢࡶ࡞ヲ⣽࡞ᐇ㦂ሗ࿌ࡿ࠶ࡀⅬ࡛㠀ᖖ࡟ཧ⪃ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࡞࡟ᐇ㦂ࣝࢿ࢚↛⮬࡟ࡶ࡜

࿘Ἴࡸ㟁ᅽኚືࠊ࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ⟇ᑐ࡞ⓗྜ⥲ࡴྵࡶⅆຊ➼ฟຊㄪᩚࡢሙྜࡿࡍᑟධ࡟⤫⣔ࢆ࣮ࢠ

ᩘኚື➼ࡶ⪃៖ࠊࡵࡓࡢࡢࡶࡓࡋタഛࡢᐃ᱁ᐜ㔞࡟ᑐ࡚ࡋᐇ㝿ࡢᐜ㔞ࡀ┦ᙜ኱ࠊࡃࡁవ⿱ࡓࡶࢆ

ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ࢺࢫࢥ㧗ࡣࡽ࠿ほⅬ࠺࠸࡜㈓ⶶࡢవ๫㟁ຊࡣⅬࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ࡢࡶࡓࡏ

ࡸ⵳㟁ụࡿࡅ࠾࡟ࢺࢫࢥ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࠊࡔࡓ PCSࠊ࿘㎶タഛࡢ࡝࡞タഛᢞ㈨ࡢࢺࢫࢥ๭ྜࡣ㐠

⏝᪉ἲ࡚ࡗࡼ࡟኱ࡃࡁኚࠊࡃࡃ࡟࠼⪄ࡣ࡜ࡿࢃ௒ᚋࡢపࢺࢫࢥ໬᳨ࡢࡵࡓࡢウ࠺࠸࡜Ⅼ࡛᭷⏝࡞

ሗ࿌࡛ࠋࡿ࠶

ᣢ㟁⥔࣒ࢸࢫࢩࠊࡣࡽ࠿⩏ᐃࡢ⋠ຠྜ⥲࠺࠸࡜⋠ẚࡢ඘㟁㟁ຊᐜ㔞⥲࡜ᨺ㟁㟁ຊᐜ㔞⥲ࠊࡓࡲ

ຊࠊ඘ᨺ㟁ຠ⋡➼ࠊ⥲ྜຠ⋡࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡿ࠼୺せᅉᏊࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣవ⿱⋡ࠊࡸ㐠⏝᪉ἲࡀ㔜኱

ࢹࡢሗ࿌ࡢࡇࡣព࿡࡛ࡿࡍウ᳨ࢆᨵၿⅬࡢࡵࡓࡢ௒ᚋ㧗ຠ⋡໬ࠊࡃࡃ࡟࠼⪄ࡣ࡜ࡿ࠼୚ࢆᙳ㡪࡞

ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜࠸Ⰻ࡚࠼⪄࡟ࢫ࣮࣋ࢆࢱ࣮

ࡓࡏࡉ㐃ᦠ࡜㢼ຊⓎ㟁ᡤࡶ⡿ᅜ࡛ࡓࡲ LG ໬Ꮫ〇ࡢ LIB ⵳㟁᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩウࡀ DOE ࢪࣟࣉࡢ

ࠋࡿࡵ࡜ࡲࡶࢀࡇࠊ࡛ࡢ（ᚋ㏙）（Tehachapi Project）ࡿ࠶ࡀሗ࿌ࠊࢀࢃ⾜࡚ࡋ࡜ࢺࢡ࢙

ࡶࢀࡇ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࢢࣥࣜ࢔ࣄࢆ᪂᝟ሗ᭱࡟࡝࡞♫ၟࡿ࠸࡚ࡗᢅࢆ➼࣮࣮ࣛࢯ㏵ู࣓࢞࡟ࡽࡉ 

ࠋ࠺࡞ࡇ࠾ࢆẚ㍑᳨ウ࡚ࡏࢃ࠶

4.1 LIB（SCiB ⣔）

࡟ࡽ㇂㏵Ỉูࠊࡓࡲࠋ[3,4]ࡿ࠶ࡀ༡┦㤿ኚ㟁ᡤࡧࡼ࠾ᮾ໭㟁ຊす௝ྎ࡚ࡋ࡜ᐇド஦ᴗࡢ┬⏘⤒

⟭ィࢺࢫࢥࠊ⟭ຠ⋡ィ࡜ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ࡟࡜ࡶࢆሗ࿌ࡢࡽࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡶሗ࿌[8]ࡢゎᯒᐇ㦂ࡿࡼ

ࠋ࠺⾜ࢆ

ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ 4.1.1

⵳㟁ụ㸸SCiB（ṇᴟ㸸LiMn2O4ࠊ㈇ᴟ㸸LiTi2O4）➃Ꮚ㟁ᅽ 2.2V
（㸯）⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ 1（[6]）
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⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸100 kW/300 kWhࠊ⥲ᕤ㈝୙᫂（ຠ⋡᳨ウ⏝）

（㸰）༡┦㤿⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 40 MW/40 MWhࠊᐇᐜ㔞 607.2V/27.3 kWh×2,080 = 56 MWhࠊ⵳㟁ụ（ᮾ

Ⱚ〇 SCiB）⵳㟁ụᑑ࿨ 20 年（ᐜ㔞ῶᑡ⋡ 1㸣/年）ࠊ

PCS 300V, 500 kW×80 ୺ኚᅽჾࠊྎ 66 kV/6.6kV, 22,500 kVA×2 6.6ࠊᅽ⏝ኚᅽჾ᪼ࠊྎ kV/300V,
2,000 kVA×20 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 123 ൨ 1200 ୓෇（ෆヂ୙᫂）ࠊタ⨨㠃✚ 8,500 ੍

㟁ụᵓᡂ 24 22×࣮ࣝࣗࢪࣔ/ࣝࢭ 㟁ụ┙×26/࣮ࣝࣗࢪࣔ 㟁ụ┙/80×ࢼࢸࣥࢥ ࢫࢩ/ࢼࢸࣥࢥ

࣒ࢸ

（㸱）す௝ྎ⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 20 MW/20 MWhࠊᐇᐜ㔞 607.2 V/24.2 kWh×1,440=35 MWhࠊ⵳㟁ụ（ᮾⰪ

〇 SCiB）
⵳㟁ụᑑ࿨ 20 年（ᐜ㔞ῶᑡ⋡ 1㸣/年）ࠊ

PCS 300 V, 500 kW×80 ୺ኚᅽჾࠊྎ 33 kV/6.6 kV, 45,000 kVA᪼ࠊ ᅽ⏝ኚᅽჾ6.6ࠊ kV/300 V2,000ࠊ
kVA×20 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 92 ൨෇（࿘Ἴᩘไᚚ⏝ࠊ▷᫬㛫᭱኱౪⤥㟁ຊ 40 MW）ࠊタ⨨㠃✚ 6,000 ੍

㟁ụᵓᡂ 24 22×࣮ࣝࣗࢪࣔ/ࣝࢭ 㟁ụ┙×18/࣮ࣝࣗࢪࣔ 㟁ụ┙/80×ࢼࢸࣥࢥ ࢫࢩ/ࢼࢸࣥࢥ

࣒ࢸ

4.1.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）࡟≉ࡣ⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩຠ⋡᳨ウࡢࡵࡓࡢᐇ㦂ሗ࿌࡛ࢆࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶୰ᚰࠊ࡟（㸰）ࠊ（㸱）

ࡿᚓ࡟ᐇ☜ࢆࢱ࣮ࢹᐇドᐇ㦂࡛ࡢ（㸱）ࠊ（㸰）ࠊ࡟࠺ࡼࡓ࡭๓⠇࡛㏙ࠋࡿࡍウ᳨࡚ࡏࢃ࠶ࡶぢ▱ࡢ

ࡋ࡜ࢺࢫࢥࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡚ࡏࡓᣢࢆ⿱ᙜవ┦ࡶࡾࡼᚲせᐜ㔞ࡢᮏ᮶ࡣ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩࠊ࡟ࡵࡓ

⾲ࢆィ⟬⤖ᯝࡢ⋠ຠࠋ࠸࡞ᚓࢆࡴࡸࡣ࡜ࡇࡿฟ࡟ࡵ㧗ࡣ࡚ 1 ⾲ࢆィ⟬⤖ᯝࡢࢺࢫࢥࠊ࡟ 2 ࠋࡍ♧࡟

⾲ 1 LIB システムのຠ⋡

現状推定
システム

Tehachapi
Project[9]

南相馬蓄電池
変電所報告[4]

西仙台蓄電池
変電所報告[3]

現状システム䠎
[6]

蓄電池種類 LIB（三元系） LIB（三元系（LG）） LIB（SCiB） LIB（SCiB） LIB（SCiB）
システム効率 84% 81% 68～84% 52～79% 84%
電力変換損失 7% 7% 7% 7% 11%

電池充放電損失 5% 5% 5% 5% 1%
補機損失 4% 7% 4～20% 9～36% 4%
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⾲ 2 LIB システムの蓄電ࢥスࢺ

の௚⤒㈝㸻⿵ಟ㈝（タഛ㈝のࡑ* 1.5%）+（㔠฼+⛯）（ᖹᆒṧᏑ⡙౯の 3.5%）+ே௳㈝

（㸯）⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ 1（[6]）
A ຠ⋡

ࡣ⋠ຠྜ⥲ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 84㸣࡛ࠋࡓࡗ࠶ෆヂࡣ⿵ᶵᦆኻ（࣒ࢸࢫࢩ⥔ᣢ㟁ຊ）ࡀ 5㸣ࠊ㟁ụධฟ

ຊᦆኻࡀ 1㸣ࠊ㟁ຊኚ᥮ᦆኻ（PCS ᦆኻ+ࢫࣥࣛࢺᦆኻ）ࡀ⣙ 6㸣（ධຊ᫬ 3㸣ࠊฟຊ᫬ 3㸣）࡛࠶

࠶୙࡛᫂ࡣヲ⣽ࠊࡀࡿࢀࡉ┠ὀࡀ࡜ࡇ࠸㧗࡚ࡵᴟ࡚ࡋẚ㍑࡜ሗ࿌ࡢ௚ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡢ㟁ụࠋࡓࡗ

ࠋࡿ

B ࢺࢫࢥィ⟬

ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢃ⾜ࡣ⟭ィࢺࢫࢥ࡟ࡵࡓ࠸࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡣ᝟ሗࡿࡍ㛵࡟ࢺࢫࢥ

（㸰）༡┦㤿⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

A ຠ⋡

ࡣ⋠ຠྜ⥲ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 84.3㸣（ᐇ ್）ࡸࡸ࡜㧗ࠋࡓࡗ࠶࡛ࡵ

20ࠊ࡜ࡿࡼ࡟ࢀࡇࠊࡾ࠶ࡀゎᯒࡢᡤෆᾘ㈝㟁ຊ࡞ヲ⣽࡟ሗ࿌᭩ࠊࡶ࡜ࡗࡶ ᖖࡢࡾࡓ࠶ࢼࢸࣥࢥ

᫬✌ື㈇Ⲵ（㓄㟁┙㟁※ࡿࡼ࡟࡝࡞）ࡣ 95 kW ᚅࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡎࡽࢃ㛵࡟඘ᨺ㟁ࡣࢀࡇࠊࡾ࠶࡛

ᶵ୰ࡣⓎ⏕ࡣ࡟࣒ࢸࢫࢩࠋࡿࡍ 80 ࡛ࡳࡢᖖ᫬✌ື㈇Ⲵࡢࡇࠊࡵࡓࡿ࠶ࢼࢸࣥࢥ 24 hr ࡛ 95×80/20
×24 = 9.1 MWh ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ㈝ᾘࢆ

࡚ࡋ࡜෭༷ືຊࡣ࡟඘ᨺ㟁᫬࡟ࡽࡉ 70 kW（20 1ࠊࡾ࡞࡜ᚲせࡀ（ࢼࢸࣥࢥ ᪥ 3 ᫬㛫ࡢ㐠㌿ࢆ

௬ᐃ3×80/20×70ࠊ࡜ࡿࡍ㸻840 kWh ࡜ࡿࡍィྜࠊ࡛ 10 MWh ᐜࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡜ࡿࡍ࠺ࡑࠋࡿ࡞࡜

㔞ࡀ 40 MWh ࡣ⋠ຠ࡛ࡅࡔᡤෆᾘ㈝㟁ຊࡢࡇࠊࡽ࠿ࡿ࠶࡛ 75㸣࡛ࡣ࡛ࡲࡲࡢࡇ ࠋࡿ࠶ᾘ㈝㟁ຊ

1ࠊࡣᮏᥦ᱌᭩࡛ࠊ࡛ࡢࡿࡂࡍࡁ኱ࡀ ᪥ࡕ࠺ࡢᚅᶵ᫬㛫ࢆ 8 ᫬㛫ࠊ඘ᨺ㟁᫬㛫 4 ᫬㛫ࠊఇṆ᫬㛫

（㟁ຊᾘ㈝ 0 ௬ᐃ）12࡜ ᫬㛫࡜௬ᐃࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊ࡚ࡋᾘ㈝㟁ຊࢆ 7.17 MWh/᪥ࠋࡓࡋ࡜ఇṆ᫬㛫

ࡀᾘ㈝㟁ຊࡢ 0 ࡸ⋠඘ᨺ㟁ຠࡿࡼ࡟๓グゎᯒ࡟ࢀࡇࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡿ࠶ࡀၥ㢟ࡣ࡟௬ᐃ࠺࠸࡜

現状推定
システム

Tehachapi
Project[9]

南相馬蓄電池
変電所報告[4]

西仙台蓄電池
変電所報告[3]

蓄電池種類 LIBʤࢀ元系）
LIBʤࢀ元系

（LG））
LIBʤSCiBʥ LIBʤSCiBʥ

システム定格 MW/MWh 10/40 8/32 40/40 20/20
総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 43 68 90～95 95～162
原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 41 65 88～90 92～151

タഛൾ༷費ᑐᛂ 円/kWh/回 31 50 52 84
ෆ䚷蓄電池䝁ス䝖 円/kWh/回 19 35 25 25～44
ෆ䚷電力変換㒊 円/kWh/回 3 8 10 15
ෆ䚷䛭䛾௚ 円/kWh/回 8 7 17 24～43
䛭䛾௚⤒費* 円/kWh/回 10 12 36 36～58

変動費 電Ẽ௦ 円/kWh/回 1 3 1-2 2～10
変換ロス 円/kWh/回 2 3 2-6 3～11

容量減少率 ％/年 2.5 3.9 1.0 1.0
ᖹᆒฟ力 MWh 36 29 36 18
使用可能サイクル数 回 2,640 1,980 6,600 6,600
耐用年数 年 8 6 20 20
システム価格 百万円 2,900 2,827 12,312 9,936
蓄電池༢価 ༓円/kWh 50 (70) (150) (150)

固定費

8

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸100 kW/300 kWhࠊ⥲ᕤ㈝୙᫂（ຠ⋡᳨ウ⏝）

（㸰）༡┦㤿⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 40 MW/40 MWhࠊᐇᐜ㔞 607.2V/27.3 kWh×2,080 = 56 MWhࠊ⵳㟁ụ（ᮾ

Ⱚ〇 SCiB）⵳㟁ụᑑ࿨ 20 年（ᐜ㔞ῶᑡ⋡ 1㸣/年）ࠊ

PCS 300V, 500 kW×80 ୺ኚᅽჾࠊྎ 66 kV/6.6kV, 22,500 kVA×2 6.6ࠊᅽ⏝ኚᅽჾ᪼ࠊྎ kV/300V,
2,000 kVA×20 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 123 ൨ 1200 ୓෇（ෆヂ୙᫂）ࠊタ⨨㠃✚ 8,500 ੍

㟁ụᵓᡂ 24 22×࣮ࣝࣗࢪࣔ/ࣝࢭ 㟁ụ┙×26/࣮ࣝࣗࢪࣔ 㟁ụ┙/80×ࢼࢸࣥࢥ ࢫࢩ/ࢼࢸࣥࢥ

࣒ࢸ

（㸱）す௝ྎ⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 20 MW/20 MWhࠊᐇᐜ㔞 607.2 V/24.2 kWh×1,440=35 MWhࠊ⵳㟁ụ（ᮾⰪ

〇 SCiB）
⵳㟁ụᑑ࿨ 20 年（ᐜ㔞ῶᑡ⋡ 1㸣/年）ࠊ

PCS 300 V, 500 kW×80 ୺ኚᅽჾࠊྎ 33 kV/6.6 kV, 45,000 kVA᪼ࠊ ᅽ⏝ኚᅽჾ6.6ࠊ kV/300 V2,000ࠊ
kVA×20 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 92 ൨෇（࿘Ἴᩘไᚚ⏝ࠊ▷᫬㛫᭱኱౪⤥㟁ຊ 40 MW）ࠊタ⨨㠃✚ 6,000 ੍

㟁ụᵓᡂ 24 22×࣮ࣝࣗࢪࣔ/ࣝࢭ 㟁ụ┙×18/࣮ࣝࣗࢪࣔ 㟁ụ┙/80×ࢼࢸࣥࢥ ࢫࢩ/ࢼࢸࣥࢥ

࣒ࢸ

4.1.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）࡟≉ࡣ⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩຠ⋡᳨ウࡢࡵࡓࡢᐇ㦂ሗ࿌࡛ࢆࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶୰ᚰࠊ࡟（㸰）ࠊ（㸱）

ࡿᚓ࡟ᐇ☜ࢆࢱ࣮ࢹᐇドᐇ㦂࡛ࡢ（㸱）ࠊ（㸰）ࠊ࡟࠺ࡼࡓ࡭๓⠇࡛㏙ࠋࡿࡍウ᳨࡚ࡏࢃ࠶ࡶぢ▱ࡢ

ࡋ࡜ࢺࢫࢥࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡚ࡏࡓᣢࢆ⿱ᙜవ┦ࡶࡾࡼᚲせᐜ㔞ࡢᮏ᮶ࡣ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩࠊ࡟ࡵࡓ

⾲ࢆィ⟬⤖ᯝࡢ⋠ຠࠋ࠸࡞ᚓࢆࡴࡸࡣ࡜ࡇࡿฟ࡟ࡵ㧗ࡣ࡚ 1 ⾲ࢆィ⟬⤖ᯝࡢࢺࢫࢥࠊ࡟ 2 ࠋࡍ♧࡟

⾲ 1 LIB システムのຠ⋡

現状推定
システム

Tehachapi
Project[9]

南相馬蓄電池
変電所報告[4]

西仙台蓄電池
変電所報告[3]

現状システム䠎
[6]

蓄電池種類 LIB（三元系） LIB（三元系（LG）） LIB（SCiB） LIB（SCiB） LIB（SCiB）
システム効率 84% 81% 68～84% 52～79% 84%
電力変換損失 7% 7% 7% 7% 11%

電池充放電損失 5% 5% 5% 5% 1%
補機損失 4% 7% 4～20% 9～36% 4%
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PCS ኚ᥮ຠ⋡ࢆຍ࿡ࠊ࡜ࡿࡍຠ⋡ࡣ 66㸣ୖࠊࡾ࡞࡜グ 84.3㸣ࡢຠ⋡ࠋࡿࡍ┪▩ࡣ࡜

ᮏᥦ᱌᭩࡛ࡢࡇࡣ 2 ࠋࡓࡋウ᳨ࢆࢺࢫࢥ࡚࠸ࡘ࡟ࢫ࣮ࢣ

B1 ࢺࢫࢥ 1（⥲ྜຠ⋡ 84㸣ࢫ࣮ࢣ）

SCiB 㟁ụ（ᮾⰪ〇）ࠊࡣ㈇ᴟࣥࢱࢳ࡟㓟ࣜࢆ࣒࢘ࢳ౑⏝ࠊࡋຎ໬ࡀᑡࡃ࡞㛗ᑑ࿨࠺࠸࡜≉ᚩࡀ

ࡣ⋠ᐜ㔞ῶᑡࡢ㟁ụࡓࡲࠋࡿ࠶ 1㸣/年⛬ᗘ࡜᥎ᐃ20ࠊࢀࡉ 年㛫6,600ࠊ ᅇࡢ౑⏝ࢆ๓ᥦ᮲௳ࡋ࡜

ࠋ୍ࡓ ᪉࡛ࡢࡇ㟁ụࡣ㟁ᅽࡀపࡃ（2.3V）ࠊ㧗౯ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ᐇドᐇ㦂ሗ࿌ࡣࡽ࠿⣙ 90 ෇/kWh/
ࡀ㈝タഛ࡜ࡿࡳࢆෆヂࡢࢺࢫࢥࠋࡓࡗ࠶࡛ࣝࢡ࢖ࢧ 50 ෇/kWh/࡜ࣝࢡ࢖ࢧ኱ࡢࡇࠋ࠸ࡁ㟁ụࡢ౯

᱁ࡣ୙࡛᫂ࠊࡀࡿ࠶タഛ⥲㢠ࡽ࠿⪃៖࡚ࡋ 150 ༓෇/kWh ⛬ᗘ࡜᥎ᐃ୕ࡣࢀࡇࠋࡓࡋඖ⣔ࡢపࢥ

ࡢ㟁ụࢺࢫ 3 ಸ⛬ᗘࠊࡽ࠿ࢀࡇࠋࡿࡓ࠶࡟㟁ụࡣࢺࢫࢥ᥎ᐃ࡛ 25 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘ࡛ࡢࡇࠊ

࿘㎶ᶵჾࠊࢀࢃᛮ࡜୙༑ศࡶ࡚ࡋࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࢆࡳࡢ㟁ụࠊ᪉୍࡛ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ

࡛࡝࡞⏝㈝ᣢ⥔࣒ࢸࢫࢩࡸࢫኚ᥮ࣟࡓࡲࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡶࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ 10 ෇/kWh/ࢆࣝࢡ࢖ࢧ

༨ࡿࡵⅭࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊຠ⋡໬ࡶ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶年⤒㈝（⿵ಟ㈝ࠊ㔠฼ࠊ⛯）ࡀ 34 ෇࡜┦ᙜ㒊ศࢆ༨

ࡢ㈝ಟ⿵ࠋࡿࡵ 1.5㸣ࠊ㔠฼ 2㸣ࠊᅛᐃ㈨⏘⛯ 1.5㸣ࡸࡸࡣከ࡟ࡵぢ✚ࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡿ࠸࡚ࡗࡶ

ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡃࡉᑠࢆタഛᢞ㈨࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࢡࣥࣜ࡟タഛᢞ㈨㔠㢠ࡣࡽࢀࡇ

B2 ࢺࢫࢥ 2（⥲ྜຠ⋡ 66㸣ࢫ࣮ࢣ）

ୖグྠ࡜᮲௳࡛⣙ 95 ෇/kWh/࡟≉ࠋࡿ࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ㟁ຊኚ᥮࡛ࣟࢫ 6 ෇/kWh/࡜ࣝࢡ࢖ࢧ኱

ࠊࡾ࠶࡟ሗ࿌᭩୰ࡀㄝ᫂࠺࠸࡜㓄㟁┙➼⏤᮶ࡣᖖ᫬✌ື㈇Ⲵࠋ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࠊࡃࡁ

BMS ࠿࠸ࡁ኱࡟࠺ࡼࡢࡇࡐ࡞ࠋࡿࢀࢃᛮࡶ࡜㐣኱ࡸࡸࠊࡀࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜୺ᅉࡀㄪ✵࡜ᾘ㈝㟁ຊࡢ

LIBࠊࡔࡓࠋࡿ࠶୙࡛᫂ࡣヲ⣽ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ෆᐜࠊࡵࡓࡢ୙᫂ࡶ⪅ᢸᙜࠊࡃ࡞ࡀグ㏙࡟ሗ࿌᭩ࡣ ࡢ

ሙྜࡣ࡟⭾኱ࡢᩘ࡞༢㟁ụࢆ CMUࠊBMS ࡵࡓࡢࡇࠊ࡚࠸࡚ࡋᣢ⥔࡟ᐃ୍ࢆ㟁ᅽࡢ㟁ụྛ࡛࡝࡞

ࠋࡿ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋ㈝ᾘࢆ㟁ຊ࡟

（㸱）す௝ྎ⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

ࡢᐃ᱁ࡶ࡚ࡋ࡜ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩࠊࡾ࠶࡛⏝࿘Ἴᩘኚືᑐ⟇ᐇ㦂࡟≉ࡣタഛࡢࡇ 20 MW/20 MWh
࡚ࡋᑐ࡟ PCS࡟ࡶ࡜ࢫࣥࣛࢺࠊ 40 MWࠊ㟁ụࡣ 35 MWh ᐜ㔞ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⿦ഛࢆタഛ࡞㐣๫࡜

ᙜࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ኱ࠋࡿ࡞ࡃࡁ 

A ຠ⋡

ሗ࿌᭩୰࡟⥲ྜຠ⋡ 87.1㸣ࡢグ㍕ࠋ୍ࡿ࠶ࡀ ᪉࡛ࡢ࣒ࢸࢫࢩ年㛫⥔ᣢ㟁ຊ࡚ࡋ࡜ 5,406 MWh ࡜

ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀグ㍕࠺࠸ 14.8 MWh/᪥1ࠊࡾ࡞࡜ ᪥࡟ 1 ᐃ᱁࡜ࡿࡍ࡜࠺⾜ࢆ඘ᨺ㟁ࡢࣝࢡ࢖ࢧ 20
MWh ࡣ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࡣ࡛௳᮲ࡢࡇࠋࡿ࡞࡜Ꮠᩘ࡞ࡁ኱࡚ࡵᴟ࡚ࡋᑐ࡟ 52㸣ࡢࡇࠋࡿ࡞࡜஦᝟ࢆ

ࡓ࠸㝖ࢆᾘ㈝㟁ຊࡢᶵ⿵ࠊࡃ㧗ࡾ࡞࠿ࡶ࡚ࡋẚ㍑࡜ሗ࿌ࡢ௚ࡣᏐᩘ࠺࠸࡜87.1㸣ࠊ࡜ࡿ࠼⪄

Tehachapi  ࠋ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡢࡑࡶ௳ᮏࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸㏆ࡀ್ᩘ࡜ࢫ࣮ࢣࡢ

࠼⪄࡜ࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋ࡟࿘Ἴᩘᑐ⟇࡛ᖖ᫬ᚅᶵ≧ែ࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡓࡗ࠿ࡁ኱ࡀᣢ㟁ຊ⥔࣒ࢸࢫࢩ

Ⅼ࠺࠸࡜࠸ࡁᙜ኱┦ࡀᾘ㈝㟁ຊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᣢ⥔࡟ែ≦࡞⬟ྍື✌ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊࡀࡿࢀࡽ

ࠋࡿ࡞࡜ㄢ㢟ࡢ௒ᚋࡣ

B ࢺࢫࢥ

ຠ⋡ 52㸣ࢆ๓ᥦ1ࠊ࡜ࡿࡍ࡜ ᪥ 1 ࡣ࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢࣝࢡ࢖ࢧ 160 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘ࡜

వࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࢺࢫࢥ㧗࡟ࡵࡓࡿ࠸࡚࠼ᢪࢆタഛ࡞㐣๫࡚ࡋᑐ࡟ᐜ㔞ࡣᐇ㦂࡛ࡢࡇࠋࡿ࡞

๫㟁ຊ⏝㏵࠺ࡶࡣ࡚ࡋ࡜ᑡࡋపࡶ࡛ࡇࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟ࢺࢫࢥຠ⋡ 80㸣ࢆ௬ᐃࡤࢀࡍ 95
෇/kWh ⛬ᗘࡕ࠺ࡢࡇࠊࡾ࡞࡜ࢺࢫࢥࡢ 40 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘࡀ㟁ụ⏤᮶࡜᥎ᐃࡑࠊࡀࡿࢀࡉ

ࠋ࠸ࡁ኱ࡶࢺࢫࢥࡢ௨እࢀ
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（㸲）ㄢ㢟

LIB ࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀᚩ≉࠺࠸࡜࠸㧗ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡣ SCiB ⣔ࣝࢡ࢖ࢧࡣ≉ᛶ࡟ඃ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࢀ

฼Ⅼࡶ࡜ࡗࡶࠋࡿ࠶ࡀ㟁ụ౯᱁ࡀ㧗౯࡛ࡿ࠶Ⅼ࡛ kWh ࡼඖ⣔୕ࡣࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢࡾࡓ࠶ࣝࢡ࢖ࢧ

 ࠋࡿ࠼⪄࡜ㄢ㢟ࡀపῶࡢ௒ᚋ㟁ụ౯᱁ࠋࡿ࠶㧗౯࡛ࡶࡾ

⵳ࡢ௚ࠊࡀࡿ࠶୙࡛᫂ࡣヲ⣽ࠊࢀࡽぢࡀࢫ࣮ࢣ࠸ࡁ኱ࡾ࡞࠿ࡀᣢ㟁ຊ⥔ࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࠊࡓࡲ

㟁࡜࣒ࢸࢫࢩẚ㍑࡚ࡋ༢㟁ụᐜ㔞ࡀᴟ࡚ࡵᑠ࡟ࡵࡓ࠸ࡉ㟁ụไᚚᅇ㊰ࡀ⭾኱ࡸ࡜ࡇࡿୖ࡟ᩘ࡞㟁

ຊ㓄⥺ࡢᅇ㊰᢬ᢠࡀ኱ྍࡿ࡞ࡃࡁ⬟ᛶࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀሙྜࡣ࡟༢㟁ụࡢᏳ඲ᛶࢆಖᣢࡓࡋ኱

ᐜ㔞໬ࡶ㛤Ⓨࡢ㔜せ࡞᪉ྥࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

4.2 LiB（୕ඖ⣔）

ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ 4.2.1

（㸯）Tehachapi Project[9]
DOE ㈨㔠࡛ࡢ Southern California Edison 2ࠊ⵳㟁タഛ࡛ࡓࡋ⨨タ࡚ࡋ㏆᥋࡟㢼ຊⓎ㟁タഛࡀ 年 5

ヲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋホ౯ࢆຊ⬟ࡢ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࠊࡾࡼ࡟㐃⥆㐠㌿ࡢ࡚ࡗࡓࢃ࡟㛗ᮇࡢ月࠿

⣽࡞㐠㌿ࡀࢱ࣮ࢹබ㛤࡚࠸࡚ࢀࡉಙ㢗ᛶࡢ㧗࠸ሗ࿌ࠋ[9]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ
56 18×࣮ࣝࣗࢪࣔ/ࣝࢭ 151×ࢡࢵࣛ/࣮ࣝࣗࢪࣔ 4×ࣥࣙࢩࢡࢭ/ࢡࢵࣛ ࣥࣙࢩࢡࢭ

⵳㟁ụᐜ㔞 8 MW/32 MWh750ࠊ V（ᨺ㟁᫬）1,050ࠊ V（඘㟁᫬）ࠊ⵳㟁ụ（LG ໬Ꮫᛶ）ᑑ࿨ 1,980
760㹼1050 （௬ᐃ）ࣝࢡ࢖ࢧ VDC/ࣛࢡࢵ

PCS 2MW×2 ྎ（ຠ⋡ 96㸣）

 12.47kV ࢫࣥࣛࢺ
⥲ᕤ㈝ 25.7 ⓒ୓ US$ࠊ⥲ྜຠ⋡ 80.2㸣

（㸰）⌧≧᥎ᐃ（ࢢࣥࣜ࢔ࣄ）࣒ࢸࢫࢩ

 ⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸10 MW/40 MWhࠊ⵳㟁ụ（୰ᅜ〇୕ඖ⣔）㸸⵳㟁ụᑑ࿨ 8 年ࠊ⵳㟁ụ༢౯ 50
༓෇/kWhࠊPCS㸸10 MW×2 (500 kW×40 10ࠊ(ྎ ༓෇/kWࠊኚ᥮ຠ⋡ 96㸣ࠊኚᅽჾ 1,000 kVA×10
12ࠊྎ ༓෇/kWࠊኚ᥮ຠ⋡ 99㸣ࠊ⥲ᕤ㈝ 30 ൨෇（᥎ᐃ）ࠊタ⨨㠃✚ 8,500 ੍

4.2.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）Tehachapi Project[9]
 A ຠ⋡ィ⟬

㐠㌿ᮇ㛫୰࣒ࢸࢫࢩࡢ⏝ࢫࣥࢼࢸ࣓ࣥ࡟೵Ṇࡣ 11.3㸣ࠋᨾ㞀ࡿࡼ࡟ணᐃእࡢ೵Ṇࡣ 21㸣࡛ࡗ࠶

ࡣ⋠ຠྜ⥲ࡢ㛫ࡢࡇࠋࡓ 82.0㸣࡛ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶⿵ᶵ㟁ຊ（タഛࠊPCS）ࢆ㝖ࡓ࠸඘ᨺ㟁ຠ⋡ࡋ࡜

࡚ 90.6㸣ࡀሗ࿌ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⿵ᶵ㟁ຊࡣᚑ8.6ࠊ࡚ࡗ㸣࡜᥎ᐃ࣮ࣜࢸࢵࣂ࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡉ඘ᨺ㟁ຠ

ࡣ⋠ 96㹼99㸣࡜ᴟ࡚ࡵ㧗ࡀ್࠸ሗ࿌ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮏᥦ᱌᭩࡛ࡣᖹᆒ࡚ࡗ࡜ࢆ 97㸣ࠋࡿࡍ࡜

 B ࢺࢫࢥィ⟬

ᮏ௳ࡢ⏝㈝ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ⥲㢠ࡢࡑࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃࡣ௚ࡢ᝟ሗࢆࢺࢫࢥ࡚ࡏࢃྜࡳ⤌࡜᥎ᐃ

ࡣ࡛ሗ࿌[9]ྠࡣ⋠ᐜ㔞ῶᑡࠋࡿ࠶ඖ⣔࡛୕ࡣ㟁ụࠋࡓࡋ 7.72㸣/年࡜኱ᩘ࠸ࡁᏐࡀሗ࿌࠸࡚ࢀࡉ

࡜ࡿࡍ࡜ᑑ࿨ࢆ80㸣ᐜ㔞ಖᣢࠋࡿ 3 年ࠊࡀ࠸▷࡜ᮏࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ 1 ᪥ 2 ヨ࡟‽ᶆࢆࣝࢡ࢖ࢧ

㦂1,980ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ 1ࠋࡓࡋ࡜ᑑ࿨ࢆࣝࢡ࢖ࢧ ᪥ 1 ࡜ࡔ௳᮲ࣝࢡ࢖ࢧ 6 年࡟┦ᙜࡢࡑࠋࡿࡍ

⤖ᯝࠊ⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ 68 ෇/kWh/ࡸࡸࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ㧗ࠊࡀ࠸௚ࡢᐇドᐇ㦂࡜ࢱ࣮ࢹࡢ

ẚ㍑ྠࡰ࡯ࡶ࡚ࡋ⛬ᗘࡢỈ‽ࠋࡿ࠼࠸࡜

（㸰）⌧≧᥎ᐃ（ࢢࣥࣜ࢔ࣄ）࣒ࢸࢫࢩ

10ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡏࢃྜࢆ௳᮲࡜㟁ụ⣔ࡢ࠿࡯ MW/40 MWh ࠋࡓࡋ᝿ᐃࢆ㟁ụ⣔ࡢ
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PCS ኚ᥮ຠ⋡ࢆຍ࿡ࠊ࡜ࡿࡍຠ⋡ࡣ 66㸣ୖࠊࡾ࡞࡜グ 84.3㸣ࡢຠ⋡ࠋࡿࡍ┪▩ࡣ࡜

ᮏᥦ᱌᭩࡛ࡢࡇࡣ 2 ࠋࡓࡋウ᳨ࢆࢺࢫࢥ࡚࠸ࡘ࡟ࢫ࣮ࢣ

B1 ࢺࢫࢥ 1（⥲ྜຠ⋡ 84㸣ࢫ࣮ࢣ）

SCiB 㟁ụ（ᮾⰪ〇）ࠊࡣ㈇ᴟࣥࢱࢳ࡟㓟ࣜࢆ࣒࢘ࢳ౑⏝ࠊࡋຎ໬ࡀᑡࡃ࡞㛗ᑑ࿨࠺࠸࡜≉ᚩࡀ

ࡣ⋠ᐜ㔞ῶᑡࡢ㟁ụࡓࡲࠋࡿ࠶ 1㸣/年⛬ᗘ࡜᥎ᐃ20ࠊࢀࡉ 年㛫6,600ࠊ ᅇࡢ౑⏝ࢆ๓ᥦ᮲௳ࡋ࡜

ࠋ୍ࡓ ᪉࡛ࡢࡇ㟁ụࡣ㟁ᅽࡀపࡃ（2.3V）ࠊ㧗౯ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡜ᐇドᐇ㦂ሗ࿌ࡣࡽ࠿⣙ 90 ෇/kWh/
ࡀ㈝タഛ࡜ࡿࡳࢆෆヂࡢࢺࢫࢥࠋࡓࡗ࠶࡛ࣝࢡ࢖ࢧ 50 ෇/kWh/࡜ࣝࢡ࢖ࢧ኱ࡢࡇࠋ࠸ࡁ㟁ụࡢ౯

᱁ࡣ୙࡛᫂ࠊࡀࡿ࠶タഛ⥲㢠ࡽ࠿⪃៖࡚ࡋ 150 ༓෇/kWh ⛬ᗘ࡜᥎ᐃ୕ࡣࢀࡇࠋࡓࡋඖ⣔ࡢపࢥ

ࡢ㟁ụࢺࢫ 3 ಸ⛬ᗘࠊࡽ࠿ࢀࡇࠋࡿࡓ࠶࡟㟁ụࡣࢺࢫࢥ᥎ᐃ࡛ 25 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘ࡛ࡢࡇࠊ

࿘㎶ᶵჾࠊࢀࢃᛮ࡜୙༑ศࡶ࡚ࡋࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࢆࡳࡢ㟁ụࠊ᪉୍࡛ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ

࡛࡝࡞⏝㈝ᣢ⥔࣒ࢸࢫࢩࡸࢫኚ᥮ࣟࡓࡲࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡶࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ 10 ෇/kWh/ࢆࣝࢡ࢖ࢧ

༨ࡿࡵⅭࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊຠ⋡໬ࡶ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶年⤒㈝（⿵ಟ㈝ࠊ㔠฼ࠊ⛯）ࡀ 34 ෇࡜┦ᙜ㒊ศࢆ༨

ࡢ㈝ಟ⿵ࠋࡿࡵ 1.5㸣ࠊ㔠฼ 2㸣ࠊᅛᐃ㈨⏘⛯ 1.5㸣ࡸࡸࡣከ࡟ࡵぢ✚ࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡿ࠸࡚ࡗࡶ

ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡃࡉᑠࢆタഛᢞ㈨࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࢡࣥࣜ࡟タഛᢞ㈨㔠㢠ࡣࡽࢀࡇ

B2 ࢺࢫࢥ 2（⥲ྜຠ⋡ 66㸣ࢫ࣮ࢣ）

ୖグྠ࡜᮲௳࡛⣙ 95 ෇/kWh/࡟≉ࠋࡿ࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ㟁ຊኚ᥮࡛ࣟࢫ 6 ෇/kWh/࡜ࣝࢡ࢖ࢧ኱

ࠊࡾ࠶࡟ሗ࿌᭩୰ࡀㄝ᫂࠺࠸࡜㓄㟁┙➼⏤᮶ࡣᖖ᫬✌ື㈇Ⲵࠋ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࠊࡃࡁ

BMS ࠿࠸ࡁ኱࡟࠺ࡼࡢࡇࡐ࡞ࠋࡿࢀࢃᛮࡶ࡜㐣኱ࡸࡸࠊࡀࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜୺ᅉࡀㄪ✵࡜ᾘ㈝㟁ຊࡢ

LIBࠊࡔࡓࠋࡿ࠶୙࡛᫂ࡣヲ⣽ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ෆᐜࠊࡵࡓࡢ୙᫂ࡶ⪅ᢸᙜࠊࡃ࡞ࡀグ㏙࡟ሗ࿌᭩ࡣ ࡢ

ሙྜࡣ࡟⭾኱ࡢᩘ࡞༢㟁ụࢆ CMUࠊBMS ࡵࡓࡢࡇࠊ࡚࠸࡚ࡋᣢ⥔࡟ᐃ୍ࢆ㟁ᅽࡢ㟁ụྛ࡛࡝࡞

ࠋࡿ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋ㈝ᾘࢆ㟁ຊ࡟

（㸱）す௝ྎ⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

ࡢᐃ᱁ࡶ࡚ࡋ࡜ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩࠊࡾ࠶࡛⏝࿘Ἴᩘኚືᑐ⟇ᐇ㦂࡟≉ࡣタഛࡢࡇ 20 MW/20 MWh
࡚ࡋᑐ࡟ PCS࡟ࡶ࡜ࢫࣥࣛࢺࠊ 40 MWࠊ㟁ụࡣ 35 MWh ᐜ㔞ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⿦ഛࢆタഛ࡞㐣๫࡜

ᙜࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ኱ࠋࡿ࡞ࡃࡁ 

A ຠ⋡

ሗ࿌᭩୰࡟⥲ྜຠ⋡ 87.1㸣ࡢグ㍕ࠋ୍ࡿ࠶ࡀ ᪉࡛ࡢ࣒ࢸࢫࢩ年㛫⥔ᣢ㟁ຊ࡚ࡋ࡜ 5,406 MWh ࡜

ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀグ㍕࠺࠸ 14.8 MWh/᪥1ࠊࡾ࡞࡜ ᪥࡟ 1 ᐃ᱁࡜ࡿࡍ࡜࠺⾜ࢆ඘ᨺ㟁ࡢࣝࢡ࢖ࢧ 20
MWh ࡣ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࡣ࡛௳᮲ࡢࡇࠋࡿ࡞࡜Ꮠᩘ࡞ࡁ኱࡚ࡵᴟ࡚ࡋᑐ࡟ 52㸣ࡢࡇࠋࡿ࡞࡜஦᝟ࢆ

ࡓ࠸㝖ࢆᾘ㈝㟁ຊࡢᶵ⿵ࠊࡃ㧗ࡾ࡞࠿ࡶ࡚ࡋẚ㍑࡜ሗ࿌ࡢ௚ࡣᏐᩘ࠺࠸࡜87.1㸣ࠊ࡜ࡿ࠼⪄

Tehachapi  ࠋ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡢࡑࡶ௳ᮏࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸㏆ࡀ್ᩘ࡜ࢫ࣮ࢣࡢ

࠼⪄࡜ࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋ࡟࿘Ἴᩘᑐ⟇࡛ᖖ᫬ᚅᶵ≧ែ࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡓࡗ࠿ࡁ኱ࡀᣢ㟁ຊ⥔࣒ࢸࢫࢩ

Ⅼ࠺࠸࡜࠸ࡁᙜ኱┦ࡀᾘ㈝㟁ຊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᣢ⥔࡟ែ≦࡞⬟ྍື✌ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ụࠊࡀࡿࢀࡽ

ࠋࡿ࡞࡜ㄢ㢟ࡢ௒ᚋࡣ

B ࢺࢫࢥ

ຠ⋡ 52㸣ࢆ๓ᥦ1ࠊ࡜ࡿࡍ࡜ ᪥ 1 ࡣ࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢࣝࢡ࢖ࢧ 160 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘ࡜

వࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࢺࢫࢥ㧗࡟ࡵࡓࡿ࠸࡚࠼ᢪࢆタഛ࡞㐣๫࡚ࡋᑐ࡟ᐜ㔞ࡣᐇ㦂࡛ࡢࡇࠋࡿ࡞

๫㟁ຊ⏝㏵࠺ࡶࡣ࡚ࡋ࡜ᑡࡋపࡶ࡛ࡇࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟ࢺࢫࢥຠ⋡ 80㸣ࢆ௬ᐃࡤࢀࡍ 95
෇/kWh ⛬ᗘࡕ࠺ࡢࡇࠊࡾ࡞࡜ࢺࢫࢥࡢ 40 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ⛬ᗘࡀ㟁ụ⏤᮶࡜᥎ᐃࡑࠊࡀࡿࢀࡉ

ࠋ࠸ࡁ኱ࡶࢺࢫࢥࡢ௨እࢀ
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A ຠ⋡ィ⟬

࡜ࢫࣥࣛࢺࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࡣ᝟ሗࡢ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩ PCS ᥎࡜඘ᨺ㟁ຠ⋡（95㸣ࡢ㟁ụࠊ⋠ኚ᥮ຠࡢ

ᐃ）ࠊ⿵ᶵືຊ（3㸣࡜᥎ᐃ）ࡽ࠿࡝࡞ 84㸣ࡢ⥲ྜຠ⋡ࢆ᥎ᐃࠋࡓࡋ

B ࢺࢫࢥィ⟬

୰ᅜ〇୕ඖ⣔ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࡢᗘ኱つᶍ⛬ࡿ࠶ LIB 㟁ụ࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥࡢ 50 ༓෇

/kWhࠊPCS ࡚ࡋ࡜ 10 ༓෇/kWh࡚ࡋ࡜ࢫࣥࣛࢺࠊ 12 ༓෇/kWh ࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜ࢔ࣄࢆ᝟ሗ࠺࠸࡜

ᚓ࡚ࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘࡢࡽࢀࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠸㟁ụ୕ࡣඖ⣔୍ࠊࡵࡓࡢ⯡ⓗ࡞ᑑ࿨࡚ࡋ࡜ 8 年2,640ࠊ ࢧ

ࡣ⋠ᐜ㔞ῶᑡࠋࡓࡋ࡜๓ᥦࢆࣝࢡ࢖ 2.5㸣/年ࡢࡑࠋ⤖ᯝࠊ⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ 43 ෇/kWh/࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ

⣙ࡣࢺࢫࢥ㟁ụࠊࡕ࠺ࡢࢺࢫࢥࠋࡓࡗ 50㸣࡛ࠋࡿ࠶

（㸱）ㄢ㢟

௒ᚋ୕ࡢඖ⣔ LIB ࡟࡛ࡍ≦⌧ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᛶ⬟ྍࡢࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ 60 GWh/年௨ୖ࡛ࣝ࣋ࣞࡢ

㔞⏘ࡣࢺࢫࢥࢫࢭࣟࣉࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ┦ᙜୗࡓࡲࠊࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡀཎᮦᩱ౯᱁ࡢపୗ

ࣞ⏘㔞࡟࡛ࡍࡶࢫࣥࣛࢺࠊPCSࠋ࠸ࡃ࡟ࡋᮇᚅࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ࡞኱ᖜࡢ௒ᚋࠊࡵࡓ࠸ࡃ࡟࠼⪄ࡶ

ࠋ࠸ࡃ࡟࠼⪄ࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ࡞኱ᖜࡢ௒ᚋࠊࡵࡓࡢỗ⏝ရࡿ࠶࡟ࣝ࣋

࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡆୗࢆ㈝ᅛᐃ࡟ຠᯝⓗࡶ࡜ࡗࡶࡀ（ୖྥࡢᛶஂ⪏ࣝࢡ࢖ࢧ）㛗ᑑ࿨໬ࡢ㟁ụࡾࡲࡘ

ྍࡿࢀࡉ࡞ࡀ㛤Ⓨ✲◊ࡢ᪂㟁ụࡢ㛗ᑑ࿨ࢺࢫࢥపࡿࡼ࡟⌮ཎࠊᮦᩱ࠸ࡋ᪂ࡃ඲ࡣ࡟ᑗ᮶ⓗࠋࡿࡁ

⬟ᛶ࡟ᮇᚅࠋ࠸ࡓࡋ

࠸ࡁ኱ࡀᾘ㈝㟁ຊࡢ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡣ࡟࠿ࡽ௒ᅇ᫂ࠊࡓࡲ

ࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡶ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡢ࣒ࢸࢫࢩไᚚࡧࡼ࠾ᶵ⿵ࡸ኱ᆺ໬ࡢ༢㟁ụࠊࡾ࠶ࡀ౛ࡿࢀࢃᛮ࡜

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㔜せ࡟ࡵࡓࡢ

4.3 NAS 電ụ

ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ 4.3.1

（㸯）㇏๓⵳㟁ụኚ㟁ᡤ[5]
⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 50 MW/300 MWh㸪ᐇᐜ㔞 50 MWࠊ㐃ᦠ⏝ኚᅽჾ 66/6 kV(30 MVA×2 ࠊ(ྎ

᪼ᅽ⏝ኚᅽჾ 6 kV/320 V2,000ࠊ kVA×32 PCS 800ࠊྎ kW×63 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 210 ൨෇ࠊタ⨨㠃✚

14,000 ੍

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 10 MW/40 Whࠊ㟁ụ඘ᨺ㟁ຠ⋡ 87㸣ࠊPCS 1,000 kVA×10  ࢫࣥࣛࢺࠊྎ

1,000 kVA

4.3.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）㇏๓⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

A ຠ⋡ィ⟬

NAS㟁ụࡣLIB࡜ẚ㍑࡚ࡋ඘ᨺ㟁

ຠ⋡ࡣపࠊࡃ⣙ 70㸣࣒ࢸࢫࢩࡢຠ⋡

⾲）ࠋࡓࡗ࡞࡜ 3） 

NAS 㟁ụࡣసື ᗘࡀ 300Υ࡜㧗

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡘಖࢆᗘ ࡢࡇᖖ᫬ࠊࡃ

ࡀ⇕ຍࡵࡓࡢ྾⇕཯ᛂࡣ඘㟁᫬࡟≉

ᚲせ୍ࠊࡾ࡞࡜᪉࡛ᨺ㟁᫬ࡣ࡟Ⓨ⇕

཯ᛂ࡛ࡵࡓࡿ࠶෭༷ࡀᚲせࠋࡿ࡞࡟ 

ࡿࡍపῶࢆࢫ࣮ࣟࢠࣝࢿ࢚ࡢࡽࢀࡇ

⾲ 3 NAS 電ụシステムのຠ⋡

現状推定
システム

豊前蓄電池
変電所運転報告[5]

蓄電池種類 NAS NAS
システム効率 71% 72%
電力変換損失 7% 5～7%
電池充放電損失 12% 10～14%
補機損失௚ 10% 7～10%
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ࡿ࡞࡟ከ኱ࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚⇕ຍ࡜࠸࡞ࡋ⏝㛗ᮇ㛫౑ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡉ ᐜჾ࡛ಖ⇕᩿ࡣ㟁ụࠊ࡟ࡵࡓ

࠼౛ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍไᚚ࡟ᗘ㏿࡞㐺ᙜࢆ⇕Ⓨࡣᨺ㟁ࡓࡲࠋ࠸ࡋࡲዲࡀᖖ᫬඘ᨺ㟁㐠㌿ࠊࡵࡓ

ࡢᐃ᱁ࡤ 1/2 㐠㌿࡛㛗᫬㛫⾜࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡀࢻ࣮ࣔ࠺⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㐠㌿ᙧ

ែ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠊࡾࡼ࡟ຠ⋡ࡀ኱ࡃࡁኚ໬࡟࡜ࡇࡿࡍὀពࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶

B ࢺࢫࢥィ⟬

NAS 㟁ụࡣ࣒ࢸࢫࢩᐇドᐇ㦂ሗ࿌࡛ࡣ 20 年ࡢᑑ࿨ࢆ᝿ᐃࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᇶ‽ࢺࢫࢥ࡚ࡋ࡟

⣙ࠊᯝ⤖ࡓࡋ⟭ィࢆ 30 ෇/kWh/ࠊ࡜ࣝࢡ࢖ࢧホ౯ࡓࡋ⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ୰࡛ࡶ᭱ࡣపࡗ࠶࡛ࢺࢫࢥ

⾲）ࡓ ࠋ（4

⾲ 4 NAS 電ụシステムの蓄電ࢥスࢺ

の௚⤒㈝㸻⿵ಟ㈝（タഛ㈝のࡑ* 1.5%）+（㔠฼+⛯）（ᖹᆒṧᏑ⡙౯の 3.5%）+ே௳㈝

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

A ຠ⋡ィ⟬

ᐇドᐇ㦂⤖ᯝࢆ୺࡟௚ࡢ᝟ሗ࡚ࡏేࡶ฼⏝ࠋࡓࡋNAS 㟁ụ᭱ࡢ㐺㐠㌿᫬ࡢຠ⋡࡛ࠋࡿ࠶

B ࢺࢫࢥィ⟬

ᐇドᐇ㦂⤖ᯝ୍ࡢ᪉࡛ 15 年5,000ࠊ ࢆᑑ࿨ࡢ⠊ᅖࡢࡇࠊ࡛ࡢࡓࡗ࠶ࡶ᝟ሗ࠺࠸࡜ᗘ⛬ࣝࢡ࢖ࢧ

᝿ᐃ᭱ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ㏆ࡢ᝟ሗ࡚ࡋ࡜㟁ụࡣ࡚ࡋ࡜ 35 ༓෇/kWhࠊ㏆࠸ᑗ᮶࡟ 23 ༓෇/kWh ࠺࠸࡜

᝟ሗࡶࡽࢀࡇࠊࡾ࠶ࡶ⪃៖ࡢࡇࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊNAS 㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ⾲ 4 ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

24 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ௨ୗࠊ࡜௒ᅇࡢ㟁ụࡶ᭱ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩపࠋࡓࡗ࡞࡜ࢺࢫࢥ

現状推定
システム

豊前蓄電池変電所
運転報告[5]

蓄電池種類 NAS NAS
システム定格 MW/MWh 10/40 50/300

総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 24～33 30
原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 19～29 25

タഛൾ༷費ᑐᛂ 円/kWh/回 8～15 13
ෆ䚷蓄電池䝁ス䝖 円/kWh/回 4～8 7
ෆ䚷電力変換㒊 円/kWh/回 1～2 3
ෆ䚷䛭䛾௚ 円/kWh/回 3～6 2
䛭䛾௚⤒費㻖 円/kWh/回 7～10 8

変動費 電Ẽ௦ 円/kWh/回 4 4
変換ロス 円/kWh/回 5 5

容量減少率 ％/年 1.0 1.0
ᖹᆒฟ力 MWh 36 270
使用可能サイクル数 回 5,000～6,600 6,600
耐用年数 年 15～20 20
システム価格 百万円 2,000～2,800 22,680
蓄電池༢価 ༓円/kWh 23～35 48

固定費

12

A ຠ⋡ィ⟬

࡜ࢫࣥࣛࢺࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࡣ᝟ሗࡢ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩ PCS ᥎࡜඘ᨺ㟁ຠ⋡（95㸣ࡢ㟁ụࠊ⋠ኚ᥮ຠࡢ

ᐃ）ࠊ⿵ᶵືຊ（3㸣࡜᥎ᐃ）ࡽ࠿࡝࡞ 84㸣ࡢ⥲ྜຠ⋡ࢆ᥎ᐃࠋࡓࡋ

B ࢺࢫࢥィ⟬

୰ᅜ〇୕ඖ⣔ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࡢᗘ኱つᶍ⛬ࡿ࠶ LIB 㟁ụ࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥࡢ 50 ༓෇

/kWhࠊPCS ࡚ࡋ࡜ 10 ༓෇/kWh࡚ࡋ࡜ࢫࣥࣛࢺࠊ 12 ༓෇/kWh ࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜ࢔ࣄࢆ᝟ሗ࠺࠸࡜

ᚓ࡚ࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘࡢࡽࢀࡑࠊ࡛ࡢࡿ࠸㟁ụ୕ࡣඖ⣔୍ࠊࡵࡓࡢ⯡ⓗ࡞ᑑ࿨࡚ࡋ࡜ 8 年2,640ࠊ ࢧ

ࡣ⋠ᐜ㔞ῶᑡࠋࡓࡋ࡜๓ᥦࢆࣝࢡ࢖ 2.5㸣/年ࡢࡑࠋ⤖ᯝࠊ⵳㟁ࡣࢺࢫࢥ 43 ෇/kWh/࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ

⣙ࡣࢺࢫࢥ㟁ụࠊࡕ࠺ࡢࢺࢫࢥࠋࡓࡗ 50㸣࡛ࠋࡿ࠶

（㸱）ㄢ㢟

௒ᚋ୕ࡢඖ⣔ LIB ࡟࡛ࡍ≦⌧ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᛶ⬟ྍࡢࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ 60 GWh/年௨ୖ࡛ࣝ࣋ࣞࡢ

㔞⏘ࡣࢺࢫࢥࢫࢭࣟࣉࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ┦ᙜୗࡓࡲࠊࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡀཎᮦᩱ౯᱁ࡢపୗ

ࣞ⏘㔞࡟࡛ࡍࡶࢫࣥࣛࢺࠊPCSࠋ࠸ࡃ࡟ࡋᮇᚅࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ࡞኱ᖜࡢ௒ᚋࠊࡵࡓ࠸ࡃ࡟࠼⪄ࡶ

ࠋ࠸ࡃ࡟࠼⪄ࡣࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥ࡞኱ᖜࡢ௒ᚋࠊࡵࡓࡢỗ⏝ရࡿ࠶࡟ࣝ࣋

࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡆୗࢆ㈝ᅛᐃ࡟ຠᯝⓗࡶ࡜ࡗࡶࡀ（ୖྥࡢᛶஂ⪏ࣝࢡ࢖ࢧ）㛗ᑑ࿨໬ࡢ㟁ụࡾࡲࡘ

ྍࡿࢀࡉ࡞ࡀ㛤Ⓨ✲◊ࡢ᪂㟁ụࡢ㛗ᑑ࿨ࢺࢫࢥపࡿࡼ࡟⌮ཎࠊᮦᩱ࠸ࡋ᪂ࡃ඲ࡣ࡟ᑗ᮶ⓗࠋࡿࡁ

⬟ᛶ࡟ᮇᚅࠋ࠸ࡓࡋ

࠸ࡁ኱ࡀᾘ㈝㟁ຊࡢ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐࣮ࣜࢸࢵࣂࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡣ࡟࠿ࡽ௒ᅇ᫂ࠊࡓࡲ

ࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡶ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡢ࣒ࢸࢫࢩไᚚࡧࡼ࠾ᶵ⿵ࡸ኱ᆺ໬ࡢ༢㟁ụࠊࡾ࠶ࡀ౛ࡿࢀࢃᛮ࡜

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㔜せ࡟ࡵࡓࡢ

4.3 NAS 電ụ

ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ 4.3.1

（㸯）㇏๓⵳㟁ụኚ㟁ᡤ[5]
⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 50 MW/300 MWh㸪ᐇᐜ㔞 50 MWࠊ㐃ᦠ⏝ኚᅽჾ 66/6 kV(30 MVA×2 ࠊ(ྎ

᪼ᅽ⏝ኚᅽჾ 6 kV/320 V2,000ࠊ kVA×32 PCS 800ࠊྎ kW×63 ㈝ᕤ⥲ࠊྎ 210 ൨෇ࠊタ⨨㠃✚

14,000 ੍

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

⵳㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸ᐃ᱁ 10 MW/40 Whࠊ㟁ụ඘ᨺ㟁ຠ⋡ 87㸣ࠊPCS 1,000 kVA×10  ࢫࣥࣛࢺࠊྎ

1,000 kVA

4.3.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）㇏๓⵳㟁ụኚ㟁ᡤ

A ຠ⋡ィ⟬

NAS㟁ụࡣLIB࡜ẚ㍑࡚ࡋ඘ᨺ㟁

ຠ⋡ࡣపࠊࡃ⣙ 70㸣࣒ࢸࢫࢩࡢຠ⋡

⾲）ࠋࡓࡗ࡞࡜ 3） 

NAS 㟁ụࡣసື ᗘࡀ 300Υ࡜㧗

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡘಖࢆᗘ ࡢࡇᖖ᫬ࠊࡃ

ࡀ⇕ຍࡵࡓࡢ྾⇕཯ᛂࡣ඘㟁᫬࡟≉

ᚲせ୍ࠊࡾ࡞࡜᪉࡛ᨺ㟁᫬ࡣ࡟Ⓨ⇕

཯ᛂ࡛ࡵࡓࡿ࠶෭༷ࡀᚲせࠋࡿ࡞࡟ 

ࡿࡍపῶࢆࢫ࣮ࣟࢠࣝࢿ࢚ࡢࡽࢀࡇ

⾲ 3 NAS 電ụシステムのຠ⋡

現状推定
システム

豊前蓄電池
変電所運転報告[5]

蓄電池種類 NAS NAS
システム効率 71% 72%
電力変換損失 7% 5～7%
電池充放電損失 12% 10～14%
補機損失௚ 10% 7～10%
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ᆺ電ụ࣮ࣟࣇスࢡࢵࢻࣞ 4.4

ࡣ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ LiB ࡸ NAS 㟁ụࠊࡾ࡞␗ࡣ࡜ከᩘࡢ༢㟁ụࢆ㞟ྜ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡏࡉ

ࡋ࡜ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩࡵࡓࡢࡇࠋࡿࡍ⏝฼ࢆ཯ᛂࢫࢡࢵࢻࣞࡢࣥ࢜࢖㔠ᒓࡢ౯ᩘࡿ࡞␗ࡢᾮయ୰ࠊࡃ

࢖ࣂࡿࡏࡉ཯ᛂࢆࣥ࢜࢖㔠ᒓࡿ࡞␗ࡢ౯ᩘࠊࣉ࣏ࣥࡿࡍ㏦⛣ࢆࢀࡑࠊ࡜ࢡࣥࢱ㟁ゎᾮࡢ኱ᆺࡣ࡚

࣏࣮࣮ࣛᆺࡢᩘ「ࡢ㟁ụ㒊ศࡿ࡞ࡾࡼ㟁ụ࡛࣒ࢸࢫࢩ⇞ᩱ㟁ụ࡟ఝ࡚ࠋࡿ࠸⿦⨨ࡢヲ⣽ࡣ᪤ሗ࡟

グ㍕ࡢ┬⏘⤒ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡇࠋ[2]ࡿ࠶ࡀᐇド஦ᴗ࡚ࡋ࡜໭ᾏ㐨㟁ຊ࡜ఫ཭㟁ᕤࡿࡼ࡟༡᪩᮶ኚ㟁

ᡤࡢヲ⣽࡞ᐇ㦂ሗ࿌ࢺࢫࢥ࡟࡜ࡶࢆࢱ࣮ࢹࡢࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀィ⟬ࠋ[6]ࡿࡍࢆ

ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ 4.4.1

（㸯）༡᪩᮶ኚ㟁ᡤ

ฟຊ Eout:15 MWࠊᐜ㔞 Qspec:60 MWhࠊ㐃ᦠ⏝ኚᅽჾ 66/6 kV（30 MVA×1 ྎ）

45 kW ࢡࢵࢱࢫࣝࢭ 8 5ࠊ࣮ࣝࣗࢪࣔ/ྎ 13ࠊࢡࣥࣂ/࣮ࣝࣗࢪࣔ 1,250ࠊ࣒ࢸࢫࢩ/ࢡࣥࣂ kW/5,000
kWh/ࠊࢡࣥࣂPCS 2,500 kVA×13 ࢟࣡࢖ࠊL/ศ 1,250）ࣉ㟁ゎᾮ࣏ࣥࠊྎ MDM65 ࡝࡞ 15 kW）

ṇᴟ⏝ 5 ⏝㈇ᴟࠊྎ 5 10（40m3）ࢡࣥࢱ㟁ゎᾮࠊࢡࣥࣂ/ྎ ᇶ/ࠊࢡࣥࣂ⇕஺᥮ჾ 10 㠃/ࠊࢡࣥࣂ

㟁ụ┙ 10 㠃/ࠊࢡࣥࣂ⥲ᕤ㈝ 160 ൨෇

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

ฟຊ 10 MWࠊᐜ㔞 40 MAhࠊ㟁ụ඘ᨺ㟁ຠ⋡ 85㸣ࠊPCS 1,000 kVA×10 ࢫࣥࣛࢺࠊྎ 1,000 kVAࠊ

㟁ゎᾮ 1,700 m3

4.4.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）༡᪩᮶ኚ㟁ᡤ

A ຠ⋡ィ⟬

⤖ᯝࡣ⾲ 5 ཧ↷ࠋᐇドヨ㦂ࡢ⤖ᯝࠊ

ࡣຠ⋡（ȯsys）࣒ࢸࢫࢩ 70㸣࡜పࠊࡀ࠸

ᐜ㔞పୗ⋡ 0.36㸣/年࡝ࢇ࡜࡯࡜ᐜ㔞

పୗ࡜࠸࡞ࡣሗ࿌ࢩࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

20ࠊࡃ㛗ࡣᑑ࿨ࡢ࣒ࢸࢫ 年㛫ࡢ౑⏝࡟

࡚ࢀࡉሗ࿌࡜ࡿ࠼⪏࡚ࡵྵࡶ㢮ࣉ࣏ࣥ

ᑑ࿨ࡣ࡚ࡋ࡜ᐜ㔞ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ࠸ 20
年ࡢ୰㛫್(10 年)ึ࡚ࡋ࡜ᮇᐜ㔞ࡢ

96.4㸣ࢆ᥇⏝ࡉࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࠋࡓࡋ

ࡃ࡞ᑡࡀຎ໬ࣝࢡ࢖ࢧ࡟ࡽ 3 年㛫࡛

2,000 ᅇࡢ඘ᨺ㟁࠿ࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

1ࠊࡽ ᪥ 2 ᥎࡜⬟ྍࡀ㐠㌿ࡢࣝࢡ࢖ࢧ

ᐃࠋࡿࢀࡉ

B ࢺࢫࢥィ⟬

࡚ࡋ࡜㟁ຊᦆኻࡣ࡛ሗ࿌᭩[6]࡛ࡇࡇ 12.96 GWh/年࡜ሗ࿌ࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ 1 ᪥ᙜࡾࡓ 35 MWh
1ࠊࡋᙜ┦࡟ᦆኻࡢ ᪥ 1 ࡣ⋠ຠࠊࡤࢀࡍ࡜ࣝࢡ࢖ࢧ 62㸣106ࠊ ෇/kWh/ࠋ୍ࡿ࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ ᪉࡛ࠊ

㟁ຊᦆኻࡀࢀࡇ 30㸣࡟┦ᙜࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡍฟຊᐜ㔞ࡣ 43.2 GWh/年ࡀᚲせࠊࡾ࡞࡜ධຊᐜ㔞ࡣ

56.16 GWh/年ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ࡞࡜ᐜ㔞ࡣ 60 MWh 660ࠊࡽ࠿ࡿ࠶࡛ ࡣࡓࡲࠊ年/ࣝࢡ࢖ࢧ 15 MW
࡜ࡿ࠼⪄࡟‽ᇶࢆฟຊ㟁ຊࡢ 2,880 hr/年ࡢᨺ㟁ࡀᚲせ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮࣋ࢆࢀࡇࠋࡿ࡞࡟ィ⟬࡜ࡿࡍ 67
෇/kWh/࡟ࣝࢡ࢖ࢧపୗࡓࡋ（⾲ ࠋ（6
ฟࡾྲྀ࡟᫬㛫▷ࢆ኱㟁ຊ࡚ࡵᴟࡓࡲࠊࡃ࡞ᑡࡀຎ໬ࡿࡼ࡟ᩘࣝࢡ࢖ࢧࡣ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ

⾲ ⋠電ụのຠ࣮ࣟࣇスࢡࢵࢻࣞ 5

現状推定
システム

南早来変電所
[6]

蓄電池種類 レドックスフロー レドックスフロー

システム効率 70% 62～72%
電力変換損失 7% 7%
電池充放電損失 13% 10～15%

補機損失 10% 10～20%
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࠶ࡀ฼Ⅼ࡟㏵⏝ࡿࡍ඘ᨺ㟁ࢆ኱㟁ຊ࡟᫬㛫▷ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ㏵⏝ࡍ㏉ࡾ⧞ࢆ඘ᨺ㟁࡟⦾㢖ࠊ࡛ࡢࡿࡏ

ࠋࡿࡍపୗ࡟ࡽࡉࡣࢺࢫࢥࠊࡣ࡛⏝ᛂ࡞⦾㢖ࢆࣝࢡ࢖ࢧ඘ᨺ㟁࡟ࡽࡉࠋࡿ

⾲ ࢺスࢥ電ụの蓄電࣮ࣟࣇスࢡࢵࢻࣞ 6

の௚⤒㈝㸻⿵ಟ㈝（タഛ㈝のࡑ* 1.5%）+（㔠฼+⛯）（ᖹᆒṧᏑ⡙౯の 3.5%）+ே௳㈝

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

A ຠ⋡ィ⟬

ᐇドᐇ㦂࡟ヲ⣽࡞ሗ࿌࡛ࡢࡿ࠶ࡀᇶᮏⓗࠋࡓࡋ࡜್ᩘࡢ➼ྠ࡟

B ࢺࢫࢥィ⟬

ᐇドᐇ㦂ሗ࿌᭩ࡢグ㍕ࡣࢺࢫࢥࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡜ࡿࡼ࡟ 100 ༓෇/kWh ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡋపୗ࡛ࡲ࡟

ᑑ࿨࣒ࢸࢫࢩࠊࡽ࠿࡜ࡇ 20 年1ࠊ࡚ࡋ࡜ ᪥ 1 ሙྜ࡛ࡢ඘ᨺ㟁ࡢࣝࢡ࢖ࢧ 6,600 38ࠊࣝࢡ࢖ࢧ ෇

/kWh/1ࠊࣝࢡ࢖ࢧ ᪥ 2 ࡽ࡞ࣝࢡ࢖ࢧ 13,200 24ࠊࣝࢡ࢖ࢧ ෇/kWh/࠺࠸࡜ࣝࢡ࢖ࢧ⵳㟁࡜ࢺࢫࢥ

ࠋࡓࡗ࡞

ࡣࢀࡇ NAS 㟁ụࠊࡾ࠶࡛ࢺࢫࢥࡢ➼ྠࡰ࡯࡜タ⨨ࡣࢺࢫࢥ 10/40 MWh ࡛ 43 ൨෇࡜㧗ࡢࡶ࠸

ࠋࡓࡗ࡞࡜ࢺࢫࢥపࡵࡓ࠸࡞ᑡࡀຎ໬࡟㛗ᮇⓗࠊࡢ

ࡢࢺࢫࢥ࣒ࢸࢫࢩ࡛࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊ࡟࠺ࡼࡿ࠶ࡢゝཬࡶ࡟ᐇドᐇ㦂ࠊ࠾࡞ 3 ๭௨ୖࢆ༨ࡵ

࡚ࣞࡗᚑࠋ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡍຎ໬࡟ᮏ㉁ⓗࠊࡾ࠶࡛（ᾮ⁐࣒࢘ࢪࢼࣂ㓟◲）໬Ꮫ≀㉁ࡣ㟁ゎᾮࡿ

ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡛⬟ྍ⏝౑ࡲࡲࡢࡑ࡟ཎ⌮ⓗࡣ㟁ゎᾮ࡟᭦᪂᫬࣒ࢸࢫࢩࡢ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻ 40
年࠿࡜ 60 年ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢ⪃៖ࡓࡋሙྜ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࡣ࡟㟁ụ࡟ࡽࡉࡣࢺࢫࢥࡢపୗࡓࡿࡍ

㝖ࡽ࠿㇟ᑐࡢൾ༷࡚ࡋ࡜⏘㈨࠸࡞ࡋῶ౯࡟࠺ࡼࡢᅵᆅࢆホ౯ࡢ㟁ゎᾮࡿࡅ࠾࡟ィ⟬᫬ࢺࢫࢥࠊࡵ

እࠋࡿ࠺ࡾ࠶ࡶࡓ࠿࠼⪄ࡿࡍ

現状推定
システム

南早来変電所報告
[6]

蓄電池種類 レドックスフロー レドックスフロー

システム定格 MW/MWh 10/40 15/60
総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 24～38 67, 89～106
原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 21～35 61, 84～98

タഛ費ᑐᛂ 円/kWh/回 8～22 23～45
ෆ䚷䝉ルス䝍ック 円/kWh/回 2～4 2～5
ෆ䚷電力変換㒊 円/kWh/回 1～2 2～3
ෆ䚷䛭䛾௚ 円/kWh/回 6～17 19～38
䛭䛾௚⤒費㻖 円/kWh/回 11 29

変動費 電Ẽ௦ 円/kWh/回 2 9
変換ロス 円/kWh/回 3 5

容量減少率 ％/年 0.4 0.4
ᖹᆒฟ力 MWh 39 58
使用可能サイクル数 回 5,000～13,200 6,600～13,200
耐用年数 年 15～20 20.0
システム価格 百万円 4,320 17,300
蓄電池༢価 ༓円/kWh - -

固定費

14

4.4 ᆺ電ụ࣮ࣟࣇスࢡࢵࢻࣞ

ࡣ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ LiB ࡸ NAS 㟁ụࠊࡾ࡞␗ࡣ࡜ከᩘࡢ༢㟁ụࢆ㞟ྜ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡏࡉ

ࡋ࡜ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩࡵࡓࡢࡇࠋࡿࡍ⏝฼ࢆ཯ᛂࢫࢡࢵࢻࣞࡢࣥ࢜࢖㔠ᒓࡢ౯ᩘࡿ࡞␗ࡢᾮయ୰ࠊࡃ

࢖ࣂࡿࡏࡉ཯ᛂࢆࣥ࢜࢖㔠ᒓࡿ࡞␗ࡢ౯ᩘࠊࣉ࣏ࣥࡿࡍ㏦⛣ࢆࢀࡑࠊ࡜ࢡࣥࢱ㟁ゎᾮࡢ኱ᆺࡣ࡚

࣏࣮࣮ࣛᆺࡢᩘ「ࡢ㟁ụ㒊ศࡿ࡞ࡾࡼ㟁ụ࡛࣒ࢸࢫࢩ⇞ᩱ㟁ụ࡟ఝ࡚ࠋࡿ࠸⿦⨨ࡢヲ⣽ࡣ᪤ሗ࡟

グ㍕ࡢ┬⏘⤒ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡇࠋ[2]ࡿ࠶ࡀᐇド஦ᴗ࡚ࡋ࡜໭ᾏ㐨㟁ຊ࡜ఫ཭㟁ᕤࡿࡼ࡟༡᪩᮶ኚ㟁

ᡤࡢヲ⣽࡞ᐇ㦂ሗ࿌ࢺࢫࢥ࡟࡜ࡶࢆࢱ࣮ࢹࡢࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡀィ⟬ࠋ[6]ࡿࡍࢆ

4.4.1 ᵓᡂ࣒ࢸࢫࢩ

（㸯）༡᪩᮶ኚ㟁ᡤ

ฟຊ Eout:15 MWࠊᐜ㔞 Qspec:60 MWhࠊ㐃ᦠ⏝ኚᅽჾ 66/6 kV（30 MVA×1 ྎ）

45 kW ࢡࢵࢱࢫࣝࢭ 8 5ࠊ࣮ࣝࣗࢪࣔ/ྎ 13ࠊࢡࣥࣂ/࣮ࣝࣗࢪࣔ 1,250ࠊ࣒ࢸࢫࢩ/ࢡࣥࣂ kW/5,000
kWh/ࠊࢡࣥࣂPCS 2,500 kVA×13 ࢟࣡࢖ࠊL/ศ 1,250）ࣉ㟁ゎᾮ࣏ࣥࠊྎ MDM65 ࡝࡞ 15 kW）

ṇᴟ⏝ 5 ⏝㈇ᴟࠊྎ 5 10（40m3）ࢡࣥࢱ㟁ゎᾮࠊࢡࣥࣂ/ྎ ᇶ/ࠊࢡࣥࣂ⇕஺᥮ჾ 10 㠃/ࠊࢡࣥࣂ

㟁ụ┙ 10 㠃/ࠊࢡࣥࣂ⥲ᕤ㈝ 160 ൨෇

（㸰）⌧≧᥎ᐃ࣒ࢸࢫࢩ

ฟຊ 10 MWࠊᐜ㔞 40 MAhࠊ㟁ụ඘ᨺ㟁ຠ⋡ 85㸣ࠊPCS 1,000 kVA×10 ࢫࣥࣛࢺࠊྎ 1,000 kVAࠊ

㟁ゎᾮ 1,700 m3

4.4.2 ຠ⋡ࢺࢫࢥ࡜ィ⟬

（㸯）༡᪩᮶ኚ㟁ᡤ

A ຠ⋡ィ⟬

⤖ᯝࡣ⾲ 5 ཧ↷ࠋᐇドヨ㦂ࡢ⤖ᯝࠊ

ࡣຠ⋡（ȯsys）࣒ࢸࢫࢩ 70㸣࡜పࠊࡀ࠸

ᐜ㔞పୗ⋡ 0.36㸣/年࡝ࢇ࡜࡯࡜ᐜ㔞

పୗ࡜࠸࡞ࡣሗ࿌ࢩࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

20ࠊࡃ㛗ࡣᑑ࿨ࡢ࣒ࢸࢫ 年㛫ࡢ౑⏝࡟

࡚ࢀࡉሗ࿌࡜ࡿ࠼⪏࡚ࡵྵࡶ㢮ࣉ࣏ࣥ

ᑑ࿨ࡣ࡚ࡋ࡜ᐜ㔞ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ࠸ 20
年ࡢ୰㛫್(10 年)ึ࡚ࡋ࡜ᮇᐜ㔞ࡢ

96.4㸣ࢆ᥇⏝ࡉࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࠋࡓࡋ

ࡃ࡞ᑡࡀຎ໬ࣝࢡ࢖ࢧ࡟ࡽ 3 年㛫࡛

2,000 ᅇࡢ඘ᨺ㟁࠿ࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

1ࠊࡽ ᪥ 2 ᥎࡜⬟ྍࡀ㐠㌿ࡢࣝࢡ࢖ࢧ

ᐃࠋࡿࢀࡉ

B ⟭ィࢺࢫࢥ

࡚ࡋ࡜㟁ຊᦆኻࡣ࡛ሗ࿌᭩[6]࡛ࡇࡇ 12.96 GWh/年࡜ሗ࿌ࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ 1 ᪥ᙜࡾࡓ 35 MWh
1ࠊࡋᙜ┦࡟ᦆኻࡢ ᪥ 1 ࡣ⋠ຠࠊࡤࢀࡍ࡜ࣝࢡ࢖ࢧ 62㸣106ࠊ ෇/kWh/ࠋ୍ࡿ࡞࡜ࣝࢡ࢖ࢧ ᪉࡛ࠊ

㟁ຊᦆኻࡀࢀࡇ 30㸣࡟┦ᙜࠊࡤࢀࡍ࡜ࡿࡍฟຊᐜ㔞ࡣ 43.2 GWh/年ࡀᚲせࠊࡾ࡞࡜ධຊᐜ㔞ࡣ

56.16 GWh/年ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ࡞࡜ᐜ㔞ࡣ 60 MWh 660ࠊࡽ࠿ࡿ࠶࡛ ࡣࡓࡲࠊ年/ࣝࢡ࢖ࢧ 15 MW
࡜ࡿ࠼⪄࡟‽ᇶࢆฟຊ㟁ຊࡢ 2,880 hr/年ࡢᨺ㟁ࡀᚲせ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮࣋ࢆࢀࡇࠋࡿ࡞࡟ィ⟬࡜ࡿࡍ 67
෇/kWh/࡟ࣝࢡ࢖ࢧపୗࡓࡋ（⾲ ࠋ（6
ฟࡾྲྀ࡟᫬㛫▷ࢆ኱㟁ຊ࡚ࡵᴟࡓࡲࠊࡃ࡞ᑡࡀຎ໬ࡿࡼ࡟ᩘࣝࢡ࢖ࢧࡣ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ

⾲ 5 ⋠電ụのຠ࣮ࣟࣇスࢡࢵࢻࣞ

現状推定
システム

南早来変電所
[6]

蓄電池種類 レドックスフロー レドックスフロー

システム効率 70% 62～72%
電力変換損失 7% 7%
電池充放電損失 13% 10～15%

補機損失 10% 10～20%
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（㸱）ㄢ㢟

1,250ࠊࡃࡁ኱ࡀᾘ㈝㟁ຊࡢࣉ࣏ࣥࡿ㏦ࢆ㟁ゎᾮࠊࡣᆺ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ kW ࢆᨺ㟁ࡓࡿࡍ

ᐃ᱁್࡛඘㟁᫬࡟ࡵ 75 kWࠊᨺ㟁᫬ 75 kW ྜࡢィ 150 kW ࢆᾘ㈝ࠋࡿࡍᐇ㝿ࡾࡼࢀࡇࡣ࡟ᑠ࠸ࡉ

ࢫࢩࡀ㟁ຊ໬┬ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㏦ᾮࠊ࡛ࡢ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢ࡬⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࡶ࡛ࢀࡑࠊࡀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

ࠋࡿ࠶ࡀవᆅࡢᨵၿࡶⅬ࠸ప࡚࡭ẚ࡜࡝࡞ �LIBࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡢ㟁ụࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ㄢ㢟ࡢୖ࣒ࢸ

ࡶ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ࡟ࡽࡉ NAS 㟁ụࠊࣉࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛࡝࡯ ⦼ᐇࠊࡾ࠶ᑡᩘ࡛ࡀ࣮࣮ࣖࣞ

᪥ᮏ௻ᴗࡣ᭷ຊ௻ᴗࡿ࠶ࡢ ࡃ㧗ࡶ㛵ᚰࡢ⪅✲◊ࡢ➼኱Ꮫࠊத⎔ቃ࡛➇↓࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛♫ 1

�ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊࡓࡲࠋ࠸ࡓࡀࡋᮇᚅࡀ㐍ᒎࡢ⾡ᢏ࡞㏿ᛴࠊࡃ࡞ࡶ✲◊࠸ᗈࡢ㔝ࡑࡍࠊࡵࡓ࠸࡞

࣮ᆺ㟁ụ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡣᐦᗘࡀపࠊࡃᐃ⨨⏝㏵୺యࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜᪤㏙ࠊ࡟࠺ࡼࡢᐃ⨨⏝㏵ࡢᕷሙ

ࡸቑࢆᩘ࣮࣮ࣖࣞࣉࠊࡶ࡚࠸࠾࡟㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉண᝿࡜ᙜඛ┦ࡣࡢࡿࡀᗈࡀ

ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ᚲせࡶ␎ᡓࡿࡍ㐍ಁࢆቃ⎔ࡿࡇ㉳ࡀᢏ⾡㠉᪂࡚ࡋ

4.5 ฟຊ࡜ᐜ㔞ẚの蓄電ࢥス࡬ࢺのᙳ㡪（LIB）
ᮏ᳨ウ࡛ࡣవ๫㟁ຊᑐ⟇⏝㏵ࢺࢫࢥ࡚ࡋ┠╔࡟ィ⟬ࡶ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩࠊࡵࡓࡓࡋࢆฟຊ（kW）

ࢆẚࡢ⵳㟁ᐜ㔞（kWh）࡜ 1㸸4 ࡜ᐜ㔞ࢆ኱ࠋࡓ࠼⪄ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋࡃࡁ

ᐜࢫࣥࣛࢺࠊPCS ᐜ㔞ࠊ㓄⥺つ᱁ࡿࡍ⏝౑ࠊࡾࡲᐃࡀチᐜ㟁ຊࡢ㟁※⣔࡚ࡋᑐ࡟ kWࠊࡣࢀࡇ

㔞ࡀ࡝࡞ᐃࠊࡵࡓࡿࡲ⵳㟁ᐜ㔞ࢆ኱ࡀ࠺࡯ࡓࡋࡃࡁ�kWh ࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶పୗࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍ

㔜せࡀฟຊࡣࡾࡼᐜ㔞ࡵࡓ࠸▷ࡀస᫬㛫ືࡣ࡟ሙྜ࡞࠺ࡼࡢࢫࣅ࣮ࢧ࣮ࣜࣛࢩࣥ࢔ࠊࡶ࡜ࡗࡶ

㏻ᖖࡣᕷ㈍ရࡣ࡟ሙྜࡢ LIBࠋࡿ࡞࡟ kW/kWh=1 ࡛ᅛᐃࡾࡼࢀࡇࠊࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉ kW ẚࡀ኱ࡁ

࡚ࡋ࡜㝈ୖࢆࢀࡇࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡵ⤌ࡣ࣒ࢸࢫࢩ࠸ kW/kWh ẚࢆኚ໬ࡓࡏࡉሙྜࢺࢫࢥࡢኚ໬ࢆィ⟬

⾲ࢆᯝ⤖ࠋࡓࡋ ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡍ♧࡟ 7 kWh ࡣࢺࢫࢥࡢ kW/kWh ẚࡾࡼ࡟኱ࡃࡁᙳ㡪ࠋࡿࡅཷࢆ

⾲ 7 ฟຊ࡜ᐜ㔞ẚ࡜蓄電ࢥスࢺ

ࡢ㈝௚⤒㈝㸻⿵ಟ㈝（タഛࡢࡑ* 1.5%）+（㔠฼+⛯）（ᖹᆒṧᏑ⡙౯ࡢ 3.5%）+ே௳㈝

5. め࡜ࡲ

⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩຠ⋡ࣔࢆࣝࢹ㟁ụࡧࡼ࠾࿘㎶ᅇ㊰ࡁࡘ࡟ᦆኻせᅉ࡟ศゎ࡚ࡋᥦ᱌ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩᨺ㟁ᐜ㔞ࡓࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆᩘࣝࢡ࢖ࢧ⬟ྍ࡜⵳㟁ࢆࣝࢹࣔࢺࢫࢥᥦ᱌ࡽࢀࡇࠋࡓࡋ

᝟ሗࡢࢢࣥࣜ࢔ࣄࡧࡼ࠾ࠊࢱ࣮ࢹ⋠ຠࠊࢱ࣮ࢹ㐠㌿ࡿࡼ࡟኱つᶍᐇドᐇ㦂ࠊ࡚ࡋ⏝฼ࢆࣝࢹࣔࡢ

ࠊࣜࡽ࠿࡝࡞ ࠊ㯤（NAS）㟁ụࣞ◲࣒࢘ࣜࢺࢼࠊ㟁ụ（LIB）ࣥ࢜࢖࣒࢘ࢳ ᆺ（RF）࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻ
㟁ụࡢ≦⌧ࡢຠ⋡ࢆࢺࢫࢥ࡜ィ⟬ࠋࡓࡋ⤖ᯝࢆ⾲ 8 ⾲࡜ 9 LIBࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟ ࠸㧗ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡣ

ࡢᅾ⌧ࠋࡿ࠶ࡀ（ඖ⣔୕）ࣉ࢖ࢱ࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚࡜（SCiB）ࣉ࢖ࢱ㛗ᑑ࿨ࠋࡿ࠶ࡀᚩ≉࠺࠸࡜ LIB
ࠊࢀࡲዲࡀ㟁ụࡢࣉ࢖ࢱ࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡛࡝࡞ࡅྥࣝ࢖ࣂࣔࡸࡅ㌴ྥື⮬ࡀ୺⏝㏵ࡢ

蓄電池種類
LIB（三元系）

システム定格 MW/MWh 10/10 10/20 10/30 10/40
総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 64 50 46 43
原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 62 48 43 41

タഛ費ᑐᛂ 円/kWh/回 43 35 32 31
䛭䛾௚⤒費㻖 円/kWh/回 18 13 11 10

変動費 電Ẽ௦ 円/kWh/回 1 1 1 1
システム価格 百万円 1,025 1,650 2,275 2,900

固定費
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ᅽಽⓗࢆ࢔࢙ࢩ࡞༨ࡣࣉ࢖ࢱࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡵ㔞⏘ຠᯝࠊࡾ࠶ࡶప౯᱁࡛㉎ධྍ⬟࡛࢖ࢧࠊࡀࡿ࠶

ࡀᛶ≉ࣝࢡ 3,000 ᅇᙅࠊ࡜௚ࡢ㟁ụ࡜ẚ㍑࡚ࡋຎࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ⭾኱ࡢᩘ࡞༢㟁ụ୍ࡣ࡟ᐃࡢ

࡟ࡵࡓࡿ࠼ࢁࡑࢆ㟁఩ࡢࡑࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀࡁࡘࡽࡤ CMUࠊBMS ࠶ࡀ㠃ࡿ࠸࡚ࡋ㈝ᾘࢆ㟁ຊ࡛࡝࡞

ࠋࡿ

௒ᅇ᳨ࡢウ࡛ࡣ NAS 㟁ụࡀ࣒ࢸࢫࢩᐜ㔞ࣝࢡ࢖ࢧࠊᙜࡶ࡜ࡗࡶࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓపࡓࠋࡓࡗ࡞ࡃ

NASࠊࡔ 㟁ụࢆ 300Υ㏆㎶࡟ಖࡘᚲせୖࠊ⌮᝿ⓗ࡞඘ᨺ㟁࡛࣮ࣥࢱࣃపࠊࡾ࡞࡜ࢺࢫࢥ㐠㌿ᙧែ

ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡍᙳ㡪ࡃࡁ኱࡟ࢺࢫࢥࡀ

࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢ≦⌧ࠊ࡜ࡍ࠿⏕ࢆ฼Ⅼࡢ㛗ᑑ࿨࡜ᛶ≉ࣝࢡ࢖ࢧࡶᆺ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ

NAS 㟁ụྠ࡜⛬ᗘ࡛ࡲࢺࢫࢥࡢపୗࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠺ࡋ

⾲ 8 ྛ✀電ụ蓄電システムのຠ⋡

⾲ 9 ྛ✀電ụ蓄電システムの蓄電ࢥスࢺ

6. 政策立案のための提案

ࡶ࡛ࡢࡶ࠸Ᏻࡶ᭱ࡣࢺࢫࢥ⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࡓࡋ⏝฼ࢆ⵳㟁ụࡢ≦⌧ 24 ෇/kWh/ࣝࢡ࢖ࢧ

௨ୖ࡛࡟ࢀࡇࠊࡾ࠶㟁ຊ௦㔠ࢆ౛ࡤ࠼ 12 ෇/kWh ࡣ኎㟁౯᱁ࠊ࡜ࡿࡍ࡜ 36 ෇/kWh ࡢࡇࠋࡿ࡞࡜

໬ࢺࢫࢥపࡢ௒ᚋࠊࡃ㧗ࡔࡲࡣ࡚ࡋ࡜⏝వ๫㟁ຊ྾཰ࡢࡵࡓࡿࡍᑟධࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡣࢺࢫࢥ

ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ

㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ⵳㟁ࢆࢺࢫࢥぢࠊࡁ࡜ࡓ㟁ụࡣࢺࢫࢥࡢ⣙ 1/2 ࡓࡢపୗࡢࢺࢫࢥ⵳㟁ࠋࡿ࠶࡛

BMSࠊ㧗ຠ⋡໬ࡢ㟁ụ࿘㎶ᶵჾࠊ࡟ࡶ࡜࡜㛤Ⓨ✲◊ࡢ໬ࢺࢫࢥ㟁ụపࡣ࡟ࡵ ⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࡢ࡝࡞

現状推定シ
ステム

Tehachapi
Project[9]

南相馬蓄電
池変電所報

告[4]

西仙台蓄電
池変電所報

告[3]

現状推定シ
ステム

豊前蓄電池
変電所運転
報告[5]

現状推定シ
ステム

南早来蓄電
池変電所[6]

蓄電池種類
LIB

（三元系）
LIB（三元系

(LG)）
LIB

(SCiB）
LIB

(SCiB）
NAS NAS

レドックスフ
ロー

レドックスフ
ロー

システム効率 84% 81% 68～84% 52～79% 71% 72% 70% 62～72%
電力変換損失 7% 7% 7% 7% 7% 5～7% 7% 7%
電池充放電損失 5% 3% 5% 5% 12% 10～14% 13% 10～15%
補機損失 4% 9% 4～20% 9～36% 10% 7～10% 10% 10～20%

現状推定
システム

Tehachapi
Project[9]

南相馬蓄電池
変電所報告[4]

西仙台蓄電池
変電所報告[3]

現状推定
システム

豊前蓄電池変
電所運転報告

[5]

現状推定
システム

南早来蓄電池
変電所報告[6]

蓄電池種類
LIB（三元

系）
LIB（三元系

（LG））
LIB（SCiB） LIB（SCiB） NAS NAS

レドックスフ
ロー

レドックスフ
ロー

システム定格 MW/MWh 10/40 8/32 40/40 20/20 10/40 50/300 10/40 15/60

総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 43 68 90～95 95～162 24~33 30 24～38 67, 89～
106

原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 41 65 88～90 92～151 19-29 25 21-35 61, 84-98

変換ロス 円/kWh/回 2 3 2～6 3～11 5 5 3 5
容量減少率 ％/年 2.5 3.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4
使用可能サイク
ル数

回 2,640 1,980 6,600 6,600
5,000～

6,600
6,600

5,000～
13,200

6,600～
13,200

耐用年数 年 8 6 20 20 15～20 20 15～20 20

システム価格 百万円 2,900 2,827 12,312 9,936
2,000～

2,800
22,680 4,320 17,300
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1,250ࠊࡃࡁ኱ࡀᾘ㈝㟁ຊࡢࣉ࣏ࣥࡿ㏦ࢆ㟁ゎᾮࠊࡣᆺ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ kW ࡓࡿࡍᨺ㟁ࢆ

ᐃ᱁್࡛඘㟁᫬࡟ࡵ 75 kWࠊᨺ㟁᫬ 75 kW ィྜࡢ 150 kW ࠸ࡉᑠࡾࡼࢀࡇࡣ࡟ᐇ㝿ࠋࡿࡍ㈝ᾘࢆ

ࢫࢩࡀ㟁ຊ໬┬ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㏦ᾮࠊ࡛ࡢ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢ࡬⋠ຠ࣒ࢸࢫࢩࡶ࡛ࢀࡑࠊࡀࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡢ㟁ụࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ㄢ㢟ࡢୖ࣒ࢸ LIB ࠋࡿ࠶ࡀవᆅࡢᨵၿࡶⅬ࠸ప࡚࡭ẚ࡜࡝࡞

ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡢ㟁ụࠊࡓࡲ LIB ࠋࡿ࠶ࡀవᆅࡢᨵၿࠊⅬ࠸ప࡚࡭ẚ࡜࡝࡞

ࡶ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ࡟ࡽࡉ NAS 㟁ụࠊࣉࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛࡝࡯ ⦼ᐇࠊࡾ࠶ᑡᩘ࡛ࡀ࣮࣮ࣖࣞ

᪥ᮏ௻ᴗࡣ᭷ຊ௻ᴗࡿ࠶ࡢ 1 ࡃ㧗ࡶ㛵ᚰࡢ⪅✲◊ࡢ➼኱Ꮫࠊத⎔ቃ࡛➇↓࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛♫

ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊࡓࡲࠋ࠸ࡓࡀࡋᮇᚅࡀ㐍ᒎࡢ⾡ᢏ࡞㏿ᛴࠊࡃ࡞ࡶ✲◊࠸ᗈࡢ㔝ࡑࡍࠊࡵࡓ࠸࡞

࣮ᆺ㟁ụ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡣᐦᗘࡀపࠊࡃᐃ⨨⏝㏵୺యࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜᪤㏙ࠊ࡟࠺ࡼࡢᐃ⨨⏝㏵ࡢᕷሙ

ࡸቑࢆᩘ࣮࣮ࣖࣞࣉࠊࡶ࡚࠸࠾࡟㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉண᝿࡜ᙜඛ┦ࡣࡢࡿࡀᗈࡀ

ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ᚲせࡶ␎ᡓࡿࡍ㐍ಁࢆቃ⎔ࡿࡇ㉳ࡀᢏ⾡㠉᪂࡚ࡋ

4.5 ฟຊ࡜ᐜ㔞ẚの蓄電ࢥス࡬ࢺのᙳ㡪（LIB）
ᮏ᳨ウ࡛ࡣవ๫㟁ຊᑐ⟇⏝㏵ࢺࢫࢥ࡚ࡋ┠╔࡟ィ⟬ࡶ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩࠊࡵࡓࡓࡋࢆฟຊ（kW）

ࢆẚࡢ⵳㟁ᐜ㔞（kWh）࡜ 1㸸4 ࠋࡓ࠼⪄ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋࡃࡁ኱ࢆᐜ㔞࡜

kWࠊࡣࢀࡇ PCSࠊ㓄⥺つ᱁ࡿࡍ⏝౑ࠊࡾࡲᐃࡀチᐜ㟁ຊࡢ㟁※⣔࡚ࡋᑐ࡟ ᐜ㔞ࢫࣥࣛࢺࠊᐜ

㔞ࡀ࡝࡞ᐃࠊࡵࡓࡿࡲ⵳㟁ᐜ㔞ࢆ኱ࡀ࠺࡯ࡓࡋࡃࡁ kWh ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍపୗࡣࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶

㔜せࡀฟຊࡣࡾࡼᐜ㔞ࡵࡓ࠸▷ࡀస᫬㛫ືࡣ࡟ሙྜ࡞࠺ࡼࡢࢫࣅ࣮ࢧ࣮ࣜࣛࢩࣥ࢔ࠊࡶ࡜ࡗࡶ

LIBࠋࡿ࡞࡟ ㏻ᖖࡣᕷ㈍ရࡣ࡟ሙྜࡢ kW/kWh=1 ࡛ᅛᐃࡾࡼࢀࡇࠊࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉ kW ẚࡀ኱ࡁ

࡚ࡋ࡜㝈ୖࢆࢀࡇࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡵ⤌ࡣ࣒ࢸࢫࢩ࠸ kW/kWh ẚࢆኚ໬ࡓࡏࡉሙྜࢺࢫࢥࡢኚ໬ࢆィ⟬

⾲ࢆᯝ⤖ࠋࡓࡋ 7 ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡍ♧࡟ kWh ࡣࢺࢫࢥࡢ kW/kWh ẚࡾࡼ࡟኱ࡃࡁᙳ㡪ࠋࡿࡅཷࢆ

⾲ 7 ฟຊ࡜ᐜ㔞ẚ࡜蓄電ࢥスࢺ

ࡢ㈝௚⤒㈝㸻⿵ಟ㈝（タഛࡢࡑ* 1.5%）+（㔠฼+⛯）（ᖹᆒṧᏑ⡙౯ࡢ 3.5%）+ே௳㈝

5. め࡜ࡲ

⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩຠ⋡ࣔࢆࣝࢹ㟁ụࡧࡼ࠾࿘㎶ᅇ㊰ࡁࡘ࡟ᦆኻせᅉ࡟ศゎ࡚ࡋᥦ᱌ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩᨺ㟁ᐜ㔞ࡓࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆᩘࣝࢡ࢖ࢧ⬟ྍ࡜⵳㟁ࢆࣝࢹࣔࢺࢫࢥᥦ᱌ࡽࢀࡇࠋࡓࡋ

᝟ሗࡢࢢࣥࣜ࢔ࣄࡧࡼ࠾ࠊࢱ࣮ࢹ⋠ຠࠊࢱ࣮ࢹ㐠㌿ࡿࡼ࡟኱つᶍᐇドᐇ㦂ࠊ࡚ࡋ⏝฼ࢆࣝࢹࣔࡢ

ࠊࣜࡽ࠿࡝࡞ ࠊ㯤（NAS）㟁ụࣞ◲࣒࢘ࣜࢺࢼࠊ㟁ụ（LIB）ࣥ࢜࢖࣒࢘ࢳ ᆺ（RF）࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻ
㟁ụࡢ≦⌧ࡢຠ⋡ࢆࢺࢫࢥ࡜ィ⟬ࠋࡓࡋ⤖ᯝࢆ⾲ 8 ⾲࡜ 9 LIBࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟ ࠸㧗ࡀ⋠඘ᨺ㟁ຠࡣ

ࡢᅾ⌧ࠋࡿ࠶ࡀ（ඖ⣔୕）ࣉ࢖ࢱ࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚࡜（SCiB）ࣉ࢖ࢱ㛗ᑑ࿨ࠋࡿ࠶ࡀᚩ≉࠺࠸࡜ LIB
ࠊࢀࡲዲࡀ㟁ụࡢࣉ࢖ࢱ࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡛࡝࡞ࡅྥࣝ࢖ࣂࣔࡸࡅ㌴ྥື⮬ࡀ୺⏝㏵ࡢ

蓄電池種類
LIB（三元系）

システム定格 MW/MWh 10/10 10/20 10/30 10/40
総原価(原価+変換ロス） 円/kWh/回 64 50 46 43
原価（固定費+変動費） 円/kWh/回 62 48 43 41

タഛ費ᑐᛂ 円/kWh/回 43 35 32 31
䛭䛾௚⤒費㻖 円/kWh/回 18 13 11 10

変動費 電Ẽ௦ 円/kWh/回 1 1 1 1
システム価格 百万円 1,025 1,650 2,275 2,900

固定費



18 （45+）ߏػڵ։ൃ๏ਓՊֶٕज़ৼڀݚ立ࠃ
低炭素社会ઓུηϯλʔ（-$4）

低炭素社会実現に向けた政策立案のための提案書
蓄電池システム（Vol.7）　　　　　令和2年1月

18

໬ࡢ◊✲㛤Ⓨࡶ㔜せࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

LIB（୕ඖ⣔）ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ཎᮦᩱ౯᱁ࡢపୗࡣᮇᚅࠊࡃࡓࡀࡋ㟁ụ౯᱁ࡣ኱ᖜࡣ࡟పୗ࠸࡞ࡋ

㟁ࡣ࡟ࡵࡓࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㔜せ᭱ࡀ㛗ᑑ࿨໬ࡿࡼ࡟ᨵၿࡢᛶ≉ࣝࢡ࢖ࢧࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉண᝿࡜

ụຎ໬ཎᅉࡢゎ᫂࡜ᑐ⟇࠺࠸࡜㟁ᴟ⏺㠃௜㏆ࡢ཯ᛂࡸ⤌ᡂࠊᵓ㐀ゎᯒ࠺࠸࡜ᇶ♏ⓗࡀ✲◊࡞౫↛

ࡶࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ㟁ụ࡛ࡢࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜㧗౯ࡀ㟁ụࡣ࡚࠸ࡘ࡟LIB（SCiB）ࠋࡿ࠶㔜せ࡛࡚ࡋ࡜

㔜せࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿ࠼⪄࡜᪂つ࡞㟁ᴟᮦᩱࡓ࠸⏝ࢆ㧗ᐜ㔞㛗ᑑ࿨పࡢࢺࢫࢥ LIB ᳨ࡶ㛤Ⓨྍ⬟ᛶࡢ

ウᑐ㇟ࠋࡿ࠼⪄࡜

኱ᆺ໬ࡢ༢㟁ụࠊࢀࡉ᥎ᐃࡀ㟁ຊᦆኻࡿࡼ࡟⥺㓄࡜ไᚚ⣔ࡿࡼ࡟࡜ࡇ࠸ከࡀᩘࡢ༢㟁ụࠊࡓࡲ

ࠋࡿ࠼⪄࡜㔜せࡶ໬࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡢ⣔࣮ࣝࣗࢪࣔࠊࢡࢵࣃ㟁ụ࡝࡞

NAS 㟁ụࡣ࡚࠸ࡘ࡟⌧≧పࠊࡾ࠶࡛ࢺࢫࢥᑗ᮶ࡢపࢺࢫࢥ໬ྍࡢ⬟ᛶ࡜ࡿ࠶ࡶᛮࠊࡀࡿࢀࢃ඘

ᨺ㟁ࡀ࣮ࣥࢱࣃ⵳㟁࡟ࢺࢫࢥ኱ࡃࡁᙳ㡪࡝࡞ࡿࡍ౑࠸຾ᡭࡢၥ㢟ࠋࡿ࠶ࡶ⵳㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㐠㌿ᙧ

ែࡾࡼ࡟⵳㟁ࡀࢺࢫࢥ኱ࡃࡁᙳ㡪࡞࠺ࡼ࠸࡞ࡅཷࢆ㟁ụࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨ࡜ NAS 㟁ụࡢᏳ඲ᛶࡢ

◊ࡿࡍ㛵୚ࠊࡣ࡚ࡋ㛵࡟ᢏ⾡㛤Ⓨࠊࡓࡲࠋࡿ࠼⪄࡜ᚲせࡀㄝ᫂ࡿࡏࡉಙ☜࡬⪅⏝฼ࢆࢀࡑࠊ❧☜

࡝࡞ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࣥࣉ࣮࢜ࡤ࠼౛ࠊⅬ࠸ࡃ࡟ࡋᮇᚅࡀ㐍ᒎ࡞㏿ᛴࡢ⾡ᢏࡃ࡞ᑡࡀ௻ᴗࡸ⪅✲

NAS 㟁ụ࡞࠺ࡼࡿࡏ࠿⏕ࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢᑐ⟇ࡀᚲせࠋࡿ࠼⪄࡜

࡚ࡋ࠿⏕ࢆ฼Ⅼ࠸࡞ᑡࡀຎ໬ࡣ኱つᶍ㛗ᮇ㐠⏝⏝㏵࡛ࡣ㟁ụ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞ NAS 㟁ụྠ࡜

⛬ᗘࡢపࢺࢫࢥ໬ྍࡢ⬟ᛶࠊࡀࡿ࠶ࡀ඘ᨺ㟁ຠ⋡ືࣉ࣏ࣥ࡜ୖྥࡢຊࡢపῶ᳨ࡀ࡝࡞ウㄢ㢟࡛࠶

ࡓࡲࠋࡿ NAS 㟁ụྠ࡜ᵝ࡟㛵୚ࡸ⪅✲◊ࡿࡍ௻ᴗࡀᑡࡃ࡞ᢏ⾡ࡢᛴ㏿࡞㐍ᒎࡀᮇᚅ࠸ࡃ࡟ࡋⅬࠊ

ୖグྠ࡜ᵝ࣮ࣟࣇࢫࢡࢵࢻࣞࠊ࡝࡞ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࣥࣉ࣮࢜࡟ᆺ㟁ụࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢάࡿࡏ࠿

ࠋࡿ࠼⪄࡜ᚲせࡀ⟇ᑐ࡞࠺ࡼ
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໬ࡢ◊✲㛤Ⓨࡶ㔜せࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

LIB（୕ඖ⣔）ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ཎᮦᩱ౯᱁ࡢపୗࡣᮇᚅࠊࡃࡓࡀࡋ㟁ụ౯᱁ࡣ኱ᖜࡣ࡟పୗ࠸࡞ࡋ

㟁ࡣ࡟ࡵࡓࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㔜せ᭱ࡀ㛗ᑑ࿨໬ࡿࡼ࡟ᨵၿࡢᛶ≉ࣝࢡ࢖ࢧࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉண᝿࡜

ụຎ໬ཎᅉࡢゎ᫂࡜ᑐ⟇࠺࠸࡜㟁ᴟ⏺㠃௜㏆ࡢ཯ᛂࡸ⤌ᡂࠊᵓ㐀ゎᯒ࠺࠸࡜ᇶ♏ⓗࡀ✲◊࡞౫↛

ࡶࣥ࢘ࢲࢺࢫࢥࡢ㟁ụ࡛ࡢࡿࢀࡉ᥎ᐃ࡜㧗౯ࡀ㟁ụࡣ࡚࠸ࡘ࡟LIB（SCiB）ࠋࡿ࠶㔜せ࡛࡚ࡋ࡜
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ウᑐ㇟ࠋࡿ࠼⪄࡜
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