
テラヘルツ波を用いた分光および分析、分光イメージング、非破壊計測。既存のテラヘルツ時間領域分光 システムに
組み込み可能。

想定する分野・用途

安価で高安定なフェムト秒ファイバーレーザーを光源とし、その基本波 m 帯で動作する高感度電気光学サンプリング検出
素子モジュールの開発、およびその素子モジュールを組み込んだ システムの開発

最終目標

本技術は、通信波長帯の m 以外にも、 レーザーの m 帯の波長にも適用できる。そのため、安価、高出力の m
帯 レーザーを用いた システムの構築など、 波検出技術としての応用範囲は広い。
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「テラヘルツ波新時代を切り拓く革新的基盤技術の創出」

＜目的＞
本研究では非共軸な 位相整合に基づくテラヘルツ波の電気光学サンプリング を高感度化し、さま

ざまな波長特に通信波長 m 帯で 波を高感度検出できる素子を開発する。
＜開発した技術＞

平行平板金属導波路 による 波電場増強法
ヘテロダイン の空間的信号分布を利用した高感度化
偏光フィリタリングによる 信号 D の増強、最適化法

を用いた

偏光フィリタリングを用いたヘテロダイン 技術

研究・成果概要

＋ 素子 技術
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ヘテロダインEOSにおける直交偏光制御

偏光フィルタリングの原理

SFG : Sum Frequency Generation
DFG : Difference Frequency Generation

プローブ光の偏光と
直交する偏光を持つ
SFG/DFG波を発生
させる光学的配置
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実験系の構築
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レーザー

レーザー光源：TSUNAMI
波長：790 nm
パルス幅約100 fs
繰り返し：82 MHz

光検出器

The phase matching angle was 
chosen to be optimal at 4 THz
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✓ 1.56mm帯の高出力フェムト秒レーザー光源があれば、(1)～(4)の
技術をすべて組み合わせて1.56mm動作高感度EOサンプリングＴ
Ｈｚ波検出器として動作させることが可能。

約7倍

ピーク値で規格化


