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１.   研究実施の概要

　有機分子を電気刺激で発光させる有機エレクトロルミネッセンス（ＥＬ）に関す

る研究開発の進展にはめざましいものがあり、自発光型ディスプレイとしての実用

化が進むとともに、新たなブレイクスルーの芽も出始めている。本研究は分子性超

薄膜を用いるキャリヤ注入形ＥＬの研究に、分子の自己組織性の概念を導入して発

光特性を制御する方向で新しい展開を計ること、分子の自己組織性を利用して構築

した光の波長のオーダーの超構造体を持つ分子集合系を探索し、光の放射場の量子

光学的制御の研究を新たに開拓することが本研究の目標である。

新規発光材料を開拓するという観点から、液晶性ガラス、金属キレート錯体、層状

ペロブスカイト化合物などの探索研究を展開すると同時に、真空蒸着法を中心とす

る各種超薄膜作製手法の開拓、各種超薄膜材料の光物性の研究、新規材料を用いた

発光デバイスの作製とそのデバイス物理の研究など多岐にわたる研究を展開してき

た。平成11年度の研究成果としては、有機ＥＬの研究に画期的なブレイクスルーを

もたらす突破口を開いた三重項発光材料の研究、シリカ微小球を配列したフォト

ニッククリスタルの光学特性の研究の進展、シリカ微小球配列構造と色素、層状ペ

ロブスカイト化合物などを組み合わせた新しい光学材料の調製とその光物性の研

究、有機ＥＬデバイスの動作機構の解明に関連したキャリヤ移動度や有機薄膜内の

電界分布の測定などが挙げられる。

２.   研究実施内容

　新規発光材料系の構築の課題は我々研究チーム全体を物質の面から支える最重要

課題である。発光材料系の広範な探索研究の一環としてキレート錯体の合成と物性

研究を展開してきたが、特にイリジウム錯体において、三重項励起状態を極めて高

効率に発光させる系を見いだし、ＥＬデバイスとしての性能評価を行った。この研

究は有機発光材料を自発光型デバイスとして利用する上での新たな突破口を切り開

いたものである。フルオレンコアを有するポリマー並びにオリゴマーの合成とその

光物性の研究を展開した。次年度は薄膜化し発光デバイスとしての研究を実施する

予定である。液晶形成能を有する発光材料について、ロチェスター大学との共同研
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究により、発光サイトを組み込み、電気励起発光が可能な液晶性分子を合成し、そ

の液晶形成能について調べた。次年度は発光デバイス作成に取りかかる。

　自己組織性材料の新しい展開として、ヘリックスペプチドを自己組織化に集積す

る単分子膜の研究を行ってきた。ペプチド鎖を基板上に緻密に配列するためのペプ

チドの分子構造について詳細な考察を行い、分子認識部位や発光部位を組み込んだ

ペプチド鎖を設計するための知見を蓄えつつある。

　分子レベルの無機/有機複合体を用いた発光材料系の研究においては、乾式法で高

品質の層状ペロブスカイト薄膜を調製する研究を重点的に実施した。本年度で高品

質の薄膜を調製する条件がほぼ確立できたので、次年度は発光材料としての特性を

重点的に研究する。

自己組織性分子材料を用いたサブミクロン組織構造体の光物性の研究の関連では、

微小球を自己組織的に配列したサブミクロン組織構造体の調製と光物性の研究を進

め、組織中に埋め込んだ発光中心からの発光に及ぼすストップバンドの影響を実験

的に明らかにした。シリカ微小球からなるサブミクロン組織構造体の隙間に発光性

物質例えば層状ペロブスカイト化合物などを埋め込む実験を開始した。この研究は

これまでにない新しい新しいタイプのフォトニック結晶を提供できると期待できる

ので次年度はその光物性の研究を進める。

発光材料を電気励起で発光させるための手段に不可欠である有機薄膜中のキャリ

ヤ移動現象について、キャリヤ移動度の測定並びに薄膜中の実効電場の大きさを測

定する研究が進展し、有機ＥＬデバイスの動作原理を理解する上で重要な知見を蓄

積できた。この成果は発光材料の探索と主に光励起による光物性評価の研究成果を、

電気励起で発光させる有機ＥＬデバイスの特性として実証するための研究をサポー

トする側面も持っている。
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