
 

 

基礎理論とシステム基盤技術の融合による Society 5.0 のための基盤ソフトウ

ェアの創出 

  2021年度採択研究代表者 

2022年度 

年次報告書

 

菊池 浩明 

 

 

明治大学 総合数理学部 

専任教授 

 

 

安全性と有用性の保証のあるヘルスケア匿名コホート基盤 

 

 

主たる共同研究者： 

荒井 ひろみ （理化学研究所 革新知能統合研究センター ユニットリーダー） 

野島 良 （情報通信研究機構 サイバー セキュリティ研究所 室長） 

森 由希子 （京都大学 医学部附属病院 講師） 

  



 

 

研究成果の概要 

 

課題２(匿名化ベンチマーク)では，ヘルスケアデータの類型化を進めて，有用性や安全性を公平

に評価するための匿名化ベンチマークを目指している．本年度は，ヘルスケア企業から提供され

た健康診断データと診療報酬データ，および，スマートフォンデバイスから取得された活動記録デ

ータを統合し，高血圧や糖尿病などの生活習慣病を引き起こす主要な要因と相対リスクを明らかに

した．成果 5)の国際会議にて発表を行った． 

 課題３(差分プライベート匿名化)では，安全な匿名化コホート基盤を実現するために，差分プライ

バシーに着目し，安全性の理論的な保証のある匿名化アルゴリズムの開発を目指している．本年

度は，Key-Valueデータにおける局所差分プライバシースキームで摂動化されたデータから，従来

方式よりも高精度に同日確率を推定するアルゴリズムを提案し，国内シンポジウム（成果 4）と国際

会議(成果 6)にて発表した．成果 4)は，情報処理学会 DICOMO2022シンポジウムの優秀論文賞

を受賞している． 

 課題３の成果の一部を IFの高い国際論文誌(成果 1,2,3)にて発表している．成果１）は, 通信効

率と差分プライバシーの両方を保証する分散学習アルゴリズムを提案した. 本提案アルゴリズム

は, 数学的に収束が証明されており, 標準的なテスト結果を達成することが実験的に検証されて

いる. 成果 2）は, 機器同士がランダムに参加することができる, M2Mネットワーク向けの分散型確

率的最適化アルゴリズムを設計した. 成果 3）は, 安全な分散ディープラーニングシステムを提案

した. 本システムは, 分散トレーナーは, サーバ内の悪意のあるアクティビティを検知でき, また, 

実験ではMRIおよび X線画像を含む医療データに当システムを適用し, 既存のスコアと比較して

近似またはより良い AUC スコアを得た. 
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