
◊✲ㄢ㢟ู஦ᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ู஦ᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ู஦ᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ู஦ᚋホ౯⤖ᯝ 

㸯㸬◊✲ㄢ㢟ྡ㸸 㕲ࢻ࢖ࢱࢡࢽ⣔ࡿࡅ࠾࡟᪂つ㉸ఏᑟయࡢ᥈⣴࡜⥺ᮦ໬࡟㛵ࡿࡍ◊✲ 

 

㸰㸬◊✲௦⾲⪅ྡཬࡧ୺ࡿࡓ◊✲ཧຍ⪅ྡ㸦◊✲ᶵ㛵ྡ࣭⫋ྡࡣ◊✲ཧຍᮇ㛫⤊஢᫬Ⅼ㸧㸸 

◊✲௦⾲⪅  

ᐊ⏫ ⱥ἞㸦(⊂)≀㉁࣭ᮦᩱ◊✲ᶵᵓ ⌮஦㸧 

୺ࡿࡓඹྠ◊✲⪅ 

 ⇃಴ ᾈ᫂㸦(⊂)≀㉁࣭ᮦᩱ◊✲ᶵᵓ ᙉ☢ሙࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫ ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫ㛗㸧 

 

㸱㸬◊✲ᐇ᪋ᴫせ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣᒙ≧㕲ࢻ࢖ࢱࢡࢽ⣔ࠊᒙ≧㕲ࢻ࢖ࢼࣞࢭ⣔ࢆ୰ᚰྜࠊ࡟ᡂ࣭᪂≀㉁᥈⣴◊✲࡜⥺ᮦ

໬ᇶ┙◊✲ࠋࡓࡗ⾜ࢆලయⓗࠊࡣ࡟㸦㸯㸧ࢻ࢖ࢱࢡࢽ⣔ཬࢻ࢖ࢼࣞࢭࡧ⣔ࢆ୰ᚰࠊ࡟㧗ᅽྜᡂᢏ⾡➼ࢆ

ά⏝ྜࡓࡋᡂࠊ᥈⣴ࠊホ౯◊✲㸦㸰㸧㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ⥺ᮦ໬ࠊ࡚࠸࡟PIT(Powder-in-tube)ἲࡢᇶ♏ⓗ

᳨ウࠊ࠸⾜ࢆ (Ba,K)Fe2As2 㧗ᅽྜࠊ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ࡟⧊⤌ࡸ⟶㔠ᒓ࡟㇟ᑐࢆ┦

ᡂࡓࡋ TbFeAsO1-
ț
⣔ࡢ㉸ఏᑟ᭱ࠊࣉ࣮ࢻ࣮ࢲࣥ࢔ࠊ࡚࠸ࡘ࡟㐺ࡢࣉ࣮ࢻ࣮ࣂ࣮࢜ࠊࣉ࣮ࢻ㡿ᇦࡀᏑᅾ

1111⣔ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿࡍ LaFeAsO0.85122ࠊ⣔ AFe2As2㸦A㸸ࣜ࢝ࣝ࢔ᅵ㢮➼㸧࠸ࡘ࡟

㠀☢ᛶඖ⣲࡟≉ࠊࡋウ᳨ࢆ୙⣧≀ຠᯝ࡛࡜ࡇࡿࡍ㑄⛣㔠ᒓ࡛⨨᥮✀␗ࡢࠎ✀ࢆ㕲࡚࠸⏝ࢆ㧗ᅽྜᡂࠊ࡚

Znࡢ⨨᥮ࢆ⥥ᐦ1111ࠊ࠸⾜࡟⣔ࡢ࠿ࡎࢃࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ Zn⨨᥮ࡀ㢧ⴭ࡞ Tcࡢᢚไຠᯝ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

࡛⏺☢ࣟࢮࠊ4.2Kࠊ࡚࠸࠾࡟ᮦ໬⥺ࠊࡣ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ 104A/cm2
࡚ࡋ࡜㕲⣔㉸ఏᑟ⥺ᮦࠊ࠺࠸࡜

 ࠋࡓᚓࢆᡂᯝࡢ࡝࡞ࡿࡍ㐩ᡂࢆ㟁ὶᐦᗘ⏺⮫ࡢᙜ᫬࡛ୡ⏺᭱㧗ࡣ

 

㸲㸬஦ᚋホ౯⤖ᯝ 

㸲㸫㸯㸬◊✲ࡢ㐩ᡂ≧ἣཬࡧᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝ 

 ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣḟ࡞࠺ࡼࡢᡂᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ 

 
ձPITἲࡿࡼ࡟(Ba,K)Fe2As2⥺ᮦ㛤Ⓨ 

PIT ἲࡿࡼ࡟(Ba,K)Fe2As2⥺ᮦ㛤Ⓨࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟(Ba,K)Fe2As2࡚࠸ࡘ࡟ Powder-In-Tube(PIT)ἲ࡟

ࡿࡍࢆຍᕤ࡚ࡋ඘ሸ࡟⟶㔠ᒓࢆࢀࡇࠊ࡚ࡋᡂྜࢆ㉸ఏᑟయ⢊ᮎࡵࡌ࠿ࡽ࠶ࠋࡓࡵ㐍ࢆᮦヨస⥺ࡾࡼ ex 

situἲ࡛⥺ᮦస〇ࢆ㐍4.2ࠊࡵKࣟࢮࠊ☢⏺࡛ 104A/cm2
ᙜ᫬ୡ⏺᭱㧗ࡣ࡚ࡋ࡜㕲⣔㉸ఏᑟ⥺ᮦࠊ࠺࠸࡜

 ࠋࡓࡋ㐩ᡂࢆ㟁ὶᐦᗘ⏺⮫ࡢ

 
ղ㕲⣔㉸ఏᑟయ࡟㛵ࡿࡍ୙⣧≀⨨᥮ຠᯝࡢゎ᫂ 

㕲⣔㉸ఏᑟయ࡟㛵ࡿࡍ୙⣧≀⨨᥮ຠᯝࡢゎ᫂ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟LaFeAsO0.85 (1111⣔)ࠊAFe2As2㸦122⣔㸧

ࡢ㠀☢ᛶඖ⣲ࡢప⃰ᗘࠊࡣ࡚࠸࠾࡟1111⣔ࠊࡋウ᳨ࢆ୙⣧≀ຠᯝ࡚࠸⏝ࢆ㧗ᅽྜᡂࠊ࡚ࡋᑐ࡟ Znࡀ㢧

ⴭ࡞ Tc ᢚไຠᯝࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀⓎぢ122ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ ⣔ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ከ✀ከᵝ࡞୙⣧≀ࡢࡑ࡚࠸ࡘ࡟ຠ

ᯝࢆ⣔⤫ⓗࠊ⥲ྜⓗࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂࡟ 

 
ճ㧗ᅽ⎔ቃࢆ฼⏝ࡓࡋ㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ࡬Ỉ⣲ࣉ࣮ࢻ 

㧗ᅽ⎔ቃࢆ฼⏝ࡓࡋ㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ࡬Ỉ⣲ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࣉ࣮ࢻLaFeAsO1-xHx ⣔ࡢ㧗ᅽྜᡂࠊ࠸⾜ࢆ

Hࡿࡼ࡟ࣉ࣮ࢻ Tcࢆ᪼ୖࡢᐃ㔞ⓗࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂࡟ 

 

㸲㸫㸰㸬⥲ྜⓗホ౯ 

 ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣ◊✲㛤ጞ᫬Ⅼࡣ࡟᪂つ㉸ఏᑟయࡢⓎぢࡢࡑ࡜⥺ᮦ໬ࢆ┠ᣦࠊࡀࡓ࠸࡚ࡋ๓⪅࠸ࡘ࡟

࠸࡚ࡋ⌧ᐇ࡛ࡲࢀࡑࠊ࡚ࡋ࠿⏕ࢆ฼Ⅼࡢ㧗ᅽྜᡂἲࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠶ṧᛕ࡛ࠊࡎࡽ࡞࡟ࡾㄽぢ㏻┠ࡣ࡚

ࡓࡗ࠿࡞ Zn ࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃᗎ⛛ࡢ㉸ఏᑟࠊ࠸⾜ࢆᛶホ౯≀࡚ࡋ⾜ᐇࢆ⢭ᐦไᚚࡢ㓟⣲Ḟᦆࡸࢢࣥࣆ࣮ࢻ

ࡆୖࢆᡂᯝࡿࡁホ౯࡛ࡢ࡝࡞ࡿᚓࢆࢱ࣮ࢹ࡞㈗㔜ࡢࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ࡝࡞



⛠㉸ఏᑟᑐ࡛ࡅࡔᗘྜࡢᗘῶᑡ ⏺⮫ࠊࡾࡼ࡟✲◊࡞⣔⤫ⓗࡢ࡚࠸ࡘ࡟≀୙⣧ࡢ✀ከࡅࢃࡾ࡜ࠋࡿ࠸࡚

ᛶ࡟㛵࡞☜᫂ࡿࡍ⤖ㄽᑟฟࡣ୙ྍ⬟࡛ࡢ࡜ࡿ࠶⤖ㄽࡣព⩏῝୍ࠋ࠸᪉ࠊィ⏬ෆ࡛ᐇ⾜ࡓࢀࡉ⣔⤫ⓗ࣭⤌

⧊ⓗ࡞≀㉁᥈⣴ࡢ⤖ᯝ࠼࡜ࡓࡀᮇᚅ㏻࠸࡞࡛ࡾሙྜ࡛ࡢࡑࡶ࡚ࡗ࠶⤖ᯝᩚࡢ⌮࣭ሗ࿌࣑ࣗࢥࠊࡤࢀ࠶ࡀ

 ࠋ࠺ࢁࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶ࡞ࡁ኱࡟ࡽࡉࡣ⫣㈉ࡢ࡚ࡗ࡜࡟඲య࢕ࢸࢽ

 ⥺ᮦ໬ࡢᇶ♏◊✲ࡣ࡚࠸࠾࡟ PITἲࡿࡼ࡟⥺ᮦヨసࠊ࠸⾜ࢆୡ⏺᭱㧗㸦ᙜ᫬㸧ࡢ⮫⏺㟁ὶᐦᗘࢆ㐩ᡂ

ࠊ࡜ࡇࡓᚓࡶぢ▱ࡢ࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀࡢ⧊⤌ᚤ⣽࡜㟁ὶᐦᗘ⏺⮫ࡽ࠿ㄪᰝࡢ⧊⤌ᮦᩱࡢᮦ⥺ྠࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

ᕤᏛୖ᭷ࡣ࡜ࡇࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇ࠸㧗࡟㠀ᖖࡶ⏺☢୙ྍ㏫ࡃ࡞࡛ࡅࡔ⏺☢⏺⮫㒊ୖࡀᮦ⥺ྠࠊࡧࡼ࠾

ࡢ➼ᨵၿࡢ᥋ྜᛶࡢᬗ⢏⤖ࡸୖྥࡿ࡞ࡽࡉࡢ㟁ὶᐦᗘ⏺⮫ࠊ௒ᚋࡣ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ✲◊ྠࠋࡿ࠶ᡂᯝ࡛࡞┈

㛤Ⓨࢆ㐍ࢆ࡜ࡇࡿࡵᮇᚅࠋ࠸ࡓࡋ 


