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㸯㸬◊✲ㄢ㢟ྡ㸸㕲ࢻ࢖ࢱࢡࢽ⣔㉸ఏᑟ◊✲࡜≀㉁㛤ᣅ 

 

㸰㸬◊✲௦⾲⪅ྡཬࡧ୺ࡿࡓ◊✲ཧຍ⪅ྡ㸦◊✲ᶵ㛵ྡ࣭⫋ྡࡣ◊✲ཧຍᮇ㛫⤊஢᫬Ⅼ㸧㸸 

◊✲௦⾲⪅  

佐藤 正俊㸦ྡྂᒇ኱Ꮫ“ ྡ㄃ᩍᤵ㸧 

୺ࡿࡓඹྠ◊✲⪅ 

 大野 義章㸦᪂₲኱Ꮫ“ ᩍᤵ㸧 

 

㸱㸬◊✲ᐇ᪋ᴫせ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣ㕲⣔࡛ࡢ㉸ఏᑟᶵᵓࠊࡀ㖡㓟໬≀➼࡛ࣥࣆࢫࡓࢀࡽ▱ࡃࡼᦂࡂࡽᶵᵓࡶ࡜ࢀࡑࠊ࠿

ከࢻࣥࣂ⣔࡛࡟࡜ࡇࡿ࠶⏤᮶ࡓࡋ᪂࠸ࡋᶵᵓࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࠿┠ⓗࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡋ࡜㏫᱁Ꮚ✵㛫

ෆࡢⅬΓ࡜ 評 ࢆྕ➢ࡿ࡞␗ࠊࡀ㸦∆㸧࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣮ࢲ㉸ఏᑟ࣮࢜ࡢ㠃ୖ࡛࣑࢙ࣝࣇࡓࢀ㞳ࡿ࠶࡟ࡾ࿘ࡢ

ᣢࡘ㸦関±ᑐ⛠ᛶ㸧࡛ࣥࣆࢫࡤࢀ࠶ᦂࡂࡽᶵᵓ୍ྠࠊࡀ➢ྕ㸦関
化化
ᑐ⛠ᛶ㸧ࡽ࡞᪂つᶵᵓࡀാ࡜ࡿ࠸࡚࠸⪃

ࡿࡍ཯ᫎࢆኚ໬ྕ➢ࡢࡇࠊࡵࡓࡿࡍウ᳨ࢆᑐ⛠ᛶࡢ㉸ఏᑟࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ࠼ 性 ✀㢮ࡢ≀⌮㔞ࠊ㉸ఏᑟ

㌿⛣ ᗘ 電
c
⋠識評銅“⦪⦆࿴ࠊ“χ͇代酸和“ω価ࣝࢺࢡ࣌ࢫ୰ᛶᏊ☢Ẽ㠀ᙎᛶᩓ஘ࠊ୙⣧≀ຠᯝࡢ࡬➼ 展大電

展
ㄪࢆ

ࡿࡼ࡟≀㠀☢ᛶ୙⣧ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓ࡭ pair“breaking“effect ࡋ㏻ࢆ኱ᆺ༢⤖ᬗసᡂࠊ࠿࡯ࡓࡋ❧☜ࢆ

関ࠊ࡚ࡋ㏻ࢆᐹ⪄ࡢᯝ⤖ࡢ識評銅 ᐃࡸ୰ᛶᏊᩓ஘ᐇ㦂ࡓ
化化
ᑐ⛠ᛶࡀᐇ⌧ྍࡿ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࡀ㧗ࠊࡋ♧ࢆ࡜ࡇ࠸

᪂つ࡞㉸ఏᑟᶵᵓࡀᏑᅾࢆ࡜ࡇࡿࡍᣦ᦬࡟ࢀࡇࠋࡓࡋ࿧ᛂࠊ࡚ࡋ㌶㐨̿᱁Ꮚ⤖ྜࢆᇶᮏࡓࡋ࡟㉸ఏᑟᶵ

ᵓࢆᥦၐࡓࡋ኱㔝ࣉ࣮ࣝࢢ㸦᪂₲኱㸧ࠊࡀ興度度 ᖺᗘࡢ㏵୰ࡽ࠿ᮏ࡟࣒࣮ࢳຍࠋࡓࡗࢃ᱁Ꮚ⣔ࡢᣲືࢆ☜

ㄆࡿࡍ┠ⓗ࡛超音波測定を行いࠊᵓ㐀┦㌿⛣ ᗘ 電
関
㉸ఏᑟ㌿⛣ ᗘࡧࡼ࠾ 電

c
ᙎᛶᐃᩘࡃ⥆࡛ࡲ 移

摘摘
࣮ࣔ

࡟⣔࡛ᖖࣉ࣮ࢻ㟁Ꮚࠊࡸ໬ࢺࣇࢯ࡞ᕧ኱ࡢࢻ 電
関
点電

識“
㸦☢Ẽ⛛ᗎ ᗘ㸧ࡿ࡞࡜ᐇ㦂ࡢࡽ࠿┦ᅗࡢ෌⌧ࡸ㌶

㐨ᦂࢆࡂࡽ፹௓࡚ࡋ࡜ 関
化化
Ἴ㉸ఏᑟࡀᐇ⌧ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡍ◊✲ᡂᯝ࡟ᇶ࡙ࠊࡁ㕲⣔࡛᱁Ꮚ唱

㌶㐨⤖ྜࡀ᪂つ࡞㉸ఏᑟྍࡿ࠸࡚ࡋࡽࡓࡶࢆ⬟ᛶࡃ῝࡟ࡽࡉࢆ㏣✲࡟ࢀࡑࠊࡃ࡭ࡍ㛵ࡿࡍከࡢࡃᐇ㦂ⓗ

ドᣐ࡜⌮ㄽⓗ⪃ᐹࢆ࡜㐍ࠋࡓࡵ୰ᛶᏊᩓ஘ᐇ㦂ࡸ 識評銅 ⤖ᯝࡢ⪃ᐹࠊࡽ࠿㛫᥋ⓗドᣐࡢ⵳✚࡟ຍࠊ࠼ලయ

ⓗ࡛࠸ࡍࡸࡾ࠿ࢃ᝟ሗࢆᚓࡢࡵࡓࡿᚤどⓗᡭ࠿ࡘࡃ࠸ࢆࡾ࠿ࡀぢฟࠋࡓࡋ“

 

㸲㸬஦ᚋホ౯⤖ᯝ 

㸲㸫㸯㸬◊✲ࡢ㐩ᡂ≧ἣཬࡧᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝ 

“ ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣḟ࡞࠺ࡼࡢᡂᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ“

“

ձ㠀☢ᛶ୙⣧≀ࡿࡼ࡟ 電
c
ᢚไ㏿ᗘࡢ ᐃࡿࡼ࡟

化
ᑐ⛠ᛶࡢ㆑ู“

関±ᑐ⛠ᛶ࡟ᑐ࡚ࡋぢࠊ͆ࡢࡎࡣࡿࢀࡽ 㠀☢ᛶ୙⣧≀ࡿࡼ࡟㉸ఏᑟᑐ◚ቯຠᯝ ≉ࠊࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡽぢࡀ͇

࡟ 裏a展展展展 ⣔࡟ึ࡚᭱࠸ࡘ࡟ᐇ㦂ⓗ࡟ᣦ᦬ࠊࡋከࡀࡃ୺ᙇࡿࡍ 関±ᑐ⛠ᛶࢁࡋࡴࡾࡼ 関
化化
ᑐ⛠ᛶྍࡢ⬟ᛶࡀ

㧗࡜࠸⤖ㄽ௜ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡅ☢Ẽ࣭㍺㏦≉ᛶ࡟㛵ࡿࡍከᵝ࡞ᐇ㦂ࢆࢱ࣮ࢹᥦฟࡢࡑࠊࡋ⤖ㄽࢆᨭᣢࡿࡍ

ഐドࡶࢆᥦ♧ࠋࡓࡋ“

“

ղ୰ᛶᏊᩓ஘ࡸ 識評銅ࠊ㉸㡢Ἴ ᐃࡿࡼ࡟㉸ఏᑟᑐ⛠ᛶྫྷࡢ࿡“

ᴫせ㸸୰ᛶᏊᩓ஘࡛ぢࡿࢀࡽ☢Ẽບ㉳ࣝࢺࢡ࣌ࢫχ͇代酸和“ω価ࠊࡸ識評銅“代展大電
展
価唱電 ᭤⥺ࡶ࡟ 関

化化
࡜ 関±ࡢᑐ⛠ᛶ



 
ࡗ࠶ࡀほࡓࢀࡉ࡞ࡳ࡜ドᣐࡢ関±ᑐ⛠ᛶࠊᙜึࠊࡣᐇ㦂⤖ᯝࡢࡑࠊࡀࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿࢀ⌧ࡀᚩ≉ࡿࡍ㆑ูࢆ

ࡓᯝࢆᙺ๭࡟⌧Ⓨࡢࡑࡀྜ⤖㌶㐨唱᱁Ꮚࢁࡋࡴࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᐹ⪄ࡓࢀධ࡟៖⪄࡟☜ṇࢆᚩ≉ࡢ㉁≀ࠊࡀࡓ

ࡍ 関
化化
Ἴ㉸ఏᑟࡀᐇ⌧ྍࡿ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࡀ㧗ࢆ࡜ࡇ࠸ᣦ᦬ࠋࡓࡋ“

“

ճ“㉸㡢Ἴᐇ㦂ࡿࡼ࡟᱁Ꮚ⣔ࡢᣲືࡢゎ᫂“

㉸㡢Ἴ ᐃࠊࡽ࠿⦰㔜ࡢࡘࡓࡩࡓࡋ㸱㹢㌶㐨ࡀᣢࡘ㟁ẼᅄᴟᏊ㸦㌶㐨㸧ࡢᦂࡂࡽ㸦㌶㐨ᦂࡂࡽ㸧ࡧ⤖࡜

ᙎᛶᐃᩘࡃࡘ 移
摘摘
ࡢࡇࠋࡓࡋ ほࢆ໬ࢺࣇࢯᕧ኱࡟ࡅࡔ࡟ 移

摘摘
ᙉ☢ሙ㸦㸴㸮電㸧୰ࢫࣝࣃࠊࡣ໬ࢺࣇࢯࡢ

ࡿ࠸࡚ࡋࡓᯝࢆᙺ๭࡟⌧㉸ఏᑟⓎࡀࡂࡽ㟁ẼᅄᴟᏊᦂࡢ㠀☢ᛶࠊ࡟࡜ࡶࢆࢀࡇࠋ࠸࡞ࡋኚ໬࡟㡹ᙉࡶ࡛

ྍ⬟ᛶࢆᣦ᦬ࠋࡓࡋ“

 

㸲㸫㸰㸬⥲ྜⓗホ౯ 

1111 ᵓ㐀㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ㉸ఏᑟ≧ែࡢᑐ⛠ᛶࡀ s+- ࡛ࡢࡇࠊࡀࣝࢹࣔࡿࡍ࡜ࡿ࠶◊✲ศ㔝ࢭࣥࢥࡢ

ࡢNMRࠊࡽ࠿ࡁ࡜ࡿ࠶ࡘࡘࡾ࡞࡟ࢫࢧࣥ 1/T1ࡢ ᐃࡧࡼ࠾ࠊ㟁Ꮚ≧ែィ⟬ࡓࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆ⌮ㄽゎᯒ࡞

ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢ㌟⮬࡜୙⣧≀ຠᯝࡿࡍᑐ࡟ᗘ ⏺⮫ࠊ࡚ࡋ࡟ࢁࡇ࡝ࡾࡼࢆ࡝ NMRᐇ㦂⤖ᯝ୍ࡽ࠿㈏࡚ࡋ

s+-࡛࡚ࡃ࡞ࡣ s++࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶୺ᙇࠋࡓࡁ࡚ࡋ୰ᛶᏊ㠀ᙎᛶᩓ஘ࡢ☢Ẽບ㉳ࣝࢺࢡ࣌ࢫȮ (͇Q,Ȱ)࡟ぢ

ࡾࡣࡸࡀ≦ᙧࡢࢡ࣮ࣆࡿࢀࡽ s++ࢆᨭᣢ1ࠊ࡜ࡇࡿࡍ/T1ࡢ㉸ఏᑟ㌿⛣ ᗘ┤ୗࡀࢡ࣮ࣆࢫ࣮ࣥࣞࣄࢥࡢ

Ꮡᅾࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋᚲࡶࡋࡎ s++࡜ࠎ╔࡝࡞ࠊ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ┪▩࡜ᐇ㦂ⓗࡧࡼ࠾⌮ㄽⓗドᣐࡳ✚ࢆ㔜ࠋࡓࡡ

᭱㏆ࡢ㉸㡢Ἴ྾཰ࡢᐇ㦂ࡿࡅ࠾࡟ᙎᛶᖖᩘ C66ࢺࣇࢯࡢ໬ࡢࡑࠊ࡜⌮ㄽⓗ⿬௜ࡢࡅ㌶㐨ᦂࡂࡽຠᯝࡼ࡟

ࡀᑐ⛠ᛶࡢ㉸ఏᑟࡿ s++ࡢ࡜ࡇࡿ࡞࡜ᣦ᦬ࠊࡾࡼ࡟࡝࡞ᑡࡶ࡜ࡃ࡞ 1111 ⣔ࡢ㉸ఏᑟᑐ⛠ᛶࡀ s++࡛࠶

ࡣຠᯝࡢࡂࡽ㌶㐨ᦂ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ࡟㖡㓟໬≀㉸ఏᑟయࠋࡿ࠸࡚ࡋቑ኱࡟ᐇ☜ࡀぢゎࡿࡍᨭᣢࢆᛶ⬟ྍࡿ

㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ᪂࡚ࡋ࡜⌮≀࠸ࡋ㠀ᖖ࡟⯆࿡῝ࠋ࠸☜ᅛࡢ⮬⊃ࡿࡓぢゎ࡟ᇶ࡙ࠊࡁ㕲⣔㉸ఏᑟ◊✲ࡇ࡟

 ࠋࡿࢀࡉホ౯ࡃ㧗ࡣ⦼ຌࡢబ⸨Ặࡓࡋࡽࡓࡶࢆᒎ㛤࠸ࡋ᪂࡞࠺ࡼࡢ


