
◊✲ㄢ㢟ูᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ูᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ูᚋホ౯⤖ᯝ◊✲ㄢ㢟ูᚋホ౯⤖ᯝ 

 

㸯㸬◊✲ㄢ㢟ྡ㸸㧗ศゎ⬟ 的鉄近細関  ✲◊ࡢᚤ⣽㟁Ꮚᵓ㐀ࡢ㕲⣔㧗 ㉸ఏᑟయࡿࡼ

 

㸰㸬◊✲௦⾲⪅ྡཬࡧࡿࡓ◊✲ཧຍ⪅ྡ㸦◊✲ᶵ㛵ྡ࣭⫋ྡࡣ◊✲ཧຍᮇ㛫⤊Ⅼ㸧㸸 

 

◊✲௦⾲⪅  

బ⸨Ᏹྐ㸦ᮾᏛᏛ㝔⌮Ꮫ◊✲⛉ ᩍᤵ㸧 

 

㸱㸬◊✲ᐇᴫせ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟ࠊࡣ㉸㧗ศゎ⬟ゅᗘศゎග㟁Ꮚศග件的鉄近細関価ἲ࡚࠸⏝ࢆ㕲⣔㧗 ㉸ఏᑟయࡢ㟁Ꮚ≧ែࢆ⢭ᐦ

Ỵᐃࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ㧗 ㉸ఏᑟⓎ⌧ᶵᵓࢆゎ᫂ࢆࡇࡿࡍ┠ⓗࠋࡓࡋᙜ┠ⓗࢆᐇ⌧ࠊࡵࡓࡿࡍ

⌧᭷ࡢ㧗ศゎ⬟ග㟁Ꮚศග⨨ࡢບ㉳ග※⣔ࡸ㟁Ꮚ࣮ࢠࣝࢿ࢚ศᯒ⣔ࡢᨵⰋࠊ࠸⾜ࢆ導me高 ௨ୗࡢ⢭ᗘࡢ㉸

㧗ศゎ⬟ 的鉄近細関 ᐇ㦂ࠊࡋ⬟ྍࢆᨵⰋࡓࡋ⨨࡚࠸⏝ࢆ㕲⣔㉸ఏᑟయ༢⤖ᬗ࣑࢙ࣝࣇࡢ㠃ࣂ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠊ

件細総価㏆‽࣑࢙ࣝࣇࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋ ᥋ほ┤ࢆࣉࢵࣕࢠᨃࡧࡼ࠾ࠊࣉࢵࣕࢠ㉸ఏᑟࠊ⢏Ꮚ‽ࠊศᩓࢻࣥ

ഐࡢᚤ⣽㟁Ꮚᵓ㐀ࢆ᫂ࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡽ㟁Ꮚࣉ࣮ࢻᆺࣉ࣮ࢻ࣮ࣝ࣍ࡧࡼ࠾ᆺࠊࡸᵝ࡞ࠎ⤖ᬗᵓ㐀ࢆ᭷ࡍ

࡞⣔⤫ⓗ࡚࠸ࡘ㕲⣔㉸ఏᑟయࡿ 的鉄近細関 ᐇ㦂ࠊ࡚ࡗࡼࡇ࠺⾜ࢆ㕲⣔㉸ఏᑟయࡢ㧗 ㉸ఏᑟ࣓࣒ࢬࢽ࢝

 ࠋࡓᚓࢆぢ▱ࡢࡽሙ❧ࡢ㟁Ꮚ≧ែ࡚࠸ࡘ

 

㸲㸬ᚋホ౯⤖ᯝ 

㸲㸫㸯㸬◊✲ࡢ㐩ᡂ≧ἣཬࡧᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࡣḟ࡞࠺ࡼࡢᡂᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ 

 

ձ 研a導器x藤x総e度的s度 ㉸ఏᑟయࡢ㊊ࣉ࣮ࢻ㡿ᇦࡿࡅ࠾ᨃࡢࣉࢵࣕࢠほ  

ᆺ㕲⣔㉸ఏᑟయࣉ࣮ࢻ࣮ࣝ࣍ 研a導器x藤x総e度的s度 ⬟㧗ศゎࡢ 的鉄近細関 Ỵࢆ㟁Ꮚ≧ែࡢ㡿ᇦࣉ࣮ࢻ㊊ࠊ࠸⾜ࢆ

ᐃࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ㉸ఏᑟ㌿⛣ ᗘ௨ୖ࡚࠸࠾㟁Ꮚ≧ែᐦᗘࡿࡅ࠾ᨃࢆࣉࢵࣕࢠほ ࡇࡿࡍᡂຌ

 ࠋࡓࡋ

 

ղ 研a総e度的s度 ⣔㉸ఏᑟయࡿࡅ࠾㉸ఏᑟᶵᵓࡢ㟁Ꮚ器࣮ࣝ࣍ᑐ⛠ᛶ 

㟁Ꮚࣉ࣮ࢻᆺ㕲⣔㉸ఏᑟయ 研a総e導域果振移o宇域導振的s度 ⬟㧗ศゎࡢ 的鉄近細関 ┤ࢆᑐ⛠ᛶࡢࣉࢵࣕࢠ㉸ఏᑟࠊ࠸⾜ࢆ

᥋Ỵᐃࡿࡍᡂຌࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ㉸ఏᑟᶵᵓࠕࡢ㟁Ꮚ器࣮ࣝ࣍ᑐ⛠ᛶࠖࡀᡂࡿ࠸࡚ࡗ❧ࡾࢆ᫂ࡽ

 ࠋࡓࡋ

 

ճ 研a総e度的s度   ᥋ほ┤ࡢศᩓࢻࣥࣂⓗ࣮ࣥࢥࢡࢵࣛࢹࡿࡅ࠾

㕲⣔㉸ఏᑟయࡢẕ≀㉁ 研a総e度的s度 ⬟㧗ศゎࡢ 的鉄近細関 ࡿࡅ࠾┦ᙉ☢ᛶࠊ࠸⾜ࢆ 細総 ㏆ഐࡢ㟁Ꮚࢻࣥࣂศ

ᩓࢆ⢭ᐦỴᐃࡿࡍᡂຌࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࢻࣥࣂࠊศᩓࢡࢵࣛࢹࠕࡿࡅ࠾㟁Ꮚⓗࡵึࢆࠖ࠸⯙ࡿ

࡚᫂ࠋࡓࡋࡽ 

 

㸲㸫㸰㸬⥲ྜⓗホ౯ 

ᮏࡣ࣒࣮ࢳ㉸㧗ศゎ⬟ゅᗘศゎග㟁Ꮚศගἲ㸦ARPES㸧ࠊࡓ࠸⏝ࢆ㕲⣔㧗 ㉸ఏᑟయࠋࡓࡗ⾜ࢆ✲◊ࡢ

ARPESࡣ㟁Ꮚ≧ែ◊✲࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡣᐇ㦂ᡭἲࠊࡀࡓࡗ࡞ᙜࡣ࣒࣮ࢳୡ⏺࡛࡚ࡵࡌࡣ㕲⣔㉸ఏᑟ

యࡿࡅ࠾㉸ఏᑟࡢࣉࢵࣕࢠほ ᡂຌࡢࡑࠊࡋᚋ✲◊ࡢ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࠋࡓ࠼TRIPࡀጞࡣࡽ࡚ࡗࡲ

⨨ᨵⰋ࡚ࡗࡼ 1meV ࣭ࢻࣥࣂࡢࣉࢵࣕࢠ㉸ఏᑟ≦ᙧࡢ㠃࣑࢙ࣝࣇࠊ࡛ࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆ⬟ศゎࡿษࢆ

㐠ື㔞࣭࣮⃰ࣜࣕ࢟ᗘ࣭ ᗘ౫Ꮡᛶࡢࠎ✀ࠊࢆ≀㉁ᑐ࡚ࡋヲ⣽᫂122ࠋࡓࡋࡽ⣔ᑐࡎࡲࠊ࡚ࡋ

ẕ≀㉁ࡢᙉ☢ᛶ≧ែࢡࢵࣛࢹ࡚࠸࠾ᆺࢻࣥࣂࡢศᩓࢆぢฟࠋࡓࡋ㟁Ꮚࡢࣉ࣮ࢻ࣮ࣝ࣍ࣉ࣮ࢻ㛫࡛ࠊ

㉸ఏᑟࡣࣉࢵࣕࢠᐃᛶⓗྠࡰᵝࣉࢵࣕࢠ࡞ᵓ㐀ࢆᣢࡇࡘ㸦㟁Ꮚ࣭࣮ࣝ࣍ᑐ⛠ᛶ㸧ࢆぢฟ୍ࠋࡓࡋ᪉

ΓⅬࠊࢆཎᅉࡿ࡞␗㟁Ꮚ࣭ṇᏍ࡛ࡀᗘ౫Ꮡᛶ࣮⃰ࣜࣕ࢟ࠊ࡛ M Ⅼ࣑࢙ࣝࣇࡢࡾࢃࡲ㠃ࡢኚࢆ⣔⤫ⓗ

㉸ఏᑟ㌿࡚࠸࠾㡿ᇦ࠸ࡉᑠࡢࣉ࣮ࢻ࣮ࣝ࣍ࡓࡲࠋࡓࡋ㆟ㄽࡽほⅬࡢ௳᮲ࢢࣥࢸࢫࢿࠊ࡛ୖࡓㄪ

⛣ ᗘ௨ୖ࡛ࠕᨃࡀࠖࣉࢵࣕࢠᏑᅾࢆࡇࡿࡍ ARPES࡛࡚ࡵึࡣほ ࠋࡓࡋ௨ୖࠊARPESࢆṊჾࠊඛ



㥑ⓗ࡞࡛◊✲ࢆඛᑟࡣࡇࡓࡋ㧗ࡃホ౯࡛ࠋࡿࡁ⾲㠃㸱ḟඖ᪉ྥࡢศᩓࡢຠᯝࠊdvHAᐇ㦂ࡢᑐᛂ

 ࠋࡿ࠼⪄ࡿ࡞✲◊࠸㧗ࡢᗘ☜ࡽࡉ࠺⾜ࢆウ᳨ࡢ࡞


