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㸯㸬◊✲ㄢ㢟ྡ㸸᰾☢Ẽඹ㬆(NMR)ᐇ㦂ࢺ࢖ࢱࢡࢽࢩ࢟࢜ࡿࡼ࡟໬ྜ≀ࡢ◊✲ 

 

㸰㸬◊✲௦⾲⪅ྡཬࡧ୺ࡿࡓ◊✲ཧຍ⪅ྡ㸦◊✲ᶵ㛵ྡ࣭⫋ྡࡣ◊✲ཧຍᮇ㛫⤊஢᫬Ⅼ㸧㸸 

◊✲௦⾲⪅  

石田 憲二㸦ி㒔኱Ꮫ ᩍᤵ㸧 

 

㸱㸬◊✲ᐇ᪋ᴫせ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣFeAs ⣔㧗 ㉸ఏᑟࡢ≉ᛶࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᖖఏᑟ≧ែࡢ☢Ẽບ㉳ࠊ☢Ẽ┦

ウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ᑐ⛠ᛶࡢ㉸ఏᑟᑐࠊᵓ㐀ࡢࣉࢵࣕࢠ㉸ఏᑟࠊ㛵┦ࡢ㉸ఏᑟ࡜Ẽບ㉳☢ࠊ㛵ಀࡢ┦㉸ఏᑟ࡜

ࡎࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ LaFeAs(O1-xFx)ࠊ࡚࠸ࡘ࡟
139La75ࠊAs-NMR ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓ࡭ㄪࢆᛶ≉ࡢࡑࠊ࠸⾜ࢆ

LaFeAs(O1F)࡚࠸࠾࡟పບ㉳཯ᙉ☢ᛶ࡜ࡂࡽࡺ㉸ఏᑟࡣ࡟㛵㐃122ࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡽࡳࡀ⣔࡜┦ᅗࡀ

࡟ḟࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࡞␗ BaFe2(As1-xPx)2 ࢆ㛵ಀࡢ㉸ఏᑟ࡜Ẽບ㉳☢ࡢᖖఏᑟࠊ࡚࠸࠾࡟ P-NMR

 ᐃ᳨ࡾࡼ࡟ウࠊࡋBaFe2(AsP)2 㛵ࡢ࡜㉸ఏᑟ࡜㔞Ꮚ⮫⏺☢Ẽບ㉳ࡓࡋ㢮ఝ࡟ᙉ┦㛵㟁Ꮚ⣔㉸ఏᑟࡢ௚ࡀ

㐃࡜ࡇࡿࡍ㸦122≀㉁࡟ඹ㏻ࡢᛶ㉁㸧ࢆぢฟࠊࡓࡲࠋࡓࡋ཯ᙉ☢ᛶ┦࡜㉸ఏᑟᒙࡀᚤどⓗ࡟┦㛵࠸࡚ࡋ

ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋῶᑡ࡟㉸ఏᑟ㌿⛣ᚋࡀࢺ཯ᙉ☢ᛶ࣮࣓ࣔࣥࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ

LaFeAsO1-țࡿࡅ࠾࡟ Zn Znࠊࡵࡓࡿࡳࢆ୙⣧≀ຠᯝࡢ ࡿࡼ࡟ Tc ᢚไࡢཎᅉࢆ La ࡜ As ᰾ࡢ NMR  ᐃࢆ

Tcࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ ᢚไࡢཎᅉࡣ Zn ࣮ࢻࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᛶ࡛⬟ྍࡢ㠀☢ᛶຠᯝࡿࡼ࡟

1111ࠊࡓࡲࠋࡓࡋᣦ᦬ࢆ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡃࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡿࡍᑐ࡟㉸ఏᑟయ࡚ࡗࡼ࡟≀୙⣧ࡿࡍࣉ ᵓ㐀ࡢ LaCoPO

P-NMRࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟஧ḟඖ㐢Ṕᙉ☢ᛶ≧ែࡿࡅ࠾࡟ ࡀ㉁≀ࡢࡇࠊ࡭ㄪ࡟ᚤどⓗ࡚࠸⏝ࢆ TCurie ௨ୖ࡛ࠊ

஧ḟඖᙉ☢ᛶࢆࡂࡽࡺᣢ2ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡘ ḟඖᵓ㐀࡟㉳ᅉࡓࡋ᪂ወ≀⌮⌧㇟ࢆ᥈⣴ࡿࡍ

ࡿ࠶㟁Ꮚ⣔࡛࠸㔜ࠊ࡛࠸≻ CeFePOࠊ࡚࠸ࡘ࡟低温電子状態を広い磁場領域で調べ、µHCri ～ 4T におい

て☢ሙㄏ㉳㔞Ꮚ⮫⏺⌧㇟ࢆ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀぢฟࠋࡓࡋ 

 

㸲㸬஦ᚋホ౯⤖ᯝ 

㸲㸫㸯㸬◊✲ࡢ㐩ᡂ≧ἣཬࡧᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝ 

ᮏ◊✲ㄢ㢟࡛ࠊࡣḟ࡞࠺ࡼࡢᡂᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ 

 

ձ㕲⣔㉸ఏᑟయࡀ㠀ᚑ᮶ᆺ㉸ఏᑟయ࡛ࡢ࡜ࡇࡿ࠶ᣦ᦬ 

LaFeAs(O1-xFx)ࡢ㉸ఏᑟⓎぢ┤ᚋࠊ㉸ఏᑟ≧ែࡢ᰾ࣥࣆࢫ㸫᱁Ꮚ⦆࿴⋡(1/T1)ࢆ ᐃࠋࡓࡋ㕲⣔㉸ఏ

ᑟࡢ 1/T1 ࡀᣦᩘ㛵ᩘⓗ ᗘ౫Ꮡᛶࡸࢡ࣮ࣆࢫ࣮ࣥࣞࣄࢥࡢ㌿⛣┤ୗࡿࢀࡽぢ࡟㉸ఏᑟయࡢ㏻ᖖࠊࡣ࡟

ぢࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡽぢฟࠊࡋ㠀ᚑ᮶ᆺ㉸ఏᑟࢆ࡜ࡇࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ᣦ᦬ࠋࡓࡋ 

 

ղ122ᵓ㐀ࡢ BaFe2(As1-xPx)2ࡿࡅ࠾࡟☢Ẽ࡜ࡂࡽࡺ㉸ఏᑟࡢ┦㛵 

BaFe2(As1-xPx)2࡛ࡣ As ࡢ౯ᩘྠࢆࢺ࢖ࢧ P ࡏࡉኚ໬࡟┦㉸ఏᑟࡽ࠿┦Ẽ☢ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠼᥮ࡁ⨨࡛

࡚࠸࠾࡟⣔ࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ P-NMRࠊ࠸⾜ࢆ☢Ẽࡀࡂࡽࡺప ࡛ࡶ࡜ࡗࡶ኱ࡿ࡞ࡃࡁ P⃰ᗘ࡛᭱

㧗ࡢ㉸ఏᑟ㌿⛣ ᗘࢆ࡜ࡇࡍ♧ࢆぢฟࠊࡋ☢Ẽ࡜ࡂࡽࡺ㉸ఏᑟࡢ┦㛵ࢆᣦ᦬ࡓࡋ 

 

ճBaFe2(As1-xPx)2ࡿࡅ࠾࡟☢Ẽ⛛ᗎ࡜㉸ఏᑟࡢඹᏑࠊ➇ྜ 



 
☢Ẽ┦࡜㉸ఏᑟ┦ࡢቃ⏺࡟఩⨨ࡿࡍヨᩱࠊ࡚࠸࠾࡟☢Ẽ⛛ᗎ࡜㉸ఏᑟࡢ㛵ಀࢆᚤどⓗ࡟ㄪࡢࡑࠋࡓ࡭

⤖ᯝࠊ☢ᛶ࡜㉸ఏᑟ࡟ࣟࢡ࣑ࡀඹᏑ࡟ࢀࡉࠋࡓࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㉸ఏᑟ㌿⛣௨ୗࡢ ᗘ࡛☢Ẽ࣮࣓ࣔ

࡜ࡇࡿ࠶࡟㛵ಀྜ➇ࡣ㉸ఏᑟ࡜ᛶ☢ࡣ㠃࡛࣑࢙ࣝࣇࡿ࠶ࡶ࡜ࡃ࡞ᑡࠊࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࡶ࡜ࡇࡿࡍῶᑡࡀࢺࣥ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ

 

㸲㸫㸰㸬⥲ྜⓗホ౯ 

 LaFeAs(O1-xFx)(1111⣔)ࡸ BaFe2(As1-xPx)2㸦122⣔㸧ࡢ㉸ఏᑟ≧ែࠊ☢Ẽⓗ≧ែࢆ୺࡟ NMRࢆ ᐃ

ᡭẁ࡚ࡋ࡜ㄪࠋࣉࡿ࠶࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡓࡋ࡜࠺ࡼ࡭ ࡣࡎࡲࠊ࡚ࡋࢺ࣮ࢱࢫࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟ LaFeAs(O1-xFx)

ࡢ La, As ࡢ NMR ᐃࡢࡇࠊࡀࡓࡗ⾜ࢆ≀㉁࡛ࠊࡣ཯ᙉ☢ᛶࣥࣆࢫᦂ࡜ࡂࡽ㉸ఏᑟࡢ㛫ࡢ┦㛵ࡣᙅࠊࡃ

ࡶⅬ࡛ࡢࡑ 122 ⣔ࡿ࡞␗ࡣ࡜ഴྥࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᚋࠊBaFe2(As1-xPx)2ࡢ୺࡚ࡋ࡜ P ࡢ NMR  ᐃ

㛫ࡢ㉸ఏᑟ㌿⛣ ᗘ࡜ࡂࡽᦂࣥࣆࢫ཯ᙉ☢ᛶࡢᵓ㐀ࣉ࢖ࣛࢺࢫࠊ࡚ࡗ㐪ࡣ࡜1111⣔ࠊ࡟≉ࠋࡓࡋ㞟୰࡟

ࡢ㧗᭱ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸ᚓ࡚ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡍ၀♧ࢆ࡜ࡇࡿࡼ࡟ࡂࡽᦂࣥࣆࢫࡀ⌧㉸ఏᑟⓎࠊࡾ࠶ࡀ㛵┦ࡢṇ࡟

Tc㸦31 K㸧ࡢヨᩱࠊ࡚࠸࠾࡟⦆࿴⋡ࡢ ᗘ౫Ꮡᛶࡽ࠿㉸ఏᑟࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀࢻ࣮ࣀ࡟ࣉࢵࣕࢠᣦ᦬ࠊࡋ㉸

ఏᑟࣉࢵࣕࢠᵓ㐀࡟㛵122ࠊ࡚ࡋ⣔ࡢ୰࡛ࡶ BaFe2(As1-xPx)2ࡢ≉␗ᛶࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆNMRࡿࡼ࡟◊

ࢫ࡟୺ࡣ⪅ㄳ⏦ࠋࡿࡁホ౯࡛ࡣ࡜ࡇࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㐪Ⅼ┦ࡢ㉁⩌㛫≀ࠊࡋฟࢆࢱ࣮ࢹ࠸㧗ࡢ㉁࡚ࡋ࡜✲

࡜࠺ࡼᚓࢆぢ▱ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࡂࡽࡺ㌶㐨ࡽ࠿ሙ❧࠸ᗈࡾࡼࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡽ࠿ሙ❧ࡢࡂࡽࡺࣥࣆ

 ࠋࡿࡍᮇᚅࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛࡟☜᫂ࡾࡼࢆ㐪ᛶ┦ࠊ㢮ఝᛶࡢ㉁⩌㛫≀ࠊࡋᡂຌࡀ⏬ィࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ


