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§１．研究成果の概要 

 近年、モビリティ産業や製造業において IoT を巡る環境が急速に変化し、製造業におけるデジタ

ルツインや高度 IoTデバイス導入によるスマート工場化、次世代型モビリティにおける高度自動運

転をはじめ、AI/IoT/ビッグデータ活用の需要とサービスが大きく変化している。本研究では、次世

代のスマート工場・モビリティ機器の完全自律化実現に向け、リアルタイム予測に基づくデータ駆

動型オペレーション最適化システムの開発を目標とする。研究代表者（松原）がこれまでに先行研

究（さきがけ）で開発した世界最先端のリアルタイム解析・将来予測技術をベースとし、新たな独自

技術を創出することで、オペレーション完全自律化サービスを実現する。具体的には、IoT デバイ

ス・各種センサによって収集されるシステム全体のあらゆる稼働情報と周辺環境情報をリアルタイム

に収集・解析・モデル化し、高速に要因分析と将来予測を行うことで、オペレーションの最適化をリ

アルタイムかつ自律的に行うための新たな AI技術基盤を開発する。 

 本年度は、主に、開発項目①「多属性時系列データのためのリアルタイム予測アルゴリズムの開

発」について取り組んだ。本研究の推進のための準備として、はじめに、多属性時系列データストリ

ームの収集・作成や、予備実験等による技術開発の検討と調整、及び、事前分析を行った。その

後、研究代表者がこれまで開発した技術である、リアルタイム予測技術 (RegimeCast, Matsubara 

et al. ACM SIGKDD 2016)、及び、2019 年に発表した要因分析・予測技術 (OrbitMap, Matsubara 

et al. ACM SIGKDD 2019)等を改良し、新たに、非線形時空間モデリングに基づく多属性時系列

データの動的学習技術の開発、情報圧縮に基づく多属性時系列データの特徴自動抽出技術の

開発、多属性時系列データの動的高速学習とリアルタイム予測技術の開発を実施した。 
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§２．研究実施体制 

（１）松原グループ 

① 研究代表者：松原 靖子（大阪大学産業科学研究所 准教授） 

② 研究項目 

・多属性時系列データのためのリアルタイム予測アルゴリズムの開発 
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