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研究成果の概要 

 本研究では次世代の非破壊検査デバイスとしてヒトの視野・感覚と調和する透視撮像ゴーグルを

確立するべく，高透明なミリ波–赤外イメージセンサシートの創出に取り組む．この枠組みおいて，

代表者は 2023年度に極薄膜カーボンナノチューブによる基礎的なミリ波・テラヘルツ・赤外光計測

の実証に注力した． 

 ミリ波・テラヘルツ・赤外光を用いた計測が透視型の撮像技術として非破壊検査分野で注目され

ている中で，代表者は同帯域での高効率な吸収材料であるカーボンナノチューブ膜によるセンサ

設計を行った．特にカーボンナノチューブが可視光で透明なほどに極薄膜な状態においても依然

としてミリ波・テラヘルツ・赤外光の高効率な吸収特性を維持する点に着目し，既存のセンサ研究

分野においても新規の位置付けとなる高透明かつ高伸縮な薄膜状ミリ波–赤外撮像シートの作製

と基礎動作実証に成功した．また本デバイスを用いることで新たな検査手法として材質同定・構造

復元を両立する透視手法を確立し，映像美術アプローチとして可視光計測での利用が主であった

コンピュータビジョン（画像情報工学）を未踏領域とも言えるミリ波–赤外帯へ拡張した（Adv. Opt. 

Mater.）．またこれらのデバイス基礎実証と学理検証をより一層加速させるべく，撮像・計測の信号

処理を担う回路部分を有機半導体加工により高透明シートに実装し，センサ・回路のシステム一体

を薄膜パッケージ化することに成功した（Adv. Mater.）．更に大規模集積に向けて簡便なプロセスに

よる透明材料センサのウエハスケールの高歩留まりな作製に成功し（Nat. Electron.），当初の達成

目標に向けて強固に足場を固めることができた． 

 これらを基に 2024 年度以降は取り組みをより一層加速させ，ゴーグル上へのプロトタイプ素子の

実装や，ウェアラブルな形式での非破壊検査デモンストレーションへと展開させていく． 
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