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光は波である

波長 

光速 

光速 = 300,000,000 m/s
波長 < 0.000001 m = 1 m

速い

小さい！



光の色と波長

波長
(nm)

1 nm＝ 0.0000000001 m

0が9個！



実験に必要なもの

抵抗

＋

＋

電界コンデンサ

A
K

A

K

LED

L G G R

ステレオ
フォンジャック

アンプ付スピーカ ブレッドボード

極性注意 極性注意 LとG または RとG



ブレッドボード

裏で接続されている



LEDを光らせる回路を作ってみよう！

発光

受信用と送信用のLEDの
発光色を調べよ

A



音声光通信をやってみよう！

アンプ付
スピーカ

携帯電話／音源

光子

電池

A
＋



アナロジーで考える電子回路

直流電圧を
生むもの

直流電源

電圧

電流 （電子の流れ）

電流の流れを
制御するもの

抵抗

落差を
生むもの

ポンプ

水の流れを
制御するもの

抵抗物

落差

流れの速さ



光の強さ（パワー）と光子

光子の
エネルギー

１秒間当たりの
光子の個数

×＝
光の
パワー

光はいくらでも弱くできるのか？

疑問

No！波長毎に最低エネルギーがある
答え

光子



波長と光子のエネルギー

波長
(nm)

光子の
エネルギー

大

光子のエネルギー
プランク定数ℎ = 6.63 × 10        [(m  kg)/s]



LEDを用いた光信号の送信回路

直流電源
（電池）

LED

コンデンサ

交流電源
（音源）

光子

電流をくみ戻している
→ 低下
→ 光の強さ 低下



LEDを用いた光信号の送信回路

直流電源
（電池）

LED

コンデンサ

交流電源
（音源）

光子

電流をショートカットさせている
→ 上昇
→ 光の強さ 上昇



LEDで光を受信する

∼

光子

光 光子の個数→ 電流
（光の強さ）

= 0



LEDを用いた光信号の送受信回路

直流電源
（電池）

LED

コンデンサ

交流電源
（音源）

光子

スピーカ

送信器

受信器

LED



LEDの発光波長としきい値電圧

波長
(nm)
光子の
エネルギー

大

光子

光子



赤色の光子を青色LEDで受信する

光子

光 赤色の光子では
青色LEDを駆動できない

上まで
昇らない

= 0



青色の光子を赤色LEDで受信する

光子

光 青色の光子は
赤色LEDを駆動できる

上まで
昇る



音声光通信の可否

赤 緑 青

赤 ◎ × ×

緑 ○ ○ △

青 ○ ○ ○

受信

送信


