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XHhS2TRIDOMMIRICH T ZRETH 5, AR THRDOEMD 5 DT, BREMICIE, AR L—V
HFE - TRIDOMHIIIC & % [E 37 O HR S B HI & ISR R 2 A L 2 L2 o S92, ifFZeil
M3 E—EREORBEDBLZDII3 & Z2BIEL T2,

¥ ERO 7Y 27 FAOSNe, ERENRETLZ7 -7 ay TR EBLT, ERAMEER
T B 2R Lo ORIEIN % Z T RHHTIEZ 5o, R L BEARoEA#H £ U Ciaid
BRSO T AT I Y T4 2 FENICRETIEDTELAMZERT 2, DT, MO HME
PHREEEEABHE L /27— ay 7T, EEHIL - 2 TERL RN EEYAHE TV E
BMPEMEEE TV EZFHHLT 74 — NNy 728729 2T, 7unyz 7 Mg W TZ s oilla
MERZE %9, ZLTC, ZOMGEEZ S 2T, BRLIHERER XXV P 2EA - HHT I
WIZAEL ) BREZ VA7 y 7L THHRRZGHEL, %P A VY POFEE TR %2 LD LD THR
N— Rk - WEBIE SIS T 2, Co7ue A% LB LT, £YLEERFEL (SDGsHIETS)
DRBADIT T, HEER. RLUB. HEESHET7 75 —OHEEHIMBEINEBLELINZ LI
&b, JO0-N)b « K= F—=2 v ThHiEMH{ (SDGsBIE17) 752 Lick b,
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@ MFEEEBRE., BRAAMOBR (EF. 7O0—-/VULENRIE) « AWXZIEBEOBE (BFELE. THE.
HFOBR) F

(7) AT EE ]
» 20204E4H . awfic & b RIEREDE B oMEll& b cRE L 7.

() BARIAEEDRE. HXIL—VRIREEDSE

» 2020E1H-6HIZ, ODXRIAAND A A )V — IS - FEZ2 7aY 7 MEEICIRE L 72,
() AEAT—> 3 Vv DER

FFI54 P A FPDR=F Ry PRICH LR A T — a v 23T 5, Bkl TP & EA S
2O LT, A vy —8— FMEBODIRADE L JICAZ 5 T L. JICAL DD B & THES
KEDERM T2 L, IRADDSHEMEH2EI2) L tkol,

201949 H IR P EHLDO MR %2 35 2 72\, IRADDSFFHERS T IC FIM 2 B8k L 729 2C. 11H» 55
FHMOENTFE ZIRE L <, BEFE @ E2 A L7z, 20204 3 H £ CICEET - MifTaImi23 58
L., IR - T HZEBLAZE A, auHfic L ) @BEHYOMEE MET 2 2 ik b,
Wil T3,

(I) BRAAMDOBERK

A7uy z 7 PIEFREREED 5D T30~ORDEF» S HEROWEEN 7w 2 7 P OFl%E
HoTED, AMEBEK - 70— L E W BEED S, HOANABEELZRBRZEZ 2 ENTETVDS,
202143 H DR T, 353 LA T 0% FiltFiH 4 44, REBAESA VS L Tw 25,

(1) ANZIEDOBE

ARN— N TN T 2 AMERE LTI, A7 v — 38— b EBID & RS O BF 78 # o il 31
FOZENSML, A7uP 7 b AOSli% & B L CTEEADEE - 75 FIEE D 2207 % TS
THIELRHBELELTWS, 7, A XV — SRR T H % IRADATE O L AR HUS OM%E#H 1 4
3, EEEA (SATREPSH) & LT20194E10H 2 5 B REICHE LTV 5,

W9e - PEDAD NINZEOWR E LT, Hlg{ER (H o ofFMERAHICE LT, oA 7—72
RN —=IZWT 7 AT IEY T4 2HICOF2) BXOHSEBIBEGRE RN e HEE~
LT, HBERE OB Z2AHICT 220D EY a v EXNEOEERZHICOIT 3) ~DBEhiEl
23, HZEEH 3o hicflAiEFnTn g,
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(2) AREB 1 : "ERMEBENERE LIHERENFESVIRETILOER,
[AEER 1  EE ]

PDMIC &3 5 EENITEE BARAY —%— AXIN—2R) —5—
BEE 12 Z 7= FOTSING, Eric
1-1,1-2,1-3,1-8 P i DJIETO-LORDON, Champlain
1-4,1-5, 1-6, 1-7, 1-9, 1-10 g b/l FOTSING, Eric

© MEER 1 OLYDOE (SFEHE) CNT2HRBBEOEFRRRE A V/(T b

W7 H 1 Tl MISERDFHRNWSEICS L DS HEFY 2 A v F2FBT 57012, AR
7 &7y 7R M S ¢ TR OB AR B A i B SR 2 WAL L 729 AT, BIAIIIRILE & 5 [N
ICHUISHER D AT 6 EHTE 2 WAEBYIOE =5 ) VI ikeEREL, Zucd Lo CHIEHRE L
BRERED A D =X L% &S0, FRNEEBYNMHETVERET 2, 2OLOICTREOIEE%ZH
a9 %,

PDMICE® 51/ HRRER 1 OEEER
PDM:1-1  AXShSyTHERERSEVWTBYNH LY YR EBEHREEEET 5,
PDM:1-2  AXSERECT—YBEINEEZD, AXTMT Y THEOREY =2 7ILEERT 2.
PDM:1-3  BEEYOHT - BEICHDDBERFNI/S A —5 ZITEET 5,
PDM:1-4  /\>¥—0OA#. EBEE. NREY. BHAZZI<O, EROFMEBOREELET 2.
PDM:1-5 {XROLMFAROREIEEL., PDM1-1, 1-3, 1-40@EREL LIT, E=F UV Iy TRERT 5o
PDM:1-6  BEBMONH. LM, BEE, BLE. Rt BYOSHESCET 2ERNEZHET 2.
PDM:1-7  HEBYENTFPsORBICET 2ERONNF Y RADEEZBET 5.
PDM:1-8  PDM:1-1-1-70#R%3F 2T, ERESNERFTEBRMEORIBIRAERET 5.
PDM:1-9  PDM:1-8TRELRBIESE#E LT, BEBYOBENARETIEERT 3.
PDM:1-10 AEEFIREBVTTI—I Y avTEEHBL. ETILOBHEERTET 2.

BRRBET (1) : BrNMRICB I 20X 5 b7 v 772 HGKEE - SAAfEEEICO LT, 2 250N
REGZEYMEEE L il h 2 7 ORRIE, 7— % Otk a7 vk, FEALZE
Hifg & L7291« 2 A b OEIEKEZ 5K &, SRBEL» DEMN L GEIMEL S5 (PDM:1-1,1-2)
ERARR : 20184EE~20204EE D fff%t % £ B LT, ABREHEIER SN, 20204EE 0K H % DL
TR,

7) BBAXZ Ty THRE

FROPHNA X T+ 7y THEE SF AT, BEEEEEICIINED S O OMEL TRl K
TEDEVWHEDOSNLI DS, 7uP 7 b A FNTHE D LSRN 2B E B E LY R T
L BRI R T 27201213, Y4 PRI TR E 2 TR T 2 RBEERH 2, Z
20, 20194E12H 2 520204E4 H I T, RIS TAX S 5y THEZEmL7 (K2) , #f
X, 7Yl YA P EADOREX D SAERIX, BRNZAREZ &L, £93,200km2iC S A R &
L7z, 9. #AEEZAx4kmD 7)) v FIZgF, &7 v FOFRLICAH A 7% LET D, §F214E%E
L7, 2NFNDAH A I D50HBBRER@H T2 LI 1L, ZIFPEED. 4HETIKITRTDAR T
Z L 7z,

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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Zoulabot- : N S
Ancien Ak A F O/O) £

y
7 I N
o/ ! Lot o e w.-o.lo
o \ Y6 o o lo o
o fro g o ov\ ° | ¥ o o olnP o (@ (o o o Legend
of of o o No o 9‘;, o /o ® © ©o o 0 o o Camera trap station
\ A \ % Village
9 o~ 06| gL o \ad &ilo_. 9o\ o oo
S, \ = Public road
© o d o o590 8 o o o Y /o Logging road
z Trail Z
= oo\ /0 Joitfo 0 o /o ©& o o } > River 3
S
Forest management unit
ololfda o o (b 0o ¢ 7)o Jo
National park
oN~0f /f0)'e/l 0 o b/ o 0 10 20 km Boumba-Bek
— ] NKi
H30°E HAS'E 18°0°E 137188

2 1 REAAS MDY TREOR KM

COMEICKBDXRAXFHKBHE (camera-days) 1312,586127% b, 5 FHDOEH 2 5% T Z
oo BIEETIT, WABHOHL XNV DOHEENKDL-TE D, EL3MHNRBYTH 2 BEEHE L O
KEDOEWBICOWT, 202N l1,767 (FEED) | 13,6141 (FHE) OBz iE L ~)L CHE
LTWw3EIATHL, AT, FEEPNICEE L 72 A R0HI I B D5HE LT 2 REE 2 5 L 72
9 AT, BB 2RESTE 5L (Nakashima et al 2018) # b bW THEHEEZ B I LI,

() BEHEAEDLER

RK7uP 7 P CREABREAIA FICLDZ 027 7y 72 EEEBEDT-ODF 5 FHEE L
THOWTWED, AXT 7y NEEFHOFETH ), HEEDIEMME EHBEICBE LT, wEZ+7ic
FIEINTIRVWZR, Lo T, MRETHE I ve 7 FIEEIC K 2 1EHEBIZ: (Distance
samplingi%, Buckland et al 2001) #% [FIHUISE CRIKFIZ TV, HEEFRSRZ LUK T 2 03035 %,

Z ZTC20194:9-12H I ¥4 A —FaE R L LT, 3x3kmDOEKRXFAE 7 v v + 2277 C 2 O ki
HEFEML 7z, HIROXWRE LDid, (1)BHEEBIZGE, QKRMEEZBIZE, ZLTE)AXT Ty
THD3IDTH S, HENDOHE T L7 +— MiE, BREBIZEEOREAERNA212.8km (B RIZ110
) | WHEBEEORKEEREL78.1km (411]) THH, ARAX T+ 7 v FIETIEAFA0FTDH X 7
DOE - FiHF = v 7 - BXORIUCAEFHTRISOH 2 L 72,

FA A —HFOwT, BHEEEBZETIE31R | KFEEBZE TR 22ROBER R I, hX T
k7 v ETIERRIKROFHE B ERE S, COWBOHFEICLD ., HEEEBEEEAXT Ty T
BIZOWTIEMEED DI T —F 2142 2 ENTERLD, BREEEBEETIIREE D WHEE
ZE %) TOICBERBIEBITITEL 5o o7, HITWw 2L, BREEEBIEE TR B 4 57 1 )3
BHICKEWE VW) T ETHD, ERVBAHT 280 E AN —F 2 ICIFIERFEN L GETH B 2 L
DIRBI T,

BoNT =00 7N =91 —OFEEHTE 2 PRINICE 2 - fEE, BREEZBIZEEE A X7

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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el WA E b FYBHH/Kkm2 (95%FZ XA : 3-10) EEV gy |
2R L7eDIcht U, KIRIEEEEE5E T3 FI858H/km? (65—
110) & fmicEm iz s L (KM3) . ZowEBEED
I3 KHEETH S HREE D E VW, RIFICEBZE I N7 80
W= H =D LTI %DMEBIFKRELATH - L,
77 b6 2-3mDHEEEICEABER LTl
5, BfTEo 7V =4 A —3kBAL S v e 2 PR w0
BIHHL, 2olicd 28oh2RESTE LTIHFAT
FRAT 2R MEZ DO EWRBI N, ZORFAHIEL T

U, Big4EpDistance samplingiiASHiteE & AR E% 0 ¢ ‘

Wit LTH 59 WA > 252, HIKIHERRD oy New  Camen
BUORMESEEZESEE, oy amilick i siRb Egpy O EERRE | osuiEREE
HNROOEDTH LIV —FA A —IFBHTET, 2% ®3:ERZ5ECLEZTIN—51H—D
CELT 7V ABEMICBOTIE. AT Ty T ESEEOLE (A4 2020 BF
LRI ERER HHETH S EEZ SN %, 77 INER)

() AAZNTYTERICKZDEEHEDY =2 7ILIEK
FRDOF)~MNZ2LBLT, ARXT Iy THEOBNEPHE L IC R, 712 L, AXT T T
B K> TEETE 2B HEHE 2 SRINCERT 27-0121%, E2ic, ENZJolHE, fMaoh
A T7%, EDXHICHRETIUINX D% T—F T HEZQIICE W TED S Z &, EBRIZAX T
ZRETLOONE, W, BEFOFHZKET S &, IR L BWMZ T 27~
7. ZDdD NH, K, BEGEOGHHZKE & Vo EEHED 2R T A% v 27 VLT B
DEDRH B, BHE, O)~O)DREBEZSAFEZTC, AATF Iy THEO>= a7 LVZERLE (M4)
Bife, #&iEEfTch %,

100

60

Density (km™)

20 1

0y : 1 . -ﬂ
(a) Continuous shooting ﬁ (b) Video g‘ (a) Horizontal layout

START: ©1/01/2021 10:00:00.0 START: ©1/01/2021 10:00:00.0 a-i. a-iil.

e1/01/2021 e1/e1/2021

0,

-------------------- "H

) 2% 10:00:00.0 . o7 10:00:00.0 .
Failure B

! Failures
01/03/2021
'C'"‘n' 16:33:15.7

-~

ﬁinmm4

Failure
a-ii. aviv.
r 1/03/2021 1/03/2021
SES e
ﬂ 16:33:15.8 R 16:33:15.8 ~ 21.1 = Lo
Success X 1st pass l L H | == &
. A r—
i Successes L ) v ey
: o T, = 5.4 sec. %
__________ 01/03/2021 shots
% - 16:33:21.1 .
SO Success 2
2 J (b) Depression-angle layout
Failu
y 01/11/2021 ") F:.;z e1/31/2e21
i 'z"‘,:' 09:59:51.3 \ =77 | 89:59:51.3 ~ s9.8
Success 2nd pass
i Succ L 86
81/11/2021 h
SR F " fx s | 09:59:59.8 Ehacs T, = 8.6 sec.
R Success
eryar/zen || [ooo_... 1/11/2021
ST o | e9s9:s9.9 30e “q | 09:59:59.9
H Failure " X
END: ©1/11/2021 10:00:00.0 END: ©1/11/2021 10:00:00.0

TOTAL: 140 successes/8.64M shots JOTAL: 2 passes (5.4 & 8.6 sec.)

4 AAXAS NSy TERICLZEYEREEHEDOY =2 7L (k)
(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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BRRBIR1(2) : WY DI - BRI Db 2 EBE ST X —=F 12D T, RfFHE TV %2
R 2 72D IC B R F 55 (PDM:1-3)

ERARN ¢ 20184EE~20204E [ ZDWE % L B LT, ARBRIEECRER S hic, 2020 £ D
A% DU ICEE T,

(1) AAZ TV TERICLDEREERTE

FuAHE TV 2 W5 T 2 7 O IS 2 W R B O 540 - BifEIC Db 2 EBFNER E LT,
Lo bHEELDDIIELEETH D, 2018FICHEME L 2H X T+ 7y 7Tt (LRET) IKk->TH
SNEHEZ D LI, MDD FELZ IR TH L 7NV —FLh—, 794 Y77, E=F =254
H—. CAIHL H =122, RESTEF)L (Nakashima et al 2018) #Z X4 AfEaEtETI & LTH
WL, BEEEERZHEL (K5)

TI—514H— 2YAVPYT Iy
Grid 50 — Grid
120 4 —— Gribé — Gribe
—— Gouonepoum-A. —— Gouonepoum-A.
—— Zoulabot-A. —— Zoulabot-A.
40 —
100 -
' o
€ 3
- ‘x/
z 80 > 30
3 3
c 60 c
o o 20
s s
3 =3
S 40 g
a a
10
20 /
0 - 0 -
T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Distance from road (km) Distance from road (km)
o - [
E—45—X51Hh— TRITAH—
Grid 50 — Grid
120 4 — Gribé —— Gribé
—— Gouonepoum-A. —— Gouonepoum-A.
—— Zoulabot-A. —— Zoulabot-A.
100 491
& &
5 £
> 80 T 0
. 60 2
c
o o
k] = 20
- |
§‘ 40 - &";
10
N /
04 0 -
I I I T | T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Distance from road (km) Distance from road (km)

B5 : BENSDEBICES UIcIIN—F1h— E=F—R51Hh— BRAIFT1Hh— THAVTITS20D
ERBEDOE

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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Z ORGHR, 4L S RTED S OEEREICIN U TRIAEE M L Twie, Tk, A% OFRFRIGEDS
B EICADOWEL 2GR EEZOND, EL, MO 7YY= T 7> L TV —%4
A —Tld, NDPRET 2R/ERATH b 2 BREOMEHIHRINTuZDIcH L, )R-
H—AFA =R ATHAL A —TlE, NEH S 15kMEE F TOHTIZIZ L A iR INT, MEIC
AN LCT0 b 2 EWRBI N, Jiud, A ZORECHETIIEIHDO A E— F2HEC, 2
D EPAFIEENCN T Z2RENOREIICEVE LS LTWELDEEEZoNS, -, HE%
fTo3NBTHEEDE R H o7, 794X >T7 7 PUND3M, Thbb ¥ h—FHIB LT,
%0 7)) XN OMEBEED, XD AODD 7 2R & R TREEEEE MK, ZoRNBAED £
oo REIQE—8 =284 h— LR AV I H—Tk hFEF ICEN TV,

BE, ERROT)TRLEZIBEAA T 7y THREDT =9 %20 LT3 EZA5THY., X DIAE
WCh2HE0EEDOHMEGL LR TED L E LI, BEICHEEZB XIFTEHRICOWTONITT %
ZENTES,

(1) BEDITIFHZ LW ICH 1T 28 DOEBREE
ERo X 9z, My omeiig i, IF
WEDHE, Loyt h—oh

RISHEED, RRIZISHIERXE

100 .

€ :

BENRDRAGoTWBI ERbhro Tz, ™
- — ZA Y i 80

— T, XAV EFETICOWVTHL ﬁ i
2L E . FHDOEEINNI EED TR i é

EEEEAMBELTE Z LIREETH |
2, 70¥ 7 b Y4 FCRIFHOBELS w0 :
o7 RBBFFIE 2L E Lo T LV, 5
KA 5 30kmBL EREN - I TIE ¥ v v 7 &

DEAEDI D72 0 AT % O THRMDFEEX § - ‘ "
FEAERSRDEZEATE R, ZIT, iz b BB I s
EEED & FI35kmEfE L 72 Hils 12 7 x 7Tkm (@171

B °T W 2
QTR P EZIT, TkmORFE  gg i (s 35kmitR) I©B1 5 TERHENY
IR ARXA T Iy TRFBEL, AAX T L DEBRE (RMIEH 2020 BEF 7Y HES)

7 v 73, 20195 H THI 5 7TH A E T

(22,916/ D) . B X U20194E12H v
53H (40,137 Dsg) ICHRE L 72, BiIEOSITIERET L, BlIE, BEDIMZ2E I H>Tw 5,

RESTEFILZ L WTHEHEZ LA, TV—F4H—171.4 (95%Cl: 51.6-101.1) uH/
km2, BTV v F¥A4 A — 1 41.7 (30.9-57.1) §i/km2, ®ITHL v F¥L A —F DX 22 ¥4
A —:8.4 (5.36-13.1) ¥H/km2, KEpas x4 Hh—:3.5 (1.96-6.21) ¥H/km2& ., ZnZNIEH
CRKERBMEE LD L (M6) .

Isld, K52l ® LI CHIEDO b D L SR ThAR D RKREWEETIEH 5, B
HEEIZ > T WA AR E LTlE, A X 7 OFREHAICEYNE) LT W2 E#ATLES>TW S,
AR TDOELZTEHEDR > DB, ARXTICEYPEE ST S, Lo BHPHD ) 205, @il
DAL FEBOMBR R T 20D, 2o OB IR/NMMRICHZ SN TWS, LER->T, i
D, K6 30kmbL_ L 22 B IC 130 % D HOWEETEHYINERE L TwE EEZS NS,

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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TI—54h— E—45—X 51 Hh— AT Y

% - Blue duiker x Peters's duiker African brush-tailed porcupine

ERITAH— JA2F 54 Hh— TEUFT7UAAZRXS

s + Bay duiker 5 - Yellow-backed duiker Emin’s giant pouched rat

7 EERFREREYMOBEEE Y XA

(h) B DES)) X L& Activity time proportion

RESTE TN Z b L WTEEHEZIEMICE 249 212k, ZoEYEo HREEE ) R 21T %
ERPDBETH L, ZOFERIEARXT b Iy ToRERME»OHEL (K7) . RI2obh 3
£, TN A—LE—F AL A —IZBITHETH D, R ATIA A —, BRED 7 A Y~ 7
FLERVT7VAF R RIRBETHETH D, a> I =6, T LHEADT D DDETIER
EWV o Tk,

&) Y1 H—EOEDHELERE
Y OEBEBEED-OIcATaY 27 b

o T AN EOROTE T £ QMR
TRART F Ty THEOWTEDE LTS &1 IAN_BORDFME & DB

. HEAETOEEK
2, ZORERMERT 57010 b, otk e rY T TN
: 3 , . . TN—F1h—

DHEIFEETH 5, b L 2 BRDEEEBIEE iy 40 586:908 025 342
HBIZCDHZA, INEFTESBIGbONTELE  ws 52 130138 025 60
Ay FELHET 2 EABEELTS, INEZZE 34 218 £2.94 0.25 14.2

. AW 61 200 +2.17 0.25 9.0
fC\.L\ ﬁﬁﬁ‘/]\bli%i‘ﬁ%ﬂiéfblbfﬂi\ ﬁ Ly RFAH—F
DOWIHENREE 25X — Y TH LN, 2 A&F 64 6.04 + 6.99 0.1 322
BRI, RIS E LT 3 RIEDNE e ot
WMINTBY, YuvzZ YA P TCOEEH KNvF 118 2.45 £ 3.81 0.1 23.1

HIZH EDOWTHEE T 208035 5,

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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ZZ7T, 201946H2» 5

TI—54h—

Ly R&A H—

20204E4 H % TWrii iz > ¥ [ 100
SEANFENIZ THRERIFFAIHDO FED
HWRIZEHAT 27— 2 INEL :
7z ZOWRAI, T —84 "1
H—DOPEFISTME L v Y
A 1 — D fiF #3354 %= Fl
L., 20Kk 7ak2r%z€=%
VULl (Fl) . ZEoWER
FCORMIZ., 7V —%4
H—. Ly F¥Lh—FL D,
FEFWICHEr o2, TIL—FA
A —Tlk, KMZE :2.00+£2.17

Dung piles remaining (%)

‘ Season

| —*= Major dry
R ~+ Minor wet
| -== Minor dry

+ Major wet

HiZc 7wl TKizF
5.86+9.98H., L v F¥4 A —
M RNZ © 2.45+3.81H(C
72w LTKEZZ £ 6.04+6.99H
E. EDHITHFLLSSRT, K
WRICHRREPHRICES BoTwi,
¥/, RieFE2DZE, TXRTOEHIT,
#150% DFEPERM D 3 HUANIZIHR L

(K8) ., 7272L., wHHIZHERL o
BEIECHFETLIZ DD o7,

HE 70X 2ADBZIC XL, EDZ
IBWLTH, HOHERDFKE LTETH
HholkEbhctho (X9) , #Hlx,
W2 ar A, a2 08k L 728, 3
REEI AN ICE N TR TBEINTLEY 2
EbdHot, —HT, HEEIZE->TT U
BRI s Z L BInwlix, EE,
R, BN I TIRAICIHRLT
Vo B, s OERFIC X BRI
FHERPRE S, BEROTEHIMET T 5
KEZFIZFERICO o TEIEIN T
72

HE 7 7 ) A BGEFNMR D ¥4 h — D%
FEIWCBH T 213 L A EDEITIIE TR, a v
TRFLMECOMBREMEICOWTHES
NEHBEEZ LB WTWE, 205613,
TN—F4H—=018H, Ly F¥4 H—H

Decay time (days_)

Decay time (days)_

]

Days

K8 : FHRIDII—F1 h—EXLTL v RY1 h—EDOEDEHRIR

Decay factor

lf—;l Beetles
El Leaf fall
E3 Rainfall
l$| Decompositior

TI—54h—
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W
o
1

N
o
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o
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i
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Ly R H—

4Q$ ;EEE]' :;é%'
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Minor wet Minor dry Major wet
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N21HTH % (Koster and Hart 1988) , 0Pz 7 b¥ 4 b TORERIZ. 206 LDk D/
iz LOLTED, LEAdd>T, Lo Z T LT ETUE Tk, BEDN1/2~1/101Rk, #
IMTHERE ST E ARty E v, A Y v P IE, HRBEINEWIZFRICHET 51329 DEDFE
RBUIKREL 2250, WREEOHEEMED TS FI-RE VI LIOERT 20521 H 5,

N AAZ IV TICLZ2BEREDOLBIHTE

7aY 7 bYA MBS EELNREY LA A —HTH 5, ZOHBETHL2RBAB DN
PHEEBEHS 2 L, Y40 —FHOMNMOHIB O ERBRICB XIFTHELERT 29 A THETH S,
ZIC, AT 7y 7Ry XENARNICRKS.6kmD B CERIBTARE L 72, DA X FHKEH
$31,694C, E27,682M DG EM MR I, W IZZ VIHICEEH, BEHRH, SRE. BB
BRHE. Y7, 2v¥ravolicEr-o 7,

BAHD R TROBREHERE > -5 - DlE, Long-nosed mongooseT, -J\»TServaline
genet, African palm civet, Black-footed mongoose® 3 fli23ZIF[E UREHEECTH > 72, ZDftho
Flat-headed cusimanse, African golden cat, Ratel, t a7 (Leopard) ® 42 FHELR#EEZE T 5
72O DV B e r o 7, BWH EHUISEROMF R F2RER & LTHKAFEL T 2 llTHT
X, NRX v v 7V A L6 OFEREDNE WA X TV A TOREHENED > 7, iR IC &
IO 2 50 C K LT 2 HIREMEDS IV B H TR ISP F v v 770 5 OBEREICIE U T
BZHE D TR AR H -7z, B, 20204E3HICHERD ¥ v » ZI0HAE L TWw 5 2B DRI,
tavDEAMEEHEI 3D 2R L 72, ZOMWRH LG ol 21c, 20X v TRAICIEA
A28, AR T ER L TCOAERH 2, ARXT Ty 7Tl a vRIF LA EREI LD -
7Zh, Uodwididzink ) offdEEo B L w2 iR S b | HEORREZ S ATay
e EEEE DD CEENRETEAX T Ty TRIEE 2T 2081 H 5,

HA &, oS MmRI OGP 2 BT 27D ICHV L N AIREEHTHD ., H5HA1 M
HORFELTCOIEREERINS, HAHEZTLILICLD, oM Z T TR, AEHED
BIfR, HEWHEIR, FRMHAEA R E25HME T2 2 L5 TE 5, SN, BSEHEE D KNG > 2 &KW
H & % Servaline genet, African palm civet, Black-footed mongoose, Long-nosed mongoose®
AfZNRIC, HAETAVEZHOESHOMELE I ko7, IO I WITIE, NREP)D 54015
BrH525LEZONHERE LT, NETOEH., A X 72 S5mMNO X ¥ 794 LD
B, BHRBEOBEHE, N4 (EEE) 23)lofEk, BE, gt vIH6o%2HEL, WAIC
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7oo HARBEEICRY T4 7IEEZT, RN R T4 7B R Z T Tl A LD
WCOWTREERMELZD D Z LIZTELD o7, African palm civetd )i { 04 LT 305, K
5 FIZ 10kmFR D Hids, & 20km DI T H AR B oTwr, HERIZEEHEOERMAL & i\ wEIfR
ZLO LD, R EZERELBERIEASIED > 7, Black-footed mongooseld ABESEIDTEFE 7
IO HERMES 25 ER D, HWEETIEF v v 7 A F OB EERD DRI T4 755
HBrHZTwderndhlk, —hH, X ENIOEEE DBARITA S N7 d> > 7, Long-nosed
mongooseltAfrican palm civet& WU & 9 Zafizmn L7, FoMEOEMHEENRY T4 7IChHA
RIWE 2 52Ty, BiE L OBRIZERO S hedh o,

PE»s, 4HOBRHEHDH B, Servaline genet, African palm civet, Long-nosed mongoose®
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BT ANENRH B, TS 3fEE LD Black-footed mongooseld ARITEE) D 157 75 Hiuls %2 8 13 T
WEHIEPRBINDD, BEZOMHEANBODOLIIAHTH 5, BHHEL OMHBEPRNI 96,
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BRRBEN (3) : WA - BIfEICB T 268, (ERIC X 25H0EHNICB T 2 1E®. RO
FHEREZGIS LIcEfET 2 720D _R—2 <y TS5 (PDM:1-4, 1-5) .

ERRR : 20184EE~20204EE D% % & £ L <, ARBEHEILERS Wiz, 20204EE 0 5% DL
NIZER Y,

() AN OYER

MRS, FED EHICE R T2 L EI %2 bbb 2 %\, 22T, Ll L 72 (1)Akk
ARXT Ty THEOI VI, WA ZINEL 72, 70P =7 b3 A FOERPAMHT 2K, 7
Ny ZENAE, v XENAENT, X EREN2650MI4%FEE L2 (K12) , Zofbicd
% D/NDBFEL TR B0, KIZIZR L TR,

14°15°E 14°30'E 15°0'E

ST

30N

F 3
45'N

Ty A

15°0'E

M12: 70V 7 M4 MEROF BRI £

Q) Fvr>r7ovvEVY

Y DOERERICI VT 5 A\RIEBIOFEZIRAET 2 ) AT, £/, &R 2P AV D2 =y
2 OHIPRIVEI 2 E D 5 9 AT, HIEER2Y, EOHPHTIEH L Tw 302 E T 5 Z LIFHEET
Hb, ZZT, AAVHIAL FPDTIRNELOY T 74 YA PDR—=F Ky PROERIFIH L 724%
Hx v 7OfE, ¥ v v 7 COMEEING., MNFEOWIIZ £ HETEROFMAMICET 2 7—%
EWE L7, 7B, JOHIROFHEKIE, ik - BEIHWEIC X > TI0ERD S V== 725D &
NTEH, FL23KTE LT, ERPAMICENZ TE 2 E¥EX (Agroforestry zone) . AM&HER
BRI R AR DS 0 S N5 HME X (UFA) . B X OENAREICR SN,
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M13: 7OV 7 hA ~NOMIRERNFIBLIcF vV THiEE

CNETORET, ¥ v 7136000, KEHHE : 884, 258.9km, HDOHDAE : 944K, 670.7 km
ZEHERL 7 (M13) , ) XNOERDBFIHLZX v > 7050101, K 55-16kmOHiHIC H 5 ZRfk
X2 SENARICETELATYS, ZOFMEHX T, BIfE, AMatE & BUCRMaStENE
(2L TBH, FMERA2I AV MIBOLT, ZNHDAT—7 KV — L DORERPEEIC R 5T
2, A—5 Ky PNOERBHHLZF v FIconTld, SNFETICILFT2HERL 72, Hulsf: R
DHHBICHAL TV S DId, BEORN2 520kl oI TH 5 2 LB I N7z, ¥ v 7
. B XFENARNTICH o, ENIAREN TR, JFELE LTI nTwE, Ledis
T, ZOHIRICB T 2HFMERD >3 A v ME, BENVIRREOEBGHE O 22 Sl AA T T & 3EE
Thb, TN6DF vy d, FEHTLICHWRR LD HSERIZHWIE THHT 2 Xy 7
i EWEI 2 A ATk, $—EfEonF vy 725, ZOBBEONHELNS Z L HiuL, v
IR TH-oTHZDOEH L Xy 7R R TN ELLVWEI)ITHo T,

5813, WEHYANHOE =) v 7ORITO 1T, OFLEYSLNTFPsD /54i, @FRICX 3
FMANFX v v 7oo0fm, B, Zi, HIvE T 2482008, OFERM., WEER 77 ¥ —Rlick T
A DAY 7 )7 FBREL LB EICOWTEREZPELCGIS EICERLTw L, $4, %
FORL LT, ERPMD 77 4 —12 b HIHIEFREH~OSHZE LT 2 itk ), FEHY
NTFPsD &R E L N2 OFHEORF N 2 FHIC L & 4 2o EME#E %2, & L#ET 7
F—DHWIETHAETLEIL2DXT, ZLC FLELHET Y-tk 32 MMoE=% Y v 7=y
THZEFR2 A PZBWTEDL I ICHHLTWL 2oV, 779 —DSIMT 57 -7 3
TREBLTH@ELTWL,
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RREE (4) : WEBNONT - BECH DD 2 EROERA, &L OHHAAEZD 5227 2
b EBET 270 DIERD AT ¥ ADIREDS . BRI - I - 1R 0 e T 2 7 B O
sz (PDM:1-6, 1-7) .

BRI : 20186~ 2020/ 0% % & 5 LT, AREABRBETRERS NI, 20204 K0
B LT ISR,

() R EERMDOIERID H D A I DWW TDEFRAVFEK

AWFZETIE, BHER SR OB Z &L B L TRRER 2O X v 28T %, Blegm e fEkFo
WHENC DV TE R LT 2fTZEICIE, TRUCFEL 72 & 91, WO EM»H 5,

@ ER:DaAZ 27— avitBLTELETAT T 2RENAEIC I > THRIEL 20, FRY

SR ERZHHAERSE L LTHAAATE=ZY Y v OKEZR XV T 5,
(b) TERA & BIERDN G %0 E L, BEROBERES AT L0 AA 1, HEFER O HM®
BRI A P ETIVEERT S,
(© FEHA ERPERDHEINTODEEREL AT LZWRT 5. MEMOBMKRER <2 A v
FETNVEERT S,
AWZETlE, H4 OIEBD LTS § 20m@i2 8 2k >TWw A, mENIZIE(bD)H 2 W»id(c)D
DL THRMRBER 2O A Y FETABPHAIINS Z L2 DX,

TlE, 20 THA L3fad, —fRICIZ, a2 T — 27 Ry — L D% L LTl 2 flifl
ZAGET 2 2 E2EKRT 2, AFEOXRTLTIE, BRI EERMom@ e v 2 ik, £1.
BRAR LSRN D WT, HESZPPMA LTt LT 29, BEMORIE, §ED 25 U KSR %
Bonsd kHic, EELINLHFETT I Z2NETZHICH D, 202 d L CHHAED E
HOMEZDIT, LrL, Mo RoBEEMEEH £ EHS R, —J5, R (2 2 TIRHAE
FAREHD) Eid, AAXDPHEAENZ EBLTEMLTEAERRLREICHET 24N AEHROZ £ T
Hh, ANcFZzoM#Ez2d Lo, HAOBREICE WL 2 M2 Pl 2% 5, 27
L. ZHUIBEL CHEBRN 2 AR CH b . RN ABHPHEECH 2. LI FiERioTw 3,

CDEIITHBE, BEEA LA VX I ICHBABH, TIRED X I ITLTliE D E
DHHBIC R DDA I Iy ZDdHICiE, MHFOFHME, HBOELEE L OHBEFEDH Y J7 O
ELTHUBR T2 ENH L, ZDEESEILLIONBTIY—%y b7 =2 (ANT) ThH 5, ANT
X, RIEGENZ 74—V P 7 —2712d LD RPANAGRD EE 7 v+ AT 2% % 2 odko—
DETRHEERTH D, BEEA AR DB & HAlD T 2 E RS 5 7o O AE T S,

7oL ZEARMETIE, ARA T b7y TR K> TEHWEREE 2 S ORECHEE T 2 HiEE2 LT %
TEEROIT, M w R, VRIS T I OGBS R EEE ML oD EIE, WER
MEZINTVRWVWEW) ZETHH D, D0, TTICHELL A ECREBCAEEEE 2 HEE TN
EEweEw)boTidin, AMREED HEZBITHM L 22 6BE L DD, ZOHIEIC X % T
23 NEA L) DT, L LTEMZE2 0, BEECREYRR EHT 7 8 — @ E» T To 4
BRH D5, 2FD, RFOHETHEHARX T+ Ty THRICXAEE I, ©LARFOHETH S
D3P ZATH T IHER AN R R EDR S > T 0 REICH 5, 21Uk, BB T2E=2 Y v 7HEEFEICOL
THHETH 2,

CDX)BH L OEMLRELZ & T 2HMER 2RV L 2T 2701213, 206 DR
HELTRDE 270X A2ICE VT, FEARN RS ERAN AR ED X I ICBIRL H B3 s

(& 2 AR SRS 2] [210531])
22



HHINTHL DL E W) HICERMICE DS R ERH 5, o, WFEE. HER, HaeYE.
NGO% E4 k7T 7 % =3, 72\/)‘/1‘ WCEDEHIZSML, #HENED XD BHEREZ D - TEER
FBIG T2 ENERNZZ A Y FORBICOLELBEDH, 512k, EDLH) LT/ 2HE
L, fhflAZHEET 22 LIcED, 72— LOBEREZ LD LIVLHDICHHL TV 2 ENTES
D, THIVHOLMEERZLLLNE 2P AV FORT (ZEEH3) 2 D22 LTnwl 2k
T, BRI EAERANC X 2 B R S B,

BRRBE (5) : WA DI - BREIC DT, BEAR ETERAOME N - B2 > E H b TH
HIfROBERE L ZNADOMIGHEIFEL Sl ) 2T, OBIRADH 254 T7OHERICH LD 2 LTk
D HUSE R ERIISEHTE, QFRMAMICZ YL HIEICH LD 2 LK W FERYREICWT 3
THIYIEY T4 Zliil, FHEWE=%Y) v I OroDEENELINS (PDM: 1-8) |
FERRARIR : 20184EE~20204EEDt%e% L B LT, ARRHEITZERINhDDH 3D, EMIFHAIEE
ZEILE N, BEOFEMMEZED 5 7201 SRR PHEE MR #2280/ 2 30 bbbt
TV ZEDNATH 22, 28 FHIC L D 20204 13BN E > 72 TE Lok, BT
DRE % YT ED2020 KD 6 2021 ERTFICHAEILT 5 2 LIk o7, 2020 DR H %
DI icEd 9,

0) BEREROE=S U I 1 DISEOER y
WY P A v OAMEE, OERERE, OFH0R P == N
RIEE R, ORROWRETFW, OHBEIE, ©E=5Y > G g,

7. OFE. LI A7V Ths (X14) , 7L, EHEE,
B—=@D—->B—=>Q@—=> VI 7 A 7V EEH (7 & ZIXBUER]) T * +
FIL. KE&GA 7 Vil BiEss) oHT, i
FERFEADZIA VP EVI L E, B AHA, HERELTHO @
WE LV ZT v FICBOTERNTEERICEET 2 2 L BNEET \ & ST K
Hb, 2L, AETEHALTVLI2DIF, H2YERETHLOTHE RE
TR ANNEFROD ETIEFILTED., 20w Z0ED EoBRIREY
BROELC TR IRWZ TS 5 720, HUSERDPHEERDO R mia: vz Ixy hoEAEE
THMETELLIRE=SI VIV ITDILAERELRT LI LETH S,

TNFETOWRIC X > T, BUFNRICE T 2 BB O VTR, ZDEEE WL AA A2 RICD
WT, BEZF ) VI OREEBERLZ EBERINTE D, ZRDREHN R 22X 2 P LS NT W0
B EDORER - B R B TH > 7, BEREREL ()G, AX T 7y Tzt B8 L TELERE
PNA A2 ARWET IREDA L2056 DDTH B, ZOHEE2ZDOEE0NLETHEREER
DE=Y Y VI OENCT A2 DIFHEYTIEz v, 2874% 6, FhE & FERoEH I EHPI R - Bl
(e ZIE, ARXATOFEEB IRV, 7V AHAICRIET 5 2 &, Ao BT — ¥ % PCTiE
L, A ZXFEFET L2 b b OTHEEM L GHXEZER T2 2L, &E) Pu¥EThs L, HH
L5 (e 213, A AT HRIO0BRET 27-DICHEARD 7 VA ) EilhENEE L, ARX7%2RET
27O R ICIAHEOKRE S B H 5) 2ET L2056 TH 5,

ZDkIRHHOL ET, ODARICHIRADSH 574 7OHGERICH £ 2 LIk b, HERNZRIM
WEIZDbDBE=F )7 EkD 9 % LRRHC, QFNYRFICWT 2027 A7 vy E) 74
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4 H=% (R) L7V —%1Hh— (B) OffEK KHRE DS b1 FHHEDS | bl
D) EHENAEBREE LT, zoEdMEEow (0 ™ o) (- 7o -

THIFZ3T3IHTWw3 (Yasuoka et al ”‘,’T i" s 'ﬂ - _ " ~ _
2015) , Txbb, HrHIBICE ) 2 BEN L ’“V~T;‘Wuﬁ~ - ﬁﬂf
FHENRES RS L, KORBDOL Y FFA | A o0 0 o ™. =
A= LTEDKREREDBPDEDT. hign

Ly B4 H— DB SIcEA L, HifER/B - RIB : -
WS EA EANS K BB D TRV, WiTw Ly RYA H—DEHE
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Y OEEEIIHERF STV 2 D TR AWV, K15:R/BXYy ROIvETK

LIy HmRTHE (K15) ,

ZZT. MENDAAT Iy THETHRONLT—y2b LICLT, WREREHRDE=Y) ~
P CHHTRE 2, 2RO RR 2 B 2 o7, ZNET20I8FEE I T — 2 Do %25% T
LTEBY, BEAXAT 7y 7OT—=%130MhCh s, 2 TRUTEDDIN»SESNERE Lo
3 (X16) .

ST, BEICLX-oTLOININRZ, FHNRFEDONA A2 AL L, FRRME X, Ly
R =, TV=FLh—, BIXOI73AP~eT7 7> ThHb, ¥/, R/BIZS AT, 71—%
A A=,y F¥LAD—FHOMEED S b Ly F¥A A —KHOHGZRT "Reddlér) 2GRS L
THHE L 72, ZOfE%, R/BHIZ EFE4 O AEIANA A <A L —XBEBOBGBTHBELTE Y, A
BIBIREECH 5 Z ERIRBE I N, —7 T, Red#l& 13 N4 A< AT % 1 DB I LR
L. ENA A2 AHUE CIINA A2 AT L L COBEEIMES 22 2 LRI N, EL, N7
VEWPREDPOLFMICHEEDPBETH S, 21X, R/BIZIFEL LTHET 254, 1HAUICE Y
57 —=8 0z (FA) ORMEMELTVEIDFTEENI LEZBRLLIZTE=SF YV I%
BIRIDERH S, BEIR. NIV IDRREDSDIF2018FED T — 13 A X 7 HBEEDD 52D >
L EICXBTRE L HZDT, KA RAT VT v TDOT =5 %200 % o THKIT 208215 5,

B, FEROSHTIZ, 7Pz 7 YA MCBIT 3 L3N REBYTH B L v F¥LH—HE
TN—FLHh—ICEH L, 205 ORERILENA < 2ADBIURICOWBTON L 2228, BRI IZHR L 3
Y EHT A EBARETH AL, XA ARATIERWERENRRIX =Y 25—y FIT 5
ELHBETH B, 72k AR, HIROBYHORIICLk>TE, 79 FY<7 73 REYV T2V AL %
R EOBEEN T RRICE>THAEAICIE, BHRELAREOHZHBEICLTY v, £
oo IR REY D22 A LY P EVIBUEPSRINAARANE 0L LY THA I, LA
. BIEOLRECH VO G E . R/BOBRIZOWTONMLTA S Z EHHHETH S,

(A) R/BXAY v RBAD =6 I DB RREE

EdokHic, T2V v 7ofEEE, HENRMNRIEBHZ B LTRON2LDTHS Z L23, F
REEROE=V YV ITBWTEETHS, ZDORZSFZTCR/BUEZZEET 2% 61X, HilslER 2515
L7-EYNCEB T AR/BIZREETZ 2 LI b, ZTOEER/BEED XYy FELTIR, E=F Y VT
DI DITERIGEMA 2 AHEZ B2 HER RV & Z LT, HTH 2230 2 IS b 5597
B AT 3ERP 2R THIVEVRIRDBH L, BEICOVWTHILET S L. B OMEEED D
T5ZETHMDREPEL 52 2 L3EBICTHTES, L L, EPEL LI ERAIDIC
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BJ16 : N1 AN ZDIEFRE UTOR/BEE & U'RedEI & DBERNE DRSS

. o GlER) 720 o (5EEA) BRETH B, & 2 ADHER A ORI IZIERIC
FH23D 05, ZHUTow LT, R/BDEIY OGS AL A2 A LB LT 2D ThiuL, HiliE
BT 2 BRI CEYHOEELZUETCE L 2 LItk D,

772U, AAIFR/BHDINA 22D ENFIT L WIEEEIZ R >TWw 50, HifR/BH L A 2 SR/BH:
FEDE) BRBERICHZDICOVTIE, E5R0WMEEBLTHERL T LERH S (K17) |
2oV TIE, DIEEA AT b Ty THED T =212 0, FFIE X ORI o ARES (B,
W, IR E) BNA AR AL ED L) ITHEILTW 200 LTu v v orrz2iEET 3 &
Th 5,
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e m;;ﬂ; ..........................................................
EDVTR AT AV M2 EDLHITEMT 3

MDIZOWTIE, v AV FOHBESRED KAATR =2 RLATR
5 BB L > TEbo>TL 3, - DA ORF—5 ﬁ%ﬁ o
TR 1 (6)lc TS RT3,

(t) HER/BH & 5 X SR/BLH D L TERIAY I\Eﬂk%td’( FHOBROE=S YV
Hiffi CHEf L 72, fi#R/BH & A X FR/B
iz ED k) %BIRICH 2 22> TR,
RENLNMEDO R 2@ B O ICE W
T, AA T b Ty STk 2EEHEE & HER/BLLOIEEZ TE 2 2R UKRHHICTHAE T 2 08035 %,
20204F2H~3HIZ /B 27 YA b DN - EZ I =101 4 Y </ A4 SREIKE LTEI
TLOICHPILEMY Y 2L, SFIELERMNHOEREZLGRL 72, 2D ) IO
B IE, FH22 A E 325D B2 A HNT, 4516,113E - HTh o7, ZOFEE, 13O, 198
VS N, GaltERIZ1173.5kgTH o7, 1HOEY 2T 2 DIC62K - HE2E L 7225, &
fIFZETIZ100E - HZBiZ T2 %% 2% ¢ (Yasuoka et al 2015) . 2D F ¥ v 7HITlE 7%k
DRIRR Lozt wi b, 203, BEY </ A TORAEMD H 5 2D X v~ FHiAHK 5> 5 35kmiE
EHEnT Wiz, FHOBEMES . 2 ZEYMOLEBEB S ol o il EEZI 6N D,
HEHITREAE LTE, FMUMESCEMEL 2 FEHE (K6) 26, A3 - L% \0» I LR
BRI N IN—FA H— I3 HERTI7%, EET6%E >7-DICwLT, Ly F¥L A -8 (¥—%—
ATLH—, RASIL A=, NI adLh—, ArayLh—) DR T43%, ERTE5%% 5
DTV TH D, 2FDH, Ly F¥LA—F, FRELUGERNCHiEIN w2 Eicks (H
ROMEAIE S A2 AP AIZOWTH VR D) , DR, A XFR/BIZ0.7T0TH 7D\ LT, Hli
JER/BIZ2.6 £ o7 (X18) , ZDHHICOWTIE, Hofd, Rott#) fH, BmoiTEioiE w4
ELRERABEMEDRH D SBOME 2 ET 228, RBUZEEET 2=V v /2 EBT 59 AT
bo L HHEEL I LIZ, A X TR/BEHMER/BOMEIC —EDRREH 2028 ) 2t d 22 L TH
%,

M17 : R/BEZIEEETEYRIA Y LD

F7-. COFERZ EB LT, 1M E A XSR/B H¥R/B
SRR RO TS ST AN ( ’
75 2km B DRI HIE AR LT |55 = = o
D\@QDE$M(im@%m)?%%: - P e ot il
ERPRE L, o0, EMoBE - B am " B - ig“ -
DIRIPITEFA ZIROWIEE LTEL S 2 \m e ™ y
IR B, ZDEFAINED X ) 4y ————
% LTH D, M4k o B AR il bt
DEIBHELZBEIIL T 22ET AL ELTNBZDH?

22 LHTEIUL, X DO AR —EORRIB DO ?

BBOTFHHBTE 500 Lk,
. T h * K18 : X TR/BE##HER/BDLLE

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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A, 20208 ICEBOMBICBWT ZOMALD 72D T —% #INET L2 FETH o723, anf
WD DEETE Lol ld, 2021FEFEDFICRBBS N, b 2T, FIDFHE S -l
MFEIIIC A X 7 b7y THRBEZEMT 2 2 LIk b, BY2SELD R 75 I sk o Sh ki ic &
DE ) BRZEAEDEL 202 FHIT2700FEZFM L7203, agFMcXOFliLTw3

BREBEEI(6) : VA F T LoFHEZHE LoD, HilF RS TEIE T % Fifi i A Sl i
ETFNDEMRMNE (REUFEICH L O B2 ) V7, BRIEA DAL ER2EL) DEDS
% (PDM:1-9, 1-10) .

ERRT ¢ 20184 E~2020F D %ix L B LT, ARHEOEBRANCIFERBLIZIIL>TWSH
50, ERFHHIFEZAILEINE, 207X VERHE L G)DOERPIEAFEL S/ L, HH)
LCAHMBEMFIC L 246 - EFLDLE2—DODEEEY — 27 ay 7ORMEZ 2021 FEEH T
BABILTHI LTk, EEERILY TEL VENS AR TH 5, 20204 DB Z DUTICH
KR

) XRIAXAY DT L—LT—7

B dsmiHesro7zr—40 \
7—27F, REHE1G)TLD LR TRIAY S ORIE TRIAY ROBE
AV OHAMER AL 2T, 19D L T U - GR - FEREOBEH U - GR - FREOBS

B » BROBRN » BROBE
2% %, Pv—27 T LTWBIEHHD, B » RIRBE OB » £D5BRRBEOBE

» BRIYRIA Yk EDRIR » AT b XY=

HTOFITZ LB LTHD TV MEDDH : ; '
BHIHTh 5.
ER I

PRV FOHEEIZOWTIE,
T2, HBEETIE (A) fiER/BL E=HUVY i nrnd
ZIEMEE DL RICHERF 92 (R9) 2 &%2H » HROIZw b
By 5. MoKETE (B) BIRED T il ey g
PRk IR e B A9 - LR HmEE Rt | e
T2, Lokl bTRET S ENT > BROTL AR
EHA59, £, BHEZHEHT27-0IC ﬁ%;‘ki » FRELEROGISHE
ED 9 5B (m?ﬁiﬁﬂ%mﬁﬂiﬁo)&ﬁ %g —> %g A%EESRET 0N ?
THEOHIR% L) ZIALTE B DH | i B
5, ¥, HELEREDRENEDOH 5 b > REMEDRIEE ?

DERDITE, AT =T KNI —=DH T

THEMEBEFEAHOEY a v2EFLTEL
RIEBRSRVL, ZHZHIDTRIAY &E{g‘g&; ‘*%?g;—j;g”“
Mo Gl R & REEY R D) LD &
ARAT =T RV —=DBETRED, &
DOFEEDHIPENY - fTEINHIPHZ — D> D < *
AV EFLZy P ETED, Lol
Bt 283257259,

OFIW, vRI AV FOEAICB LTI, £ Y 7 B, BERE L VI A 2L DK
%mf;®1w<«%5%%kao%zyuyﬁtgw1§ok%§%&®hﬁ_omfiﬁ%ﬁ%

B9 BEEFYIIYRIAY DT L—LT—D

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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1 OIS TIBRAD, ZOEHICZI W LTI, FoNn s T— ¥ EREN - it AaERz2HEL, £«
SMEDITEDRENREZE T2 L I BRI S, TE=F ) VOB =y b, KEZ=Y &,
HEWZ=y FIZDOWT, ED L) RBUE - IS T 20030 - & HRIRMND, BRITHER L 2036 5
wa<%%ﬁ%%oﬂ@%llvktomfuﬁﬁﬁ\ﬁ\¢%%\ﬁMﬁﬁ&k\ﬁﬁ%lﬁvk
WO WTIXEAT, B, 1FEREDBREDRH 27259, Halr=y MowTid, BRI,
AV, BREVCSLBRERHE L, T Y vy IcBnT, Bz aly—FREEDLkHITH
A7 7TTEOPICOVTHEELHENZET S, I512, 7—% (R/BXY vy FCid, fiEHYED
fEAE) Ditsk L it Z P O PRI T 2D, Lo ficonT, ENAREBETP
A RN =R D 2 5 v 7 5% 5 O T DOH D S EBETT 2 080135 5,

T U FEROTHMEICEI L CE, £, T OO REBRENEET S5 LI D05,
ARz a = Fo 2R LL T, 220 LAVE ) KB L2 TR s kw, L& X
. A F =2 ICENT Y XINH 20— —DDTF— Y DEREZENT 20T, F—84k
DEB Z R T 20T H 575 L. HElENY 79> —2HELoO, FIRNE S LY 74 —< v b
ZOL6RIFESHRVWESLSH, ZOMEEZEDI I ICHHET 2001F, BAHA, 2T AV b HERE
WKLo TEDSTL D, T LTS, HERELE=5 ) Y JHEEONIERIRZ L CWBKEL %9
ZC, HEER2E ) HlsER S a4 — F o DERWICHEFETE 25 HliEEL R E L TE2»RIER 6 X
Vo 29 0o RO S LT, EOBREE CHERBTEEIICHBT T 220, £/, £
PR £ TR E LR YRS T 20 GEEOHIENL - b2 D PTIoMEP 77V T—va v
D7D TR, BRPFHITZ Db DICIZ L1 E I DR L) X2V T, BT 20505 5,

BEPCE B LTE, BURMER D, B 28I 2 EIET 200127208, & 650 U OBET LT/
W% L 212 LTH, BRWIPEMIXZ ED X ICRET 20, H2VIFRO%, BE, Mk z L
DEIICTAETREDPZEICOVT, E=2F ) Y IHROFHIIICE ) U TEENEMNIEEZ 29 L 570
DHA P I7A4VERET 20D 5, Fz, MIBHEB L > SWIKEBIN T L0 E ) 02 HRT S
L(A%i%f%é

VT, ?R2PAVEIFORIETH B, ZNE2RI R+ DOHEZRBE L A 5T HEhi
T2OBL0EEZSNS, HELERBEOBEHENIC 2T, E#) 2 DR TH 2NTFPsHIHD L
CALEDMER L 52 ENEETH S,

IN6D23 YA O 2T 2 7012l WHEHE, MR, ReMFE. BXUOFET7 75—
DEMT 55 UTE DAP IR T RDENRD 5, AR THIUE, 2020595 & H7 N 2T 2 Flls§
Z2YETH-LH, auF Mool FXFBTE LAV ED, BURIEETZ LB L THEIREE
HDFZEIc L EE>TWn 3,

) OBDEBICEATZIEY 3 VYOHBEEITRIAY NDRHFNER
KINCEZIAATH L LHIC, w32 AV M 2EHT2-0I12F, ZNUCSHT 25577 5 — 0~
FPAVMOHEZATINELRH S, LrL, ZOHHRE LT THROAEDLL ) IZOWTHOEY 3
VEREALTE RIER OB, RS, Z2OEY a VBERZNWE, EMSEEEREEDOR—2EFL
BEZLD BRI 2T XY FOHERENTE VWL TH S, BRMICIZ, BHRNZR AR & &K
DBRZEERL, 202 iHh LREBR2FHHT 272010, REBBROR—ZAE TV %Z LNz 1
MM ZRS, BENLEELZET L7 Y PR =700 o4 REEZRE2T 2, v Py =7 ) v s
DENTHD I EEBIEL, R—RAETNVOEFANDEH ZIRETI2HENH L EEZT0DE, TOR

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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2oV T, NTFPSORI b 5 & 72 cliEH 2 SRR EIRAH O BLE D oG 2 0 E 3D B 72| FF
I ZEEE 2 O D2 D> TIN5,

AR TRET ZR/BAY v FICk 28 V7O RIE, HWIBHEROHEEEZ LB LTE=Y
VB T = BRONDRICH 570, BHEDE=F Y VIIEL  ERTREIFEERIT/NE
(b, LldVZ, 22V AV FZ2HEHATEI) ZATRZENLZY)DORENPELC LI LD D, ZNriftd
EDXIICAET DI TERRENE 2 S NI EY SRRSO BUS» SR L) 2
T, MBIV ZIER T2 2 L1k, v+ X v b otz d 59 A cHETH 5, BENE 7 7
0 —F I OWTIEIZEEE 3 oG D v TihR 5,

F EEI—>avS

BRLIERPAVEFETVE, HEY =272 3y 7I2BWT, ZOFEHME L HEHEIC O W THHRE
MERICLEZLE2—%2EI LS5 IZAT, 7Pz b YA PCBWTRITT S FIHE > T\ 5 (E
H3DONE) . 7—7vavy 7OH@mAEE, FHTEMRIC X 2RENBIR2 6 DL Ea—%2 LB LT,
AAN=2 DAV F == bIFEE, RO A > 7y N aTdh 27 - BAEBEYE S E LA A
F v 7, HHERSICER L T VICRHANLGIEI? S 2 2 L2 BRI T o) 2L, £LETLD
BREHRET L LICH D,

T—2vay LI -T, R PRXVFETFAD Ay 7 b E BRI ARE, B E 7 3 REERH
. S8 H 2 e ROGHRNEFAHZ SIc o TSCERZER LG LTEE, 77—y ay 7
B TUIAHF IR PR Y & 22 6 DFHlli 2 32 1), UEERPEEDTIT 7 a2 2O TEEMmT 5
CEEREMHT L, V= ay 7O ESEFATCERRONBOLHELZSGET L, IBFEMKRICK 2L
Ea—¢tilft7uv 2 bbb, THLLICHITT S,

SHFEMZRIC D WTIE, 77V AZHp0E T 5 EERICE 1T 2 BRI O R A 12w TR
MBI S 1T 0 2 IS P CORBDIH 2 HBERZHEL TS, auFfDkd A7y a—)L
DHBLBZ>THRWIEDLS, AHRICVANTy 72T 21 EDT035,

@ WEEE1DHYT VY —I— N DOEMBEDIR

WFZEREH 1B T 2 HMRBEROM E R DId, A AT Ty THRICX 3 HEHYWE=% ) v /T
Hb, A7nvxr bTld, SHIIEH % #EHE 125 &, Nakashima et al (2018) 75243 2RESTE
TNLNZEHEEWT, AXT 7y BRIk 2EEHELZEZR), ()AR7uy =7 MB U 284 RE
FE~DFEM (PDM:1-1) 2 £ E LT, QRESTEFILDOEE b il 2iED79 2T, (32D
Bz T 7= ANV ER—FE LTI £LEHTHRL (PDM:1-2) | 4)Ah 7 v & —38— FEEI® 70
Yz 7 MU CIEE) LT\ 2 thOWFSiER - (REBEIFIC OB ARSI LT ETH B,

2018~2020FEICi3(1)~(3) 2 #E M L 7z, BAEMNIZIZ, A7 % —»3— F TH % Champlain
DJIETO-CORDON##Zz (v 7~ F4—K) & Anselme J. MASSUSSIEG (IRAD) & ZHEERFE 2> & ik
ZIFoTHREAPE L LTEMLTVWS, 7. 7By 2 MIEEOAMIZ, Y7o TH 1 K¥EDLS.
B4R REBE4:34 (Latar N. VERNYUYE, Valdeck V. MOPO DIESSE;, Marcel A. NYAM
ANONGEK) 0OffE%FZitI T, BEmXoEE%2E 2k -7%, VERNYUYRKIZ, JAigAH X 7 #EI
ZMLTARX Z7EZER LoD, HLOELWE (N4 O BFTEE) S OB & AFROT RIMFLIE O 4 5%
JER O TE) & OBIROMR) O FiHENHEEZ, APoHED D £ TE Ik ->7%, MOPO DIESSELK &
NYAM ANONGIK I, ZFEHEETEO IR I SN U CiESBlE0E & A X F ol o it %2 515
T2 EEHIT, K4 DELHE (MOPO DIESSEL : 44 A —HEDIRMHEILIC A X 7 OB HENE 2

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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282 NYAM ANONGI : ZEF A BB I 4 BHEAE OB WS 2 258 2 K0 IgED ¢

78 = 2N

ETCB I o, MK, AitEZ D L2, BEUFEZEL 72,

@ WEER 1 OYYEE TCIREBESINTWEI S it ER
WHIFHHETHEIN T ro BT & LI\,

@ wHFEER 1 OMfEORSWL (BF)
® WMEER 1 OMEERHZE (%)
@OIZDOWTIZAHIFIEICELL 72,

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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(2) AREH2 : "TvYa1I—~ORBRENANIRE RS HRNEREEDHE

[(AEER 2 : ZE ]

PDMIC & 1 2 EEEE BAAY —%— AXIN—2B) —5—
EE 2 2 FHEEF NDO, Eunice
2-1 FHEEF MOULENDE FOUDA, Therese
2-2,2-3 775 & MOULENDE FOUDA, Therese
2-4,2-5 EHBEL FONGNZOSSIE, Evariste

O WMEREE 1 OHYOFE (£FETE) I 2RREBEOERRTE M2/ K

WHEEH 2 T3, FIMEOFIREIC X 2INZ2RE T2 L L bIcE=d ) v /EHOEHEER L b 7%
LHBINAZMER T 272012, AAN—VENE X OCEETSGICE CTESF N2 b5 ) 5 IERMERME
mZIEE L7 ) AT, 206 OBUER - RER LR ROETHEB 2 IR L B35 B - L,
mi U P 2 BREAL U CREREY Ze R it L AG 2 AT RE & 3 2 ARMEERVEE|E TV 2R 5, ZD DI
ALOTEE 2 T %,

PDMIZE® o N7 W88 H 2 Oif B H
PDM:2-1 FRDAFHHELIVREFEICOVT, ZEMHICBEB LT, AERIUBREREOLE1—%28I4K5,
PDM:2-2 EAN& &K UEIENIENTFPsTiZEDREEZE IR S,
PDM:2-3 PDM:2-20#ER%Z31FZT. Ty ¥aI—rIAZRETCEZ2AHEMEDH ZNTFPsZEET %,
PDM:2-4 REESININTPF s DERZENFIRA ZEY T ICBAT 2 FAER S UCBRERSOLE1—%2EIK S,
PDM:2-5 FEIRA[EEMRNTFPsZEEL. ZOXEE. L. RMEEBEONZ17ILEERT %,

BRBEE2(1) : (EROEZEEEICE T 2R, RN BT 28e=— X0, BHROBIGIA
KHOZEAE DY, REH - IR - AR o g i 02 b ol s n s (PDM:2-1)
ERRR  2018FE~20204F D% %2 L B LT, ARRHERZEECRER SN, 20204 D
|57 S M N A=A I

() EEROBRE - —X, HROBENALIZHOEMEE

Mg EROBG= -, BUROBIGINAPKH ORI AH 2R T 27201, 7uy =z 7 MHSICE
STEMEITHEZHRE L, A= b7 AV OKFHE? 7V Z2HH L 27— 7 INEZ 201948 H X
DFEML., BA (7y>23—1) &6 NHEREFEDOMHYEIEARMKEY (NTFPs) O7EHH» 5
DA DELEM: & & 28 7 R ORIE 2 MEE U 72, S sIc 317 3 T AaBSIN AR I #e Y o
AHZREETH 508, KFETITFAENRMET IS, 2 h 3 LB ICEBRN T R WEEIE, AF Tl
iz CERVERELLEOADL S L 2R b G5 2 T, RN Z S F A0 - BE%2E
ol

oW Z 2 L 1 HOPHIUAIE58,000FCFA, 9% H11350,844FCFATH - 7= (£2)
2ESLFCFAS 1 HTH %, INADIZI DBRRL VL DODILIFBEELR—HKLTED., IFE~LNH3
ST PE Y CRIR I 2 I B EI ST & v 2 5, STt ARB DO W 21T &tk EinE O At
T, WARENIOFES AL T (R3) . 20EEIE, R7ICbdH 2 X5, HFEtRoBE M
D)L AAFTEREIMER L TOEIEDBRELRNAZBETE2056TH S,

(& 2 AR SRS 2] [210531])
31



R2 CARBHITHEOREINT!

e TRRE 1 H 1S 72 b SEg%E 1 A 1572 ) g%
(FCFA) (FCFA/H - {t4iF) (FCFA/H - tH#7)
A 2 351 4,727,835 1,938 58,129
FH 3,195 4,135,287 1,695 50,844

E1  FAEHEIR 0 2019/8/20~2020/4/30, FFE - & - 7 — 5 REMEFR < EHEIZEEE 1 DN2,440H
F2 IRAEICR. MEBNENOHE (5,000FCFA/A - A, AEHBEFRD#HEEA0FFCFA) =2&8,

K3 I NHWALEOEE, HEEASEOETEICLZHEFNADE

NN X ARRIZE HE 1 Hdb 7z b PN AKE
(FCFA) (H) (FCFA/H - H45)
GRS D D2 (N=11) 4,405,285 1,220 3,611
2/ EiliE D & (N=6) 331,450 880 377
AAFEERD (N=7) 4,254,085 1,140 3,732
A A F AL (N=10) 467,450 1,540 304

E1 FEHERE : 2019/8/20~2020/4/30, AFE - & - T —F KB ZR< BHMEIZERE : DN2,440H
2 BHETHAGEZT HADEN

DUNClE, A A AL EIED A A BFEMEICh T T, Kz ATHL, £8ILHB Lk Hic, H
BUERIZ SR EEEZERL., 2ANRTEHZ2 LB L THSNAZIHR LTS, bh A LFERR T
X, AAD DA DEDINADL L Z L OTWEH, 20 H . BRAIKE & Y ENTPFsiiE D
SONADZNRDICH D, 7, A A AAFEMTCIE, BRI X 2INAD HD 2 H &K E
WV, —iRIC, A e W IHHER NI TIEINTFPS® 7'y & 2 3 — P ADIKFEREL k3 L wbinT
W3 EIIT, AFETHRBOFIETH 57, HAAEFEFIZ. WADST%%2 HHh AR TED,
13%7% 8RR &E NTFPs2 63 Cw 7z (X120)  —75. EA A FAFEF T, INAD63% % E KN L HEY1E
NTFPs%» 5 f# T\ 7z,

7220, AAFEEOARKLEDBEEIZE VT, WYMENTFPs L A TIE, PRRL2HmZ LD L
Tw3, 1#iEdL) AL e, HHAEPFEFDOEAGCHENIX42,434FCFA, JEH A A L PEH T
22,295FCFA L, 2D #TH 3 DIC v LT, WHWENTFPsOURGEHE 3. H h A HEEH
34,450FCFA, JEH 7 A 4 FEFH37,040FCFAT, 55D EDH -7, BASLHYMENTEPsIZ, & A A
AR & TSR R BN N E L DD, Fok BB wIbiFTidkw, %73
k9, 7Pz P4 FTlE, NTFPSAFEIC I WL TEBR EAND DS OETHEOEHADLH
5, $hbt, NADORELLF vy VEEEBRPIE W BT, ZRZREAIELIDTHL, ZDE
ENHITLUTHIIA (lk CEMZBEALTHET) TEILERD 370, 2k D) OWHIREH
B 2DTH2, $HA, ATLORETZILIZTELN, HEHHORERDH 5, BAIZO W
TlE, NTFPsE K 6RZ EHERDEDPIHIZS WL HIZAZD, FFHIZTA P =2 NITHDTTEZ L
PDIFBHIERTELDT, ZNUIEL K DRRFPBELOLITTIER v, 2O EVPERDFE L /NI
C LTV HHEED S 2203, 6 2HENPNHIETH S,

XHIZOWTIE, BRHOBARELHD44% % 50, DEICRMEUADO HAG - HEEROEA D

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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FEH HA%FEHN=10) NIM [ E1i7: X 1000FCFA |

HhhA4EE#EN=7) I hnx [ | e
B B AES 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500
L NSESs m EYPENTFPs BR5t (BRAALUAL) mAEHIENTFPsER S Hh HhAERE
m 2EMIRGE (W hFLU) mBERTE K —7+viRsE m BB
RERE Z DfhiR5E mYAFE 54 E) B ZDMYRA, B5. HE)

FLBI : IREURANEED

JA (5% )
= Z DfBUXA. E5. BB
m BRE9ERE
u BMENTFPsHRTE (BRI
» FEYIMENTFPSHR 5E
H hFBR5E
w BUEYRTE (hHFUN)
w EAR5E
m F—FVER5E
» RIS
INAEES FENNhAEESE » RER7%

= Z DhERFE

\\ HAMEIR
\ (BRP9 +2NTFPs)

nht
57%

13%

B20 : AW ALEERE LUPHFEEEORENADOAR (L) &&I& (T) (2019/8/20~2020/4/30, DN
2,440H)

18%. JEME: - ¥ H G POEEBEH O HA14% ., HEMEE8% TH -7, M26I1cL DT &
B, 2Ok ICEHESFEEICEFHMELH 2, SHEIHRIRSMELZBEREL LEVXT -
+ v (Irvingia gabonensis) PRED - O DHFEEVH D, £/, 9 HEHFHOMER D 1= D DHEH
B BLXONNDOEKRITRE S 70 OB EIEKT 5,

XHOLEDPTEHS ZHOTOABED P THAL L > ELLIBAINTED, £24FD1I8% T
Hoto, HEBERIZEHCSDATHEMYOREZE I Z>TE ), MYERMORKTTIZHMGT
EFDBOoT0EDICVLT, MAZIZU O LT 2EHPEERIIEATL I L%, 7By 4
A MZBITFZ Y VR E LTE, flucfanl, Bl MWk E0H 503, ARG - L HEHINT
W5 I EDPRDTHERTE (F4) . Lo X 5 ICEAEBEGINATRICD 2> TwaHY, BEADE
B1#%012320¢: (735,650FCFA, “F-#92,299FCFA) TH - 7= DIz7\> LT, HRFE D% 1084
(519,985FCFA, “F-#94,815FCFA) TH o7z, Mot L 2RI, HOMML b Dz >Ga L.
WALZLDZWRLGEVRH 5, RICTXTALLET S L, AL ZEBND2/3%2HE L, 1/3
ZIGOHCHAZE L Cwb 2 itk 2 (T 256, REEANA20BALLDDOELEZON
2) o ZO1FEETAEESYIFHETSE, 1#HEHD 1412308 (2001/2,440x365) DFE L 7
%, ) RXKNOPHIHHEK B 134.17 N (Toda 2014) %D, 15kefRED L v F ¥4 A —H% 3088
BMET 24513, A[ETHZ20.7: LT, 1 AH700.21kg/dayD Iz %, RIZTXTEkgD 70— 4"
AHh—=Thol%moiX, 1 AH7%D0.07kg/dayTh %, HAANIX 1 AH7D0.08kg/dayD A% T
WBDT, HEHIEDADEIEIZ, ZIUIEEL 20WHTFETH 3,

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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x4 BN VI BOBARKE IhWE (2019/8/20~2020/4/30. DN2440877)

28 NTFPs  [EI% % (f;f) (ECJf) %

SN () 320 56% 2299 735,650 76%
RE 33 6% 1,590 52,459 5%
BN 93 16% 997 92,750 10%
BME(RR)E? () 98 17% 851 83,350 9%
Z0ftrE3 () 5 1% 700 3,500 0%
B on 19 3% 313 5,950 1%
5t 568  100% 973,659 100%

ET. B EADRELTWSEKE (BN AXF - FPIURKRE) OSRA - BREA
E2. B EBOE I TENCRKA - TE - AZHOME - BEA
E3. FOM: FTUANANA 3[E NFIV2[E

Wiz, 7V _XNoMHEIZ1I8 R DT, JUYRNTEENINLTOREZRENS LTS5 L, 5550
SHOBYIDBBRONTWE I EIZR S, ZOMEHEEDED X I %t (EoHf<T, EDX I IFHE
TR T 22, BEZEGOT) IKBLTHRHRNTH Y 5 200k, FIFEEH 1128 2 RtV 48P
MAETFT VORI L THEERBERICR 759,

() FHEERN\DDOEHE L UVREZ—X

INFTORGT7 Y27 P BIXOAT Y 27 b OEAEYIC & > T, ONTFPSOZG~ D EHREE
A A A EEDOATIZ L > TEH L B 2 038R T20~70% ., MHRERTIS%TH D, & IS
PRERICE WO CINTFPsOREFMiEAEETH 2 2 &, @QNTFPSO % THIAERE (L)Y
) ORFMESIKRE W E, QL2 L, NFIPsOL»THOERNICEE LR DD —DOTHL4 L E Y
X7 - F vy (Irvingia gabonensis) VIFRAEFERDEWGRE L pAHI TR WA L, BEREELO®
FEINIRE W EDMER I NI,

NADHFEMF ¥ ¥ 7B TH B (AN) BHFIL TP e, ZOATREZLOL TV,
246HEHD I B, 9MEDVEMR~DOI @R E LTAFLLL D, 4 HEBIHFERTERILL 7
W@ 2 Mt LTER L2 DTH -7, ZDfth, /5 - HAIH - B&EH (558) | KD
BEPCEHADPS L6 -7bD (35) . AW (45) . BEIKkGE (3 5) BH-o7d, boEb%
»olDiE, NTFPSOERZIZ X > THELISH TH o7, THE., A VEYX T « F vV (Irvingia
gabonensis) . ¥ ¥ ¥ (Ricinodendron heudelotii) . 77 V) 7 « > a v (Aframomum spp.) 7% ED
NTFPsDRZ G BEHALL20H D, 2N o 2 RELTHGE L LBETH -7 D, NTFPsOAHIZ L -
T, iz AT 9 2 AL Tw 5,

") BEFAERLINYMLA7OT—>Y a3 VHRE

F W IERMEY) (NTFPs) ORFICHD L EEGZHUET 272012, 201949 H X b BFFi
PR 2 FEN L 7o, BRIE, MBI, MERR AL FKIGRG S C DS A RE 70 2o 72 & CAEZERG IR o) & 57
%R T 2 72 ® i, 20204E1H X 1 6:002>516:00% THO55 2 & DIEH IR EHEL 51 L -
Tary—vavilfizit L, LarL, FABEEL L an X DL 20T AREEHIC
FECH LT,

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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BRRBE2(2) : » A V—VENB LOCEEBTHSOFAELZ5EA T, 7y aI—1r250HEBNAD
REFELT, T2y v EEIOEERLE L L L 2HBINATR E LTHELRNTFPS M E I LS
(PDM:2-2, 2-3) ,

R : 2018 E~20204EED%E % £ B LT, ANEHEILERS Nz, 20204EE DR % DL
Tz,

(1) AXI—FEEEETHE L TWANTFPs

7uyz 7 b4 FEBONEE X NS OFEFHRIL L EE‘T%&:E%@?%%%M‘l‘lﬁf?ﬁﬁ?}iﬁo) ash
Fo=ifiicBWT, NTFPSO I €54 74 + F2— V2 {UET 2700 x2 FEM L 72, BAEMIC
7uY 7 FHISICE T ANTFPSOAEED SIEICE 2 7'k A5 LT v 2/ FMERER. )%%#
R Mo, ITONTFPsFiAZ R E LT, A v P Ea—, FAEEZHVANTFPsORIE -
AGERk7: EDOHAEE20184E9H X W BHIA L 7=,

A XN — VR CIE10MEM EONTFPs H2 M E LTIELTE D, 20% 1k, 7uye
7 b HA L OMET B 7N s v T aBORTRFET 2013 h Py Il BRI hTwe 2

an F‘ryVODNTFPSFEF]/\ZL%%iﬂ‘%’%kﬂtﬁb“(m%NTFPSOD%J\ - e Ai A ?olzl"c A SR I
Pk I NNTFPsih H & 2 N2 N OB | #iffize & NICHHEL4EH (20184E9H1H-20194E8 H31H) | #
#24EH (2019:9H 1 H-202048 H31H) . é;ﬂ*ﬂﬂf“ﬂ@ﬁﬁ)\f MHZ RS ITRT (2L, fEN
KON 144D, APy 2IlBOTREREZ RO 7ZDIfE->T202046 H U\BIPNTFPSHYEI%’?&)
TEDH. 20206 HLAED 7 — 2 IZFIASHIC X 2508 TH 5) . 2HCTl4EBONTFPsTEL Gl X
n, ZOWFIZFy yH6mH, REH7HEH, X/ a1 BHEHTH- 7,

ANV EYX 7 - Fv v (mangue sauvage, bush mango) % v ¥ (djansang) . B2 a
% (poivre noir) 5. % ¢ ONTFPsthH O RICIE, EE20cmOA—1L (ERIE2 0 v ML GEfE

H

i

=5 I AXINN—VEREEMNI N Ry YHONTFPsTiB TG SN2 EELNTFPs
(GREHAME : 2018F9R1H~202048831H)

fARE (FCFA)

T TORESR i ES | AABAL S B e 2018497~ 2019497~ o
(FCFA/Hi{) h s it
20194848 2020484

djansang Ricinodendron heudelotii 7/ combo 2,500-3,500 75,712,300 92,478,600 168,190,900
tondo long Aframomum letestuanum R.3& seau 9,000-20,000 22,544,000 5,938,000 28,482,000
tondo court, mbongo Aframomum spp. K% seau 3,500-10,000 17,492,500 9,996,000 27,488,500
mangue sauvage, bush mango /Irvingia gabonensis b i & 4 combo 1,000-3,000 8,425,600 6,681,600 15,107,200
rondelle, bush onion Afrostyrax lepidophyllus 7 v/ combo 400-1,500 690,600 6,885,000 7,575,600
poivre noir Piper guineense RE combo 3,000-5,000 1,826,500 5,326,000 7,152,500
djingo Monodora myristica Fu combo 600-1,200 3,711,600 20,000 3,731,600
mbalaka Pentaclethra macrophylla 7 7/ seau 3,500-5,500 2,831,000 105,000 2,936,000
plat plat Scorodophloeus zenkeri  + v/ combo 1,000-3,000 35,000 1,518,000 1,553,000
gros piment* Capsicum spp. KX seau 3,700-4,000 1,043,000 0 1,043,000
mbol Beilschmiedia louisii RE combo 1,700-4,500 227,800 0 227,800
kutu, champignon ? *¥/2 seau 2,000 0 102,000 102,000
tondo diamant Aframomum sp. R*x combo 2,000-3,000 49,000 0 49,000
petit |:>iment"5 Capsicum spp. Ke combo 500 18,500 0 18,500
FE 134,607,400 129,050,200 263,657,600

*1 : BBlICAAWSNAHEEBAD combo™ld 2LOMR—/L, "seau’lF15LD/N\NT Y TH B,

2 AEBEdICREERSNICBEMORIMEE RREZRLTWS,

BIRAERNRE ULTWEEA 1 &2H2020FE6 B LIBENTFPsERS | w2 fcf 6. 2020FE6 B LUEIZIZD DR TH B,
*4,*5  piment (RUAZY) IIREETHDH. NTFPSEADEGIHRELTWBZENS YR MEDT,

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
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me))§mW6h%ﬁ 77V Hh¥awH (tondo long, tondo court) . N7 74 (mbalaka) @
FPEICIE, RANRALE LTIBY » LN Y (7 5 v Rl Tseau) BHW LN S, F v Y EITHEAR
2L77VhYa I NDORELNTIAOETBRESCBOLDOELEEZ SN, HEDGIRICE W
Tk, AT YD oIFAHIAELDICEA LT T, I, 2HREAT VY FENE7D, AT LICH
BOEEDENRH B EEZONDS, DK RITREGERZ - MMOBREIED L) 2L ZArbH Y, IEHE
REREZRDD ZEIZNETH 228, 20190 ER O RTIE T 7Y A a4 (tondo
court) 337 1 #MH 7 08.1-10.7kg, 77V > awH (tondo long) %38.5kg., /N7 A H319.1kg
Lot S, BREPRIOGEZE IRV, PHNGERZRD LI LE LAy, BARMINE S
EICRED | KDL EL T2 HDPEFHFEORE VS DA EZNZIICRENH 5 (it 225

DWLTIFBR)

A 1 EHONTFPsEIA 4 412 X 2 ARE X, $9135,000,000FCFA (#92,700/51H) T, ¥ * v
v 037,600 5 FCFA £ KD 45 DL F (56%) O, DWC2HEDOT 7V Ah> aw A (tondo
court, tondo long) . A VEVX 7 - Fuy Y EfHEE, N6 4B TEEDE0% L EE HH Tk,
P 24EHTIZ. B 1 £42320204E6 H DAIENTFPSHE | 2 & TV 5 7= &, Hiffiic 1 4£H & i d 3
ZEIRTE RV, BEAREEIZF130,000,000FCFA (2,600 1) T, A E LTS v v i
FD72% (#92,000,000FCFA) & 5ikS 5, 1FEHERKRT 7V AL a7 ARANVEYXT - v
DOEEID% HS, 1AERICIEEEIEDA %> 71 5L (rondelle, bush onion) 23 7 5 f7BANIC
AD, BABETIE I FHOLIOEM EosidskI Nz, A VEVX 7 - Foyviaraald, &fr7ey .
7 MZBWT, MEICEHENH L I L, £/, NWERDELFOREZ LI EPREINTVS

(1) NTFPsEXG| D B &1L

K21z, N RE LA 4 HONTEPSIEAR O HEL & MH ZE oW %, X221CNTFPsiR7e
BOHZERBH I EOWiREZRT (L., o X 912202046 H DX 3 11 H NTFPsi A344
@%ﬁ@%%) DAN ik, NTFPsHEAZH L A B OZEHAZLICER L 22086 HEMIcE %
NTFPsIfitilc & 1F 2 Rz i L Tw & 720,

Bl uéﬁ'ﬁ@@%%nnﬁ ZOWT, AIVEYFT - Fyv, urilhkscy a3 (djiingo) .
7 H DAFEFIZ, INZZTRIZH T 55-9F 20T TOARBI DR S N 3 FHitkomemETH H ., £
WKANVEYXT - FyvEayaliionTi, Bfr7eyz 7 FORFBEREL D, HEEOFELH
REVWIEDPHESINTV DS, K29D20I8FEIHDF—F TRINTWVBE LI, A LEVFT -
F oy VIZEEEICIIIEBPEBET 225, 201934 LEVYF T - Fy Yy, By T EBICT ARy
2ADEELY) P TXEERD . By T OWTIIRFENR E LRI 4 406 clEEE] 534 <
Bhrole, ZUTw L, 20208 D/NZFICIEEC Ov v TILVORGI G I Nz, I E TOME
DRERDPS, ANVEVYXT - FyviuryTLVoRGIEX 5 TH 556, hoihBORGHERER
ERBAMHEARH D, PTROVTE, AVEVYXT - Fyvaoicuy TIILRXIEE 4 57:2019
AT B L 7228, 202041213 &£ A EHEI NI N ad o7z, ZOHHIZOWTIEA LE Y
X7 - FyveuryLolBX, koL ERE., JIEZOERICOVCTHENLETH S,
N7 ADVERT 2 DIFKZFEOKD Y (BHE) &/NzZ (7T-8H) D2 TH %0, EEHIZA L E
YEXT - F VORGP KTZ7T-8HIZERTE, ALEVYXT - Sy ERIBATLILOIZAA R
< A WHET A2 FA VT AL, NIARBATLIENHE L TCwE EEZoNDD (1§
BT 22X, NTAEBATIOEIFA P2 TEHAIIZIEREINTNS) | #AE24EH (2020

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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% 1,000 FCFA M petit piment

M gros piment

40,000
B champignon
35,000 H tondo diamant
H mbol
30,000
W plat plat
25,000 B mbalaka
H djingo
20,000 ) )
M poivre noir
15,000 rondelle
mangue
10,000
m tondo long
5,000 M tondo court
M djansang
0
S (0] N D J F M A M J J A S (e} N D J F M A M J J A
X21: AAR 9 TDONTFPsEIA 4 ZDONTFPsBEAE (RHERK)
AEHE - 201898 1H~2020F8H31H
X1,000 FCFA M petit piment
40,000 M gros piment
[ | B champignon
35,000 B tondo diamant
H mbol
30,000
M plat plat
25,000 W mbalaka
H djingo
20,000
M poivre noir
15,000 rondelle
mangue
10,000
m tondo long

5,000 H tondo court

M djansang

0

22 : A K9 Y DONTFPsEA4EDNTFPsERTEE (RFERK)
AEHE - 2018F9A1H~202048831H

FEBH £ TORIR) TRANIADFRENEL RSN o7, MEDLOLED D, TEIW- 7.2 »
RDOPE WHINGD o ERICOVTIIFAELLETH 3,

Zofth, A (mbol) . 7777 (plat plat) ., > F Y »<> (tondo diamant) . F7 475
> (petit piment, gros piment) . ¥/ 2 (kutu) ®X 92, HEFEICHEIOMER I3 HHIZOWL
Tk, FEECIEROFELE, fEalifd, BAEI LRy P 7 =72 EoERERIAF R LT
B, T ZE, PYF - Yr2vid, 7Y FHA PIZBWTI ZHFEDHWIZITHER, Bme L
THERWHATCOWEIDBHB SN, ANVEVYXFT - ;oY LRHICREINTEL 77 771k, Z
NECTHHIHIAMES . FRRERO DR o7, Lol AVEVYXT - F v Y DKIETH > 72019
Fix, 77 77 OWEI B HIFEO265 DL Bl L, EBhIcREI NS L )RR T ey 27 b

(Al 2 RS fide s & ] [210531]
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) 7 CHER S Nz, 2D X I IINTFPsOi@E TId, EFERNEEZH L 200w/ —2 (20194ED
ANEVYET - FvyY) OARBOT, Fl@EORRME LTIEINRER L7 —A (2019075 7
7) o, HSMES KIS RT3 —2 (PR Pr=oy) REDEUDBEL I 2, ZDLH) RS
£ F 2y 7 RRNOE NI, FEAEOAEFERDO EBXP, MED SHTHOIAHICOZ2AD %y
F7 =7, HEMICEIT2HEL Vol SRLERDIEHICBRL TV, 5%, &2 3 5 I
O, ZOEHEHSDIZT 208N H 5,

NTFPSD 7 XA 7 ) 5 4 P WEHIREICB TR, BEYO X ) ZMboEmEDICE]T 5
CEVHEETHDL, LEZRX NSV, OB TIRERE LB LTEEY EEEEEED) - I
BEINTV3I2b20b 673, 201945 - 6HICO A AL G S 117z, kD NTFPsih H DAL & 23
Y3 B REHHIC, NTFPs@gADME & DRFE2M5E T 2 oI H S Nz itk 2 i c&E 3, s, K
FeHE DM 513, MONTFPsHHBAR L 72 & E U LEIEINA 2 658 - BS54 &
LCINSHEFMICHEI SN MHICEH LTV E L,

oS, EEEELTHEIESNSMBELT, Y rdy, 77V A avd BEar a4
HxdbiTons, 12, PryrdrizeBABEICED 2 & IFRAE1EH, 2EHEDIZL 2L
K&, HEIROEEHZHZ2bDD (10H»5 4 BT | 20194E7H L 202047 HE 8 H
ZDZEL, TXRTOH I N (K21, M22) , ¥ v 4 VIF9H~FESH £ R WIS
THEFET 2, LorL, BFE—2RB10A»S512HIAETTHY) ., 2R UNAOBIMICERIZEEZ
£ LR THE, ZNTHEBICHZ>TIA Py > TOREI T 2B E LT 2% 25
ns, =2, REOML (B (&) 260 -0WH L) ICFMB2» 570, BEIMRIEL &
20, b —2F, B @) ORETEMENELE VI RTHL, 77V HTavhld,
FHEZEBLTHEIESNTED, EIZANVEYFT - Fyyoury TILORE| D3 2 7:20204E D 6
HL7HZBE, BABADEGSIN TV, Hlav a v EME2 LB LTHEI I N TV 52, KFE
TREEE LT, Hiins3,000-5,000 (FCFA/combo) EAfthihiH X h bEWC EDERTE 5, v v
P, AVEYXT - Fy VEOEHIMEORE VI E ORI 7 < & 2 RHHIC4EE - B SNnTED
ZoM3 >OMEIFEME EB LA - BB SNTw3, Znsid7ud=7 b4 PO AL E, &
CITEMIRAS Tsaison de mort (REDFEH) | LMERAH A AIRTEK THROBEDIAE T 2 RHIDIL
ARELTEHEETH S, 7vaI—boRENADEEN%
2LV FICTE, 20 s ONTEPSFEOIRGEDY & < ICHE
HWTh 3,

(h) NTFPsD 4 EHE & B A D #ERS

23123 F o< EUONTFPsAEELY) 7 DfiE%E LT,
NTFPsO ALY 71k, 25 Fv<Zdulic, BATOURIZY
7 (2AHRFy=dtiEB) . MBOYZ Y 7 (24 F» <) .
GVIZY 7 (24 Fy =W . NGATTOZY 7 (2AFw=
) . MOLOUNDOUZ Y 7 (NGATTOZY 7 X bh b X5
ICEEE) D5 OO Y PITT, kB, WRELLIARY
<IN 4 %D FAZIcMOLOUNDOU Y 7 12 HONTEPs D H
Ak & N 7228, MOLOUNDOUX Y 7 i3/ H ¥k - & et
EBHICE L ODNTFPSOED 2 INTED, EL—Fb&D

K23 : A K5 TEBDONTFPsERFHE

(& 2 AR SRS 2] [210531])
38



i, AEZTTOTNS, £/, BATOURIZ Y 7 ONTFPSHUF & 1 & A LD o723, 25
SIZDo0TE, b Z ONTFPsHUI | HIEDWINBBCH B L EZ 5N 5,

KE5CORLE B 6MmE (v vy, 772U AT auh 2, AVEVET - F vy, arFIi,
Brhar ay) 20T, BARBICBI2AEZY 7 LQHEIGEZRTASLE, WTNOMHEIZD VT
b7uY el P YA FEEUNGATTOL Y 726 DHEIDHER I N, o2 DD LEHENRRE WL
EBODSL, LEDOZ LS, InseiEIRREREZ X iR < WIFFTE aNTFPstiD i & LTH
HEVSTEWESI, £, ZOMOFHIZOWTYH, FIH I 2B TXRTOHEIZOWT
NGATTOXZ ) 7 HEDHB DI N TV B I s, ELIKALEVYET - FyyRPr Yy TLOR
VERFIC R 22 B AR & 72 ZNTFPsfii & L CEHETH 3,

HAOMBICER LA S L, ¥y Y VIZEBIEOSEIC X 5793,000-3,500 (FCFA/combo) &
—ETH B, W a vy FEKEIC4,000-5,000 (FCFA/combo) & HERHEMETLELTWS, 7
7V AY a I onTE, RN EENA SIS, 77 A3 a7 (tondo court) 12
WTIE5,000 (FCFA/seau) . 77 YA awi (tondo long) (29T ix10,000 (FCFA/seau) 23
OOV OMHGLEATEIZ)TH S, TNLEFEEDONTEFPsiH 2 BNTEH L TWw L 2 L 38
INAZZEIES)ZATHRELLES, TNO6DMEHOREDPSIRFEICELFTO B A% 6 NI
BB LE R LA BRRLZDOTRA 78 T4 1200 TFan HETHENTE TRV, A X
V— IS (YRS EbEHE L 22030 SRBABEZ T THOTLER Y,

O, BEIEOHBANEYXFT - Fy v vy, BENICEEI I N2 Z0MofmEIZOWT
BTw{, ZasmEDfiEEEICOWTE, BG5S 2 BB EIE 5] Eii & FAE S 0NE T
HED, ANVEVET - FyryeurrTd 3y HEEDOEOGIGIHFENIC S Eofiitg D EA23H 5
DRI TH 5 (7w LFECKRHICHE S5 ¥ v 30 Hiffild 1,000FCFATZE LT \»
%), ZhUTiZ. 2H F 9 <DONTFPSEADRSALVE Y X7 « F v Y 2EOMNIT 5 ADEERILE]
BITPBEELCw3 EEZO6NS,

ARy =ITiE A X ) — v &l & NICEB 2 87 28B4 E 2 & S NTFPs 2z 5\ A1) % 7 & ICRE
ABHAD LTw3, 242 <ONTFPsig A% MR E L 7NTFPS7EEIC O W THOFEEICIZ, A
FLELTHAY Y THRADA R, AAXANV—VEADNI L7, 7R NP Ry I EORIBEAD
LBk I Nz, X241z, A Ky < DONTEFPsii A 4 423R5¢ L Z-NTFPsii H & & DIRGGREHE 2o %
BALZZBAORBOWRZ R L, —HBERZDIZ, ALEVYFT7 - FyVDIELEALEZ AV
JT7BEAA RDEOWED TR E W) 2 ETHD, ZOMDMEICOVTIE, PP riconTiEs
A=V VAT R DN 2 L BN & NCAGIRHL G SR D 7 LV REGADY, v v TS DB TN
SLITRADPREICEALTED, NYBEARBAEIZAL0W 0D, WINOFHD FARNAZKL
EINRIZL TV LW RS H 5, ThbL, AVEYXT - Ty VidH A=) PRIADNIZITM
L, PV H RN 79 A avh, arTAklld A2z TRADBANR L 1Z7%->T
BoT. AXNV—VENOEADLE D ICENEEMICIGE] - iEizE8 I hk>T05,

T, K21E2212 L L3 A Py wDNTFPsEd Alc & 2 NTFPsfi A% & BseEIc iz H T 3
. EITANVE Y ET - Y OWGERE (20184ED9H . 20204ED8H 72 &) 1Tl Ic 5-104%
DHEDRDHH DD b, ZNEFTAP 2V TEARZORIIICHYEETAILEY X T - F oy Y
ZHREILTWR I EZRLT0S, ANVEYXT - F v v OHlisHIHE T 2 f51cgkia L3 b Dlx, &
fifRETa A Py 2 ICHIET 274 P2V THADZ DL ) BREZ KL TV B EZEZTIWE
A9, TRV L, ey rk EEEEDONTFPSZHBINRE L TVRANI LR 7 LXNIZI A

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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x 1005 FCFA

0 50 100 150 200 250
djansang |
mangue
tondo long

tondo court

rondelle m |bo (Nigerian)
poivre noir W Bamileke
djingo
Foulbe
platplat
mbalaka Bassa
mbol m Beti
champignon B Cameroonian
gros piment
m A
petit piment ™

M24 : QAR 9 DNTFPsEAAN 4 NS ENTFPZEA L LBADRKDAER
(2018%F9A1H-202048H31H)

Foll@FELEVSREE LTED, 202 ENEFEMENTFPSOfifg DZE £ GBIR LTS EH 2
L5,

I6 AN Py wIlERMINLNTFPsIZ, WEAHIOY 7 v 7, Py 7 7% 8Ic#iZnsizh», N3
VITBEAZA L TN 7Y LR EDWEEAA N =~ JLEBEATZVRD 2y P 7 =7 ZH LT T
HANT E VST AHANDTGEL T WS, FAYP Y TREADPBALZZANVEYX T « FyVIiE Ry
T 7R Ltk BEE - R E O o THA Y Y T DA INETEMEI NS I H, HEHIDR
W (RO T HERELE) 1oL TIESHBROTMENDIEL 5 5,

Lo X9z, MBI X > COHEM-CHUBEP - JEfg, /A Loxy FT— 7038k
HIEDRRMRIND T LG, APy 26 INANTFPsO M H I & D HifiiE & IfEICA
T oA ZMETCTH L, Fho. AXN—HIPIEH EHEEEL 2235 A ALV — IO R I b
HPLTWw3 (PDM:2-2) , &5, NTFPSHUBIIZhb B A5 — 7 &)L — (MINFOF, 7 ALk
%) OFFE L HIENMEIC O WTORFEPLERNNE S HbE CTHEME L, NTFPsoiidEfEEoftiE % 5]
e o (PDM:2-3, 2-5) ,

() MAICH T BNTFPsELG | D454

Dk, TPz P A b THEEINBNTEPsIZA X )L — v END S EREEF i@ L T\w» 3
ZEVRbPoB, —HT, INSDNTFPsBAEFEINTIAA Py 2 IlEET 2 E T, ey’
FHA FPORNRNICOESTH, IFIFEFRTIZY—DHEEG LTS, —ffic, N4 (FFHERER) 2
FovEINEL, 202 EBHRPNINT 2, Z0EE, Fyvid, ZL0BE, - k- KFEHEwo
YL (WmERIELTS 7Ly MALD I EDS% ) s, HETKIbNIEELH
2, Z0EAETOHGiEDOLEENIC» 20 & THEEMSETH 5 2 LH% v, NTFPs%HED 7 B
k. AHCHIEL TR 2EAICITES, Z LTNOBAIR ~ERICEZ EFTEREL, 25 Ny <olTOiEA
2565 2 2k D, FoNOHENTE O TEE N 237 —EHFREBIR D % 2> CNTFPs23 il L T\ %
DTz LT, NATORE], N—HTORETik, &b mGEEENLainakiczoTs D, G - H

(4f 2 SEEEEMEH S ] [210531)
40



[E{i : FCFA]
100,000

= JINBFYYESIR/AN
D BbTyVERE

50,000

Al Ihmimﬂllhllllllnnmml..

IXEY=@A (N=72A)

gl

I — wEL O
' D EY) - ETREB AR & O3S HA
P Z0EFD
0 IMMIMMHLIR,MMUHM PRI TR || RO RO T PR S —— L

14EY =fA (N=222A)

25 NAEEHREOEANTILEYXT - Ty UhSBiflit,. NAGFvY eI nizYRTED T,
EHRIIAFTTENT, (Toda & Yasuoka 2020)

PUEIZE 9 U CHE Mg 2SR E K £ § 5,

ANEYET? « FoVELLEOLNZBESINAICIE, AAENZEZ VWL, £/, NHLEBROMT
REBEPELTWS (X25) . F vy OHiGflitgI34FE & FHIC L >TRESELRD | Z2 DmAKAiRE

(500FCFA) & i Afiik% (5,000FCFA) (Z10f5REEIC b IERT 2, £ 2 A, NA—EHRDF v Y
DAL — b, A OES L 13d £ D BIRE . BIEEEINTVEDT, BAZNLTHHEA
772 AT HEMEIZ. FHEOLWEZIZRGET LI LICIYD RELHIZEL I EBTE S, N7
DREEAICT v Y RIEBRET 22 5% 3w, ZOHE L BIZEHRE (o5 XTlsicd &
(2

X251k, 7Bz 7 b YA FMIZBTZALVEYXT - Sy VDRED 1 ¥ —R V53D 738b DK%
LOHLTWS, FAEMNRE LTO7TTAN (IR & "2 503 o) | BHIRT724., Nh222408
FyYDREEE I ok, BHRIZEH LTI AH 7025, 793FCFADFIIEZE T W B DIz wL
T. 20,000FCFABL LD REZ2 15723013222 Ah 4 AD A TH D . 8 EH35,000FCFALL T D F)%E L 7
BonTwhdrot, TDXIHIT, L DNNABNTFPsERER L B LT, NTFPso#& %2 4k 6d
BoNTW A L) FRTIENTEPSAD 7 7 £ AW T 2SO 2N T T, fEEE LTA
SENELTWD EERMTE S, Fy VERIUCE L CEBIR & offlic TEMMBER) BRIk
O, FMMFRERIZEMREOZB\AEER T2 2 LIS H 2, MFOMDF v VEEE T
FREHIE) D9 ZTHRD E>TW 3 E W) BT A[HETH 5,

K261%, ANVEYXT « Ty YOI DICEBRI S AADICEZ SN E X OBEOH &%
ALTW3, 2D ENEETH ), HETOTLICBELTIE, 1 %ICdn, ZokHIc,
NTEPs®D & 2 & GEI 23027 63 L SRR ER AN A O AD A TG R EIZHE R0 0 2, 5
ZREIMEZ DI ER I L TR ED VRS, 29 Lty VO, T, &z o CaHENITE W
TiE, MHE ORI @, mmHl, KFE. AP KBE oI EIELTEMRELTE)., KD H

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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Z DOfth

(13,000 FCFA, 281%)
| e
R (20,700 FCFA, 4{%)

h iR GEh s B o N BRI ik E & D
FEED L AVRD NS,

BB, BHR (sHhHE¥EE) 25930 (540
H) OZFWBREFWEEHERL T3 EARD
ZELTEDLD, RoTLHBZI LIFVAR
VW, 7l 2E, FHBRERICEZATEL LT
Wb b o TEMO (EXNnTWw3) IL
Y ZBINTER LI EHZ WL, 20 IR

£Z/310

(29,500 FCFA, 791%)
EE —
(36,650 FCFA, 191%)

s —
(42,300 FCFA, 108%) /-

(300,900 FCFA,

(92,900 FCFA, 571%)

HRERVPEAICEENIG TS Z EiItko Y
&, BHRO XS kW hzRiECcE I L0
ZIF. 9 TlEhw, WFRIZLTH, 2Dk

9 IR EE W 2 B IE AT TICHESL LT B 23

T, MHERER EEBMRD 2> 7Y 7+ % [l
Lo, X0 RIELRNERELT 2 ED K 9 (2]
B E w2 X, EH2DHBTH ZNTFPs
DAERE - MLETNVOEFEICEWTHEEL A
Th 5,

Bl M
(117,100 FCFA, 561%)

HEWIWBEERFLLH

B26: 1ILEVYFT - T vV ORBDcHICEHED

S5NKNAITESNEYREFEDOANIR (Toda & Yasuoka

2020)

() BERKRNTFPsDEE
DEotizsEi,. DAV T CHARE L CWANTFPsHEZ 0% (26) 3% &, Zfi

Weidp ) & CICBHERFICIZ SO BISINAIR & 75 2 e 1

(ALY X7 - F v, rondelle) | @4

PECfikg b ZE L TV AHFEREI (djansang, 77U Ay awh 2, Hdasaw) . w4 F—7Ti&
HED, ANVEVYET - Foyeu TV ERXIEORRIC Z DR ZMEL 720 . 225809 7 S

%6  NTFPsTEDEHY

o B B2
e | ZHMELH D, E<ICBEMKICIZFEZ  mangue sauvage, bush mango Irvingia gabonensis
HORBPARERS, rondelle, bush onion Afrostyrax lepidophyllus
djansang Ricinodendron heudelotii
-~ BEMETEEDHH AR L. HEHEHNEZ  tondo long Aframomum letestuanum
ELTW3, tondo court, mbongo Aframomum daniellii, A. melegueta”
poivre noir Piper guineense
djingo Monodora myristica
mbalaka Pentaclethra macrophylla
EEE | ERICZDBESZEMIE  platplat Scorodophloeus zenkeri
po— L=, ZENICBRMEZRHT  gros piment Capsicum spp.
BRNLEENARE LTO®REE  mbol Beilschmiedia louisii
B9, kutu, champignon ?
tondo diamant Aframomum sp.
petit piment Capsicum spp.
A—ALBIYZEEVWTEEIE moabi Baillonella toxisperma
RV . EEHERICAMT 5. TEML  koko Gnetum africanum
BiEIhhiE, KDEWEBHEICIERX N\FIV
THARENEH S, HEVYIY/AE Dioscorea spp.

*1: tondo courtiC FEHENEXN TS, EENSREDOELHRL D S8 EEBFAEZE B SHEND 5.
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% 15 O TR 2 BB & LCoi#lz B 7 /Il (v 3, N7, plat platd) 1243175 C
EWTEDLREA), oI, FEDWERTHL7-:0T7—FIZIRTE R WD, A Ny < TOHE
FRWbDOD, Xhu—ANET ) T7ICEVLTARLEDH W TIG SN LRIV (€78, a2

(Gnetum africanum) . >F TV, WEYLE) &, AFHERFICB O TEER&H 2R LT05, i
IR RAEHRONTEPsiHH 289 2 &3, MH 2 L OBEEDELE 2 RIET 2721004 . e
DZ—RAFAN K B2 EWNT 2708, VA7 OB, S bEHETH 5, Gl LGB
fifi S N7 AR, EigHid & ORI A[EE & 72 ) . NTFPsiitilIiZi R 2fHAICH b EEZ oD, %
NZNORE L 6 NI E Z L OFRE, T4b b i miEtE, #E (T4 780 74 RV ATA
FEUF4) | eth, S (F) B, MR - TR, RIS R 5 AR5
REHTH B PR - FIRER 2 LTIAO I I Ao, BEONTFPSiH 24l 2 érbe
AR AR FE R 2 R LTV DS B,

BRERBEE2(3) : GEAENTFPsO 7 XA 7Y 7425, AWM. 89, MY OMHLEROE D o BN
PRIz ) 20, BRIINAEND S 2 OFenaE 2 EEREDIRE I 5 (PDM:24) |

FERART ¢ 20184 E~20204F LD %% L B LT, AR HIEITERSNDDH DD, ERMRFHIEE
BEILENnfc, 2020 DA% DUTICFLT,

() Irvingia gabonensis DFEEE DZEH)

T I TERINTEE e NTFPs D 9 & Irvingia gabonensisD{~. (LT, A VEYF 7 « F v V) X0
mfififiE 2 <, FERDOAEFHI D RECHMRT 2720, WREDOWNRIEL LTH o bHNHTE S
DO—2TH %, KEHTIEHE I, AVEVYXT - Fv Y ORGEHED WREMEZ WG § 2 72 D1,
TYRK, VUR, 727N 3D TANLE YT - Ty YOREOERTEZEHIIL ., FREYEN
TRAZEY T4 (FvVOREFERN) ZHS L,

7)) XTI 201 2 S fEEMEZ ML L TE D, GFIVLFICE LS T — i) 5, 20194FE 1%
20134E LR DG 2 XECH - 72 T EDHS I - 7 (X27) , SHERB%E 24FEH TH - 72013
ORI TR, KIEFIZD o EHBICB LI NS ETPHLTE D, ENARKRZREDH L VWb L
EZT0l, LaL, Z20%, 20184 £ Tl LT H4FEM., REL ENLWwIZ EDEFE 7, Bl
R Cld, KWEEIZE Z 6 K 5-6 FFIC—EOBETHAET 2 PRI N, 21 2 RFeeiE b ZERIC
HEDDZEDHREE HiAE N 5,

20194F D XIfEIZ, 77 XA & BEPEICKI10OkmiiEL 72 Y A THIER S e (X28) , 24Ul
LT, VUMD S ZSICHEEIZ20kmfiL: 7 X 77 N TlE20194E H 20204E b BETH o 72, FFED
ERDER VIR TREFE L 722 &b H D, =27 HO¥%E TRELL20194: 11354/ m2, 20204 1% 451/
m2CHo7, ZDXITANEYXT - F v Y ORFEDOEMNL, BT kmDOFHHANTH >THHE->T

JFMAMIJTJITASOND
2019

JFMAMIJTIJTASOND

JFMAMIJ JASOND|IJFMAMIJJTASOND

2019 2020 2020

=

o Song Ancien 50 | Ngouneupoung
K 6 40

B 30

® 4 20

= s ;o

5y 2

H o | | I 5 0 o 1 I l
w

2

e

X28 : VN &I X T RICE S B Irvingia gabonensis DFERE D EE)

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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[SS R

JMMJSNJMMJSNJMMJ SNIMMIJ SN
2017 2018 2019 2020

S W o 0

MJSNJMMJSNIMMJSN(IMMIJISN{JMMIJ SN
2012 2013 2014 2015 2016

FET LAFHIEREY/n

X27 : 7Y RRICE I B Irvingia gabonensis DFER B DEH)

WEZEWEIPO SN, LIz oT, ZVRXND2E X—=TF Ry MW7z 250kmD#EiFAICIZH 5 5
DONDHI L, EZLONTRERHAEL TS, oW TIZEETH 2L E ., 2OTY 7D
AR IFHBCCISIHBIRICH 2 2 L%, Ty VDRONOERF Yy YDH BRANE, BEFEOBFRE
ESTTI7RATEZEDBLIELIEAONDS, 72X, VURNTHy YRR EEICHEHET 5 —
Ti. ZUVRNTIE Sy YOER)PEP-EE, BHROZEDEAPIZ, VN THy Y 2ZREL
TWERFLE LT, LS IEY UNONE~ARE L, BMEMZIEL L, o610, EEHZ LT3
VVN®Nﬁ5ntmLf%x%%%%%ﬁ?%t@®m%$ﬁtfmto&Eﬁi%?%%#@%ﬁ
DEPTED L) ISR LT 202 A D {EROP ) 2T 5 2 £ix, NTFPOHGEN
HEDFEZER LD, BIRANDT 72 A RO EHNF VY AD L B E)HBET 20 volm%
FE25 9 ATHHTH 5,

OB, FyVADT IR A% D CHERBMOBRICOWT, I5ICHEZE %) LERDH
%, EHEBOARES MR T 2P ELTIDE ) REFEOHERNS AT L 2IEPT I L,
ED DI, BEONDPR 42 DBEPFRMICEI UTTCIEFNETES &) 2BREMEL, #idT2
Z LD, NTFPOIRGEMEED LD fHLAICB W THITH 5%,

() Irvingia gabonensis DXERFIC & |+ B EAERE DFEERFH

ERPEFEEZ D LD TERRIMNANERL 2 E2H 2 DIFEI0kmD F — 5" — TR FIRM DR 2> 5T
HHD, 7 _XNOERDEDITIE, b o EROBnO#PH THRIFEDOBXIDS R 2 2 L2l 55
bWz, FFHED L VIFIEREEN ED L ) ZHiPCRIFAT 20 255N 2 72D, 7Y XDEIC
IED3D | (ERDPREOFHELRELY 7 & LTS UFADJA# (50km2) 128 THEFER & fE I

WZDWTHN, LY 72500 7)) v FTRYID, &7V v F (1kmPUST) 56 10ARD A G
o VA LITEATR,

2019 I3 AEDIETH - 7o AERHIEENICHEFENEDLO TR -7, 507V vy FDH &
FEOWDLDN397 ) v F (&7 FDOT78%) . 35%AiEHn8 771) v F (16%) . 656%AliHS 3
70 v F (6%) THole, MEBMESHEFWTHD, 1207y FeRowTidEndrud LIk
LI kEHE (0.01-0.5M/m2) LRI g7 (K29) , oD o, BkmE i3
L)L O I BRETPH CIEAS FRDUS BRI T 2 S LR I NS, 2, F—ORICE S THEIHELL 2
AR B DL NS B E N kb, Lo, N2 A0 2BRZ LB LTCEHEBICT 7,
ATEDZPEI D, A NICES>TEETH S,

— M, REEFE (EEEICB I 2FEFE L EEo#EE) X0 b, FERFEER (EEFHCE T 2 85%E
LaWwEfEo#E) of2, HT 2R ES 25 Evbits (JEHEERF) , 2019FE0HFELD

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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29 : JURKNDUFAILE T 22019F D Irvingia
gabonensisDREZT (RFK) . FKEOHITITE
UNE. BEERHZMEERX (UFA) ( RER
Agroforestry zoneZz U &9, FEIOEKEIZRED
FIIETEE (E/m2) , RRULTHB50ED 1
km2Z'Uy RRICE TORDEAREGREZEE LIz, &
BEEOEBETIC8ALAEICTmM2ONS Y FE2D
BEBEU. IV TRICELSLRENALICKES
nTlLErbRVWESIE, Ty FIEERRICU T,

ERITRICKDDITALAZE>T. IV I
BETURREZAT YN UTco RERBERFLRED,

FoEBEICHEBRINTW DI 32 &NFEINT:
feth, REPKEORNERASNIBEICIENhT Y
RDOXRE Ufco OlF2019FD/\NHIc LB REH
EXxvo Mz LHT,

MITRIZIERE R D EHIC K > TH 76315 Z EARBIc—75 ., PEPEIERFOREFRDLUC DV T
FERHSLICH TRV, TORICDWT, AN ORFEE L REFERE DI VAR E
ZFEML ., SHERFERA D HBI R A EICHER T 2 D089 . H 2 IR EAREZ M 2 M8
TR EERDBINT 2 Dh L9 s EI2o0nT, FMICHET 2 03255 2 (20204F 1 F i ¥
LFPETHS%D, a0 FHDIDICEMTE o) ,

(1) Irvingia gabonensis DFEREE & L DRE DHEE

WAEREOWGEIREZHED 2 12H 7> T, XIERONWEZFEL 5 2 LIZHEETH 5, 2D I
DIERHHRETFHT 2 2 ERTRRIC R UL, WD I ZTORERLIZFKRESCIEKRT 2 b
%, RFETIX. Irvingia gabonensisZ il & LT, WRRFEOEBXDMhOEKIHERE (DIFA, 6. TH.
KA, AR v LAMLERE G, HEORMOBER L & 25E) MBS 2089
. FZ OMBIRMEZRIS R 294 > £ D 9 2002 THRGES L 72,

201944 H 2> 5 20194F9H THI T, 8 L UI20204E123H 2> 5 202049 HZ B2 1T T, 7Y KD
JHANZ AT 9 % Irvingia gabonensis DIRAMEA20-25AK % R & LT, B MCRELZZ N7 v 7% T
TrENGEE LA EZBHAY VP L, ZORE, WREREIEDBXETH > 7220194 L, BT
Ho72020E L DH WL, WFDBMBETRERE VDD -7 (X30) .

BHRBEO% TR A5 L, MRARELZEATT, 21FA, 6. FHE. RAREOVTND, 2020
FED20194E %2 KE K ERl>Twiz, 2% 0, XIfETH - 720194E1%, Z b Z BN E ORI AIE
Mot w2 ETH S, Lo ZtuX, MFEIE, RESCHTEEIC X > TEHEOBRIBHEEI NS
CLILKBDTER Y, Ew) ZETHD, /i, MMLEREDOE MTEEZA S L. 20194E0320204FE 2 K
Z{ kA>T, BE THIUTEIEDIEKRT 2 4 HIZF{LEBREDE TEVBS  hoTw3, DF b,

(fl 2 S =] [210531])
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D (T el TR RARE —e=TBEEHFY =D |TH gl =T FARE —e=AlBREHKTFY
XEE (2019) IS 2RAELBEDETE 2EE (2020) ICHBFBELBRBEDETE

25 25
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HEE —e=iE HFE —e=ifFE

B30 : Irvingia gabonensisDFMLERE & FIEFREE TEDXEE & SEFED LR

K31 : XEF & BEFICH S BR—DIvingia gabonensis fEAED Y 12—~ EIF2019FDXEE, HIF201745F
DEEFEICERE . XIEFICITEROFENERRAL. EEFICIIRROENIREL EHICHERTE S,

20194121, REDLD D ICH L VEINKRICER I NI Z E2RB LTS, MRS H UL dWEE
DETEPZEZE0H 2D, HEZUOLEOE TENSL VL E W) T Eid, EFICHEIER
NTWBILERERLTWVS, M EXS, 201941213, % DAL IC LIS E DFEFHICES
B LR, REIES R OXEIC R EBbD2 5,

(&0 2 SRR E]  [210531])
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WMIENER I NG &, RO BEICHEE 2z JIET 2 LyBligEsni (K31) . Irvingia
gabonensis\THERKEITH D, — DO —DDEDHFaIILEEEROBIFE L D DR v, 22, FEEFL
7o, LEWICREMES 2D BESERICEZ X915, Lo L, 20194ED4H12i3% < DOff
ROBHEDS RO R > T, RELOHFELRET 2 L. 2 Ol (A D23 FTTE D KK i
Ck2bDTHA), LED>T, BidazBlERTsI LIk, 2O —X v DFFRLZ FHIT 5
LW TELHRMELD S,

O) BEREDOTZRNA LY T+ ICET 2ENEBRE  BFEHREIORE

WAEREDTRL ZEY) T4 1%, BFZ2HAT 2804 EC, (EROREIEE & OBERICEVWTE
ELTE7, & 2EWEATOBTEIRE 2k 2 BEICO > THERI L TR D, RELREICHHE
STV E%6I1E, ZoBMOMEERIE, M2 28WE L ORI T3 L
WHZETHD, MWL ZIE, BFEAEE Lo L OBREZIMET 2 2 L2 LT, BERED
TRASEY T4 OBBIZTT IR, ZOBMS2S, a7 b4 P TE L BIZEI NS BIEOME
TEATRERZRHE L 729 20, RO TV DARIC L >THATINDE AL 7 79 F
LRI ORMZ R LoD, ABIC X ZNTFPREER L B L A BAARNDOWEDEHEZBRIET 270
DFEZFE L 7=,

9. REOBAIMERZRE T 572012, 2019ETH2H58H I T4 DREE L O T-OIE
Z ik L 7, WD & UFAIZ D 1 TOBMIC oA 2 e EAE30embL B 2 AR 2z W R & L
T, ISR L - REEZREL, Z20oRES (BHLrSIEEFTORES) | EE B (R LEHS
FICREDR DS ATOLEATICEITREBITERZFML, BOAZER, Bz ERE L
7). BEoMEAEEREZMELZ, BTICownTy, k. B, BR - Ft. M EEEIC
WTHIE L 72, { HAT, FHMOBMMAEELE KOS (@Y IConT, EHEO NS ICHESI) i
BB IO, £l NAPEHRVBEBRE LTS, IRGELTW AL, 21 FETI260
MORE - 2307 (E7) .

BATER DB EITOWTA S £, BWIEAITL0%, XA 7 775V 18I33.3%, 247 7277V 11HE
1.7%., BEEAARS.3%, BEEAAT3.3%, HEHE R & Biin B O R & D% A T3.3%, K
iR & B EMAT DR AE D OSWARL% TH o7, B, KE1 b2 22 KEEYICL>THK
HEINBZAF 77 NG, BRELEFOEEICE) U220 I N5 (Guimaraes et al.
2008; Feer 1995) . I3, EFE4-10cmDREET, WHIZ5 DU TORELHE T2 NTICEL LD
THsb, MHIE, EHEIOcmZ 22 RHET, NERHETF2100L D% 3 BHDTH B, 7L,
AT7 77 FVIROREIDEY)REVEIZOA, DI LETPRIENICTML TR Z L% 0
DT, NEIRE 72 812 X /BRI X o TOH OISR T2 S s Witk b b 5, 72,
RIEDODRKEIBFANTYFIVKREVLD, A—MTHoTH, XA 777 VIR RES, WH
DEYHATFRENC 2 2 RFED | MG ZEET L2 L%V,

Bkl ICEIMIC X o> TR SN AP HERT 2 2 LA NTw5, Juyz 7 b
YA FTH, BYBAT, X877V BEXUOEYLEE T 2 L 8AAM (81 E)) %54
2L, 88.3%DEAMDOE FHATICEMNEEG L TW3 2 LRI NT, Lrb, RV TDAIC
FoTHATEINB AN 7 77 F N T RIN33.3%IEL TV 72,

YT 2 RAAATHAAT 201 L, T2 LTL EOHARICIEEIRL ZWwiliconT, N
A VP Ea—L7EZ A, BREOEREISEO N (7). bo L bEHEE T, fifsHE £ 7201380

i1}

(& 2 AR SRS 2] [210531])
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=7

I BABEOEFHAE—NEHAEZECHEHY

B2 e mE PN RROS  HHR WREEIBHE FEROFA
(mm) EL AP MK HG RD BD RO ®% R®%
Anacardiaceae  Trichoscypha acuminata 29.2 1 b DA D P/D PID (@]
Trichoscypha sp. 434 1 K XH77oFIL | B D PID PD
Annonaceae Anonidium mannii 743 312 R ikl gk D PD PD P PD PID PID O
Hexalobus crispifiorus 54.5 25 *® BYRHER D PID
Pachypodanthium staudtii 57.1 32 W BYBHER PD PD P P/ID PID
Xylopia phioiodora 22.1 1 ® ekl D PD PID
Xylopia sp. 214 10 3 Db ekl PD PD P PID
Apocynaceae  Hunteria umbellata 121.6 46 3 BYBHER D PD P
Landolphia sp. 447 5 HALYY XHIZF9FILIER D PD PD P
Tabernaemontana crassa 100.2 203 ®# XHAZ79FIL 1B D PID
Cecropiaceae  Myrianthus arboreus 73.6 48 w L L EEi D PID P O
Clusiaceae Garcinia punctata 26.0 1 ALY BHYBEGHR D PID PID
Garcinia sp. 64.7 1 ® AHTFZOFIL IR D PID P PID
Combretaceae Terminalia superba 32.0 1 ® R PD PD P
Ebenaceae Diospyros crassiflora 88.2 5 W XHZPoFL 1B D PD P PID O
Euphorbiaceae Drypetes capillipes 62.3 3 ® XHZ70FI | B D PID PID (@]
Drypetes sp. 30.4 1 5 L) Ep) D PD PD P
Ricinodendron heudelotii 35.2 2 ® 26T (BHY/EH) D PID P/D (0] O
Flacourtiaceae = Keayodendron bridelioides 236 1 # BYRHE D PID PID P/ID
Oncoba flagellifiora 92.1 625 F BHYRHAT D PID
Oncoba welwitschii 85.8 159 ® BYBHAR D PD
Irvingiaceae Irvingia exelsa 52.4 1 & XHAZ70FI | B D PD O
Irvingia gabonensis 48.1 1 BE XHT770FIL I B D PID P O (@)
Irvingia grandifolia 37.4 1 i1 BYBAR D PD P PID le)
Irvingia robur 81.7 1 #® XH770F) | B D PID (o]
Klainedoxa gabonensis 77.2 1 3 XHZ70FIL I B D PDD P O
Klainedoxa microphylla 50.6 1 ® ikl &kl D PID (@]
Lecythidaceae  Petersianthus macrocarpus 29.0 1 ] AlmR (o] (o]
Leguminosae  Cylicodiscus gabunensis 21.0 5 x® BEBBHR D PID PID P/ID
Detarium macrocarpum 63.4 1 53 XHZ7P0FIL I B D PD
Mildbraediodendron excelsum 35.1 1 =% BYHE
Millettia sp. 17.8 17 *® AR (BHY/EH) D PID PD P/ID
Pentaclethra macrophyila 33.3 1 *® =] ] et O o
Tetrapleura tetraptera 43.9 9 2 BYBHR D PD PD PD PD O o)
Unknown 239 4 *® BYRHEE D PID P/D
Meliaceae Entandrophragma cylindricum 276 19 2 AT (B/EH) P/D P PD (@) o
Entandrophragma utile 60.1 1 *x AN (A/EH)
Trichilia sp. 25.0 B * BYBHR D PD PD P PD PD PD
Myristicaceae  Coelocaryon preussii 223 1 ALYy BDHYEHR P/ID PID P/D
Pycnanthus angolensis 29.2 2 2 B D PID
Olacaceae Ongokea gore 435 1 i3 XHZ70FI | B D PD
Strombosia pustulata 244 1 # BYHE D PD PD P PID
Pandaceae Panda oleosa 74.6 3 B AHZ70FIL I B D PD P o
Rubiaceae Brenania brieyi 87.0 4 ® XHAZ770FI | B D PD P PD
Massularia acuminata 52.0 233 k) L k) ik D P P/D
Mitragyna stipulosa 48.9 1 ALYY XHI779F7)L 1R D PD PD
Sapindaceae Chytranthus atroviolaceus 65.4 & XHZ70FI I B O
Sapotaceae Gambeya lacourtiana 721 7K AXH779FI | B D PD (@)
Omphalocarpum procerum 113.6 10 8] K BYRHE D PDD P
Tridesmostemon sp. 66.3 5 & XHZ7P0FIL I B D PD
Sterculiaceae Cola acuminata 58.8 12 = BYRHE P/ID P/ID O O
Cola verticillata 65.3 5 ® AHZ 707 | B D PID P P/D (0]
Sterculia oblonga 61.3 46 BE k7L gk D (o]
Tiliaceae Desplatsia dewevrei 98.1 24 = L k) ik D PID P
Duboscia macrocarpa 57.6 33 B BYAHL D
Verbenaceae Vitex sp. 28.0 1 W BYBHEE D PD PD P PD PD PD
(1 2 R SRS E]  [210531]
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Unknown Unknown 31.1 71 R ERAHE (R/EH)

Unknown 482 4 ALY AXHITZFIOFILIBR D PD O
Unknown 60.4 1 2 XHZ7oF)L 1 B P/D P/ID P/D
Unknown 109.8 59 173 Loikvifveigdd

B RECREORBICEESRICY> TAS5N2EMEOREEEREDFE, HRE P) . BmE D) . RAUEBER
ELEDHHRETEHZHEN (P/D) 3. INITOREPERD/N\ADSDERIEFICH D, ELEVILZZ VD, AP
JVZEFYNRYI— MKIFAFAFILE, HGIZ/ ¥ 2 RDIEL Y RY1H—%E. BDIZTIL—51H—. ROIZEHELE.
ERVEVELVLTHRATZ2DDICR. RRZEEENZZEEE,. BRACAIBHEERROYRZRNT 2550155, A0
Z70F 1 BiE BER4-T0cmDRET, ABICS5 DUTOREREFZATMICEL LD TH Do XHT 7L EI,
EFE10cmZ I ZHRET, NEBEFZI00LDE<HLEHDTH D,

FELTHELZZDIZ, VI ERBERER (FVF7LFvRvY—) THH, ZNENXADT7 77TV
e S OEYHATRDORIB0%IZ b > Tnle, DV TER DA ) v v EMOTFRE, Ly b5
A4 A —TZNZN30%, 40%, 30%TH -7, HEND > L HEDP > DI, HEIRL V7L —F4
A—EEEET, ZNZNI0%TH->7, THDLEEPKEL, HEBRZVLEWIZ L, iR 238t
THRFFNRL D, ENALLIFREFE LTV S,

RERMOOELEYBATE L Db oTw A I EBHIGNT WS, YA, 257 77V
B, ZOMOEARRICHO T T, RECQOEEZAS L, 8O0 6 G uEHKRAZ b2 b DIdfxk
ERDBTH- 1D, BID b 28tk % bOMTIE, AL v Yok, B KOOREDLH D,
Gkt Lo LT,

rTnNzENoy A 7, FRVBRIE LTV, IGEL TV 2220 THGZ A L, EOBARE
ILbALND, 2L, BETHRIE, XA 7 77 FAVOLIERER L 2>TE D, BHAE9
T, Zofh 3%z Ll>Tw 5, Bleffifiz b 6ERPIGET 20 E, I FIERMAARICE D
T, BNICATY > & bEE L Irvingia gabonensis\E X7 77 F VT, Ricinodendron
heudelotiil3 % WAL (EY),H 1) ThH->7e,

DibEpe, B - Boee LTHHINABIEOS X, B3T3 Ichr b oT0n 5 2 LS
Do, DF 0. REIICAIUL, NTFPRE (BpA RIS RIS E IR 2 fefft§ 2 & 2 1atfE)
DTRAZEY 74 2F T 5720123, HYfiZSUBGREFRO@EEICIET 2 4082 H 2 &
W) ZETHD,

(A) NTFPOEREEEI & b M L 2BFHA

BAREE 2 (2)DRI12THRR L 72@\WIBTE 1% L ONTFPs?D 9 & | Irvingia gabonensis=®Baillonella
toxispermaZs ERBDOFEF %2 L Ob DX, VI ICL>TOARBTFBHMAINDG EEZSTER, —T7,
NI D2 B0 T, FAIL LT, Mzl 2MaETcHs, Lol BREMRED
ICREZARNTHT2RITE T T2 LT BRESLTHETZ2BAT22L05H5, 2DL)
%255 FVIENTFPSO7RA ZJEY T4 ICHELZBXIZLTOIHRBERH Z, EWVIHIDIF, s
DONTFPsfiffilZ, ¥+ 7MCHIFL, EHL TV I EBEHE6THD (X32) .

MR X 2R % L B LTIHAERED T RA 7Y T4 DA LT 2 2 E2BGEET 2 72 DI2iE, %
EIEH D REMOEHCHRICEENCE KIZTHECA D AL ZHEICT 208 RH S, 2D
BlE» o, ERICK2FEBNNAFETHAIEE L, RO ED X ) BTH, EDL S5WOREE,
ED &) BGTICHAT T 2 DD WT, 2019412 Irvingia gabonensis % W & UTHEZEG L 72,
NAHADPFREEHZEHL X v ZICHIT L, 7y Y OB 5 —#HOTH (REOEE, ZDEE
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DETOHFIET, BEILRIGEBFICHEL ) 2R FEDE
T, ¥ 7HTORFEOETES L LY) 2%, ikl
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Z OFER., FTBARICO %5 4 >0fTEDEiE sz, O
RO FA T WED LR FEr S F vy VOR) T £ &, IR
I IZ C WIREZRITIETS, QI VWED R HEE X v v
THNGEATH S F vy Y 2D 1T & &, TR L2 v
BEZHITETS, OBVEDREO B2 2D % FHET
3, @RAZ LBAEER, XY THIRZO/I. FLA LR
WO 5 WA T3,

FieDix, 21Uz EL L %13/ AN/ HTH -7, BHHDJE
ATH B0, ZOBOEED RIAARIZ K, HF ) BAIIR
BEWEFVLAIR Y, ZRIEZVLILTOODIZENIZE W)
Z. XX VTHR P LANLE VS REBBOR W E ZAICHAE
SNk s, ZUT K D WIHRESRENIC XS5

?"‘ %
HREMEDYE G, aa FIc X DB L CTWw 523, 5B L FEE M32 : &> FHHIC A R 1=
e LC, FEAEDTEAE L 5 0BRSS KE L OBRD Irvingia gabonensis DFRE

T EEZBIR),

() XAZ7 70 FINBOYI ABDHENDANEDRE

CDEIBANBICKBHHABAL 7 7 7 FNVRBIEO 7 XA F ) 74 Z2HmOTW5, LIRSz
MREET % 9 A TlE, ALXDPRET ZHIE L Z ) TR WHIEIC B 1T 2 Mm% iR T 2 08035 5,
BARRICIE, MHICEE 70y 2808 L TBERFEZ B 2 awv, Mo S — F J L ICEEP I
RY = BT 20ERH 5, ZOFEIZ20194055B L. 2020 IR BT 2 FETH > -
D, anFHol-ohEINnT w3, 2 2Tl 20199 vingia gabonensism W R & L CHEME L 727
HFHEDORERD B ZHET 5,

THHFEIL 7 RICB W T 22D/7ETHEML 72, £9. HWEHX (UFA) 226 BENZARAHES b
LANEBE B CEIZETE D Irvingia gabonensisDfitk%z 71 v b L7z (K46/5) , 2k
\Z. Irvingia gabonensis\ZUFAD F O FIZTWHUS D 13 95 DSENZABEN X O IS 2@ e sEE cHE
LTWwi, SETiseic Lud, UFACTOFRBOSMEEIZL.7A/haTdhH D, F 7 BERHIZUFASIIC
DAL TV, 22T, Fy VEREVRLRINZOWHIBICE T 2 0% E %2, PR GETHEE L 72

(M33%5) o £9. 1kmPU5DMEXZ 3 OHEL. 2N ZNOFM|EXATL,000m, 1,800m, 1,800
mzBEE L, E26mo#HiFHIC H 2 MEERE20cmll FoiAzZ 7ay F L7 (K334) . ZDfEH, &
EWTIEH B3, Irvingia gabonensisD 3 HE L, 0.6-0.8K/kmz L fiE I N7z, 2F D, FHcir<
ANZ DL KFIHT 2 TIE, 29 THROHBRE SR T2HEREOHELEZ LO LTV,

CDORERIZ, NBDFEIZ XV Irvingia gabonensisD 7 A DEEM LT 5 AJREEZ RR T 25, 7272
L., 2NEH ETPHNWARICE2bDRDT, DEO0ZHBLMKT 206HRH 5, 2L 2
. VIR E 2B OAE, ARICX 28AAOEHE VI FICBWTEL 2 /% b OBEE O % X}
RELT, Biiar— T EIWEECHMHNY — v 2T 208035 %, wat—FEELZD
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X33 : (£) bLAILEBTEEINcvingia gabonensis DAt (FH) « (FH) FvUHBNREIhAGWET
DIrvingia gabonensisD N, BRE. EKFDO, A, Old. FhFn2014%F, 20174, 2018Fc 7Y RFD
IADRF AT VFT - FyVOREFvY YA FREN LA, GROAEXIFTkMEADREX %
100MAERB TRYI 2 b D TH Do BRI Irvingia gabonensisDNIE. [KEDILIEZE N LA DA,

FAICHEE AR H UL, FTBAEYN R L2BKRTI0E6TH S,
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DRT 4 L E 2N 2 MELH4,000mx20m=x9AKD F 7 vk 7 b EFRE L, RWEEFR10ecmBL Eo
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TERLE 4, Feeiy 2z raihiiia % Iee & 3 2 ARt s s (PDM:2-5) |
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(V) NTFPsFIR DIRENT T e 71 T 7
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BIMICERZE2 Z L I3REETH 2, 7L, ALEVYET - F v YOIREICE 9 U TR T BTG
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d mBEEER L VTR - IMIRTORE

mEEME X O - MTEffiowE oz, OmMEEHOEMZEGTAALHBTS I L
T, FEBHBRRIC X 2 AEMEAIN & REEET O 2 M5, £z, @M TONTFPsDEZME - I TIED
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R T Hot, Lo T, ROV ICE VT, BEEIOEELE MR E V), —EBEokwk
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AL TBEE ) OGS LR, Rtk WO BIREEAT S 2 LIk oT, KD HELLRERT
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ENb 7 FART?Y v (land spearing) 23% %, MW TEBENZAH, Z2ER[3 2005127
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VHOMEIZ, AAN =BT ZHHFOREBBEROR—ZAETILE LT, ESIRILL 2L (b5
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	本プロジェクトの上位目標は、コンゴ盆地における熱帯雨林生物多様性保全の優先ランドスケープであるTRIDOM（Tri-National Dja-Odzala-Minkébé、図１参照）において生物多様性の保全と住民生活の向上が両立するよう、地域住民の主体的参画にもとづく森林資源マネジメント（forest resources management）が確立されることである。プロジェクト期間中に達成する目標は、野生動物の持続的利用モデルと森林産品の生産・加工モデルが組込まれた、地域住民の主体的参画にもとづく森林資源マネジメントの実装プロセスが保全関係機関に提案され、カメルーン東南部において、それが具体化する道筋が示されることである。その実現のために下記の３つの成果目標を設定し、それらに対応する３つの研究題目を実施する。
	成果１：住民主体のモニタリングを軸とする持続的野生動物利用モデルが考案される
	成果２：狩猟圧の調整による減収を代替するとともに住民主体のモニタリング活動の運営基盤ともなる現金収入となるNTFPsの生産・加工モデルが考案される
	成果３：成果１・２を組込んだ森林資源マネジメントの実装プロセスが保全関連機関に提案される
	全体計画書に記されている当初のねらいに沿って活動をすすめているところであり、これまでと異なる点はない。ただし、研究題目２「ブッシュミートの代替現金収入源となる森林産品生産の確立」の成果として全体計画書では「ブッシュミートからの収入を代替するNTFPsの生産・加工モデルが考案される」と表記していたが、この書きぶりだと、NTFPs生産を増大することによって、狩猟を全面的になくすことがプロジェクトの目的であるかのように捉えられることがあった。さらに、プロジェクトサイトで活動する一部のアクターからは、村落近辺で採集可能なNTFPsの増産を可能にさえすれば、住民による森林利用を制限できるという意見もでた。むろん、成果１にあるように、本プロジェクトにおいては、伝統的・自給的な狩猟のレジティマイズの可能性をふくむ、持続的な野生動物利用モデルを考案することが大きな目標の１つである。そこで、森林とのかかわりのなかで住民がたえまなく制作・更新してきた在来知を取り入れた参加型森林マネジメントを目指すことが本プロジェクトの意義であることを鑑みて、研究題目２の成果の書きぶりを上記のように改訂した。
	各研究題目における成果目標の達成状況については、それぞれの項目で述べることとし、ここでは全体の進捗状況についてまとめておく。なお、プロジェクト開始から2020年12月までに、プロジェクトに関連する論文が20編あまり出版された。
	2019年度までは概ね予定どおりの進捗であったが、コロナ禍のため、2020年度に予定していた現地活動がほぼすべて実施できなかった。ただ、幸いにも、プロジェクト前半における大きな課題であった研究題目１の持続的野生動物利用モデルの考案については、2019年度中に収集したデータの分析をおこなうことにより、プロジェクト後半に試行するモデルの基本的な部分は構築している。ただし、上述のように、その実用性を高めるためには地域住民や保護当局と協議しながら細部をすりあわせていくことが必須であることから、モデルの完成は2021年度前半に後ろ倒しする。平行して、外部専門家にモデルをレビューしてもらうための国際ワークショップの準備を、2021年度後半の実施を想定してすすめていく。
	研究題目２の森林産品生産の確立については、これまでの研究によってプロジェクト地域における有望なNTFPsについては選定されており、また、その現存量・生産量についても、概ね把握できつつある。ただし、2020年度に調査を実施する予定であった一部のNTFPsについては、活動再開を待つ必要がある。NTFPsの生産・加工モデルの考案については、2020年度からプロジェクトサイトにおける活動を開始する予定であったが、まだ開始できていない。したがって、NTFPsの生産・加工モデルの考案は、2022年度後半に後ろ倒しする。
	研究題目３では、題目１・２で考案したモデルを統合的に実装するための試行をおこない、実装プランを作成することが目的であるが、上述のように、モデルの完成を後ろ倒ししたことにともない、マネジメントモデルの試行の開始・完了も後ろ倒しする。
	このようにコロナ禍による現地活動の中断により進捗が遅れているものの、コロナ禍が発生し研究者が緊急帰国をせざるをえなくなったのは、プロジェクト前半のもっとも重要な活動であるカメラトラップをもちいた大規模生態調査の完了とほぼ同時だったため、幸いにも、中断のためにデータが遺失するなどして研究計画を大幅に変更せざるをえないといった事態には至らなかった。つまり、現地活動中断の影響は活動計画がそのまま延期されただけに留まっているので、当初の計画どおりのプロジェクト期間が確保されさえすれば、プロジェクト目標を実現することは可能である。
	(ｱ) 地球規模課題解決にかかわるプロジェクトの背景と意義
	本研究はSDGsのなかで、とくに目標15：陸上生態系の保護、回復および持続可能な利用の推進、森林の持続可能な管理、砂漠化への対処、土地劣化の阻止および逆転、ならびに生物多様性損失の阻止を図る、および目標17：持続可能な開発に向けて実施手段を強化し、グローバル・パートナーシップを活性化する、に貢献する。
	コンゴ盆地を中心とする中部アフリカには、世界第二の規模をもつ熱帯雨林が広がっている。その保全は地球規模の環境問題への取り組みにおいて最重要項目の１つであるが、一方で、そこは、多くの人々が多様な資源を利用しながら生活している森でもある。家畜飼養に適さない熱帯雨林では、元来、アンテロープ類を主とする野生動物の肉、いわゆるブッシュミートが、人々のタンパク源となってきた。ところが、近年、狩猟圧の高まりとともに、狩猟の持続性が疑問視されるようになってきた。この問題はブッシュミート・クライシスともよばれ、国際的な関心をあつめている。カメルーン東南部では1990年代から木材生産が拡大し、その過程で整備された木材搬出用道路によって外部のハンターや商人のアクセスが容易になり、それまで世帯内消費や村内での売買に目的が限定されていた野生動物の狩猟は、広域の需要に応じて急激に拡大し始めた。このブッシュミート交易の野放図な拡大は、生物多様性の毀損だけでなく、重要なタンパク源の消失という観点からも懸念されている。
	この問題に取り組むうえで大きな障壁となっているのは、保全当局（カメルーン森林・野生動物省や連携する国際NGO）と地域住民との協力関係の構築が、きわめて困難になっている点である。近年、ブッシュミート交易の拡大に対応して狩猟の取締りが厳格化しており、住民にとってときに暴力的に映る狩猟規制の押しつけは彼らの反感をますます強めている。そうすると、たとえば外部から象牙目的の密猟者が来たとき、住民はよろこんでその手引をすることになる。取締りをおこなっているエコガードたちは、そもそも人数が足りていないうえに、外部の密猟者と地域住民との両面作戦に対応しなければならないわけである。問題は、カメルーンにおける現行の保全関連の制度上では、自給目的の狩猟は、かなり厳しい条件を満たせば合法になるものの、多くの場合、象牙目的の狩猟とおなじように「密猟」として取締りの対象になるという点である。しかし、住民による自給目的の狩猟は彼らの生活と文化の根幹をなす「生業」であり、外部者による「密猟」とは性質の異なるものである。すなわち「生業」としての狩猟を正当なものとして認めることが、保全当局と地域住民との協力関係の構築をうながし、ひいては、より効果的な生物多様性保全の推進につながると考えられるのである。
	ただし「生業」としての狩猟に正当性を認めるといっても、「地域住民は持続的な資源利用を心得ているので、彼らの好きにさせる」というのでは、保全当局を納得させることはできない。なぜなら、交通網が発達し自由に人が往来する今日、そのようなやり方がうまく機能しないことは、ブッシュミート交易の急拡大において如実にしめされているからである。もちろん熱帯雨林で暮らす人々は、ながいあいだ持続的な狩猟をしてきたのであるが、それは、歴史的に人口が希薄であり、相対的に資源が豊富であったからだと考えられる。それもあって、野生動物をはじめとする資源利用のガバナンスは、たいへんルーズであり、外来者の参入を抑制することは容易ではない。また、地位住民は日々の生活をとおして森林資源に関する広範かつ詳細な知識を身につけているが、そのような「在来知」は、概して、身体をとおして学んだ暗黙的な知識であり、体系的に記述したり説明したりできるものではないため、保全当局にたいして十分なアカウンタビリティを発揮することができないのである。なお、ここでいうアカウンタビリティとは、やや受身のニュアンスをおびた「説明責任」ではなく、より能動的に、みずからの資源利用の正当性を他のステークホルダーにたいして「明示する能力」といったほうがよいだろう。
	したがって、いま必要とされているのは、住民自身による住民自身のための森林資源マネジメントづくりを、さまざまなステークホルダーの協働をうながしがならサポートすることである。そのマネジメントは、住民の経験や知識が十全に発揮されるよう、また彼ら自身が運用しやすいように、在来知や慣習的な資源利用のあり方を尊重しながら構成されたものであり、同時に、保全当局にたいするアカウンタビリティの根拠となるものでなければならない。いわば、熱帯雨林の豊かな生態系とそこで暮らしてきた人々が現にもっているポテンシャルを持続的なかたちで引きだしていくことができるような、在来知と科学知の双方に根ざした森林資源マネジメントの〈共創〉が待望されているのである。
	(ｲ) 研究題目１の科学技術・学術上の独創性・新規性
	研究題目１では、地域住民の主体的参画にもとづく野生動物マネジメントを確立するために、カメラトラップ法を洗練させて高精度の野生動物分布密度推定法を確立したうえで、科学的根拠をもち同時に地域住民がみずから運用できる野生動物のモニタリング方法を考案し、それにもとづく利害調整と意思決定のメカニズムをふくむ、持続的野生動物利用モデルを構築する。
	視界の悪い熱帯雨林では、野生動物の分布や生息密度を把握するための科学的方法は十分に発達しているとはいえない。にもかかわらず、これまでの保全計画は、時間的・空間的に限定された情報に根拠を置きすぎてきたといえる。むろん実際に調査を実施した生態学者は方法の限界に敏感であり、確定的な結論を出すことには慎重であるが、政策立案にさいしては「さしあたっての結論」が「科学的事実」となってしまうことがある。そうして正当性を付与された狩猟の規制にたいしては、たとえそれが現状に即していなくても、住民が異議申立てをすることは困難となる。そこで、まず、近年発展の著しいカメラトラップ法をさらに洗練させて、高精度の動物分布密度の推定方法を確立し、住民が自給目的で狩猟している動物の現存量を、できるだけ正確に把握する。そのさい、動物の多寡や生息環境、食性などに関する地域住民の知識を組込むなど、在来知を活用してデータ解析精度の向上をめざす。
	効果的な森林資源マネジメントを実現するためには、資源量の正確な把握にくわえて、地域住民の主体的な参画が必須である。しかし研究の背景としても記したように、彼らの知識や資源管理は概して暗黙的であるため、そのままのかたちでは、自分たちのやり方が持続的であったとしても、資源の枯渇を懸念する外部のオーソリティにたいして十分なアカウンタビリティを発揮することができない。しかし、経費や管理の煩雑さを勘案すると、住民自身が日常生活のなかでカメラトラップ法を運用することも、また現実的ではない。この課題を解決するのが、本研究で考案する、住民が日常生活のなかで無理なく実施でき、かつ、保全当局にたいして十分な科学的なアカウンタビリティを発揮することのできる、住民を運用主体として設計された持続的野生動物利用モデルである。
	(ｳ) 研究題目２の科学技術・学術上の独創性・新規性
	研究題目２では、狩猟圧の調整によって生じうる減収を代替する現金収入を確保するために、カメルーン国内および国際市場において優位性をもちうる非木材森林産品（NTFPs）を選定したうえで、それらの現存量・生産量と地域住民の生計活動を勘案しながら、生産・加工、品質管理法を標準化し、持続的な商品供給を可能とする森林産品生産モデルを構築する。なお、NTFPsというとき、ブッシュミートが含まれることもあるが、一般に、植物性のNTFPsの利用は政府等によって奨励されるのにたいして、ブッシュミートの利用は抑制ないし禁止されることが多い。したがって、マネジメントや政策の観点からいえば、ブッシュミートは、その他の奨励されるべきNTFPsとは区別したほうがよい。
	本研究で提案する森林資源マネジメントの枠組みに、ブッシュミート・クライシスへの対応策にくわえて、NTFPs利用の促進をあわせて組み込む意図は、持続的野生動物利用モデルと森林産品生産モデルを統合することにより、マネジメントのベースモデルをランドシェアリングに更新する必要があるからである。カメルーン東南部をはじめ、アフリカ熱帯雨林における既存の保全政策のベースモデルは、ランドスペアリング、すなわち「利用目的ごとに土地をゾーニングし、ある区画では人間活動の生産性を最大化し、別の区画では人間活動を排除して保全のための土地を確保する」というものである。たとえば、森林保全・生物多様性保全のために厳正な保護区を設立し、それにともなう住民の不利益を軽減するために農業生産性の向上をとおして住民の森林資源への依存を小さくする、といったやり方である。それにたいして、伝統的な人間と森の関係を尊重し、それを活かした保全政策を実現するために、保全政策のベースモデルを「多面的な土地利用を認め、重層的な機能を有するランドスケープのなかで多様性を保全する」ランドシェアリングが有効であることを検証し、ベースモデルの更新への道筋を提案する。
	また、よりプラクティカルな観点からみれば、マネジメントの対象を野生動物だけに限定することなく、多様な資源を俎上に乗せることにより、カメルーン東南部の森林にかかわるさまざまなアクターどうしの議論を促すことができる。ブッシュミートをめぐって自給的狩猟を容認するかどうかという点のみが論点となれば、保全当局や観光狩猟会社と地域住民との間で、対立のみが強調されてしまう。そこで、カメルーンの国家レベルで奨励されているNTFPs利用の促進を組み込むことにより、たとえば、NTFPsを生産するさいに付随する自給的狩猟をどのようにとりあつかうべきかといったかたちで、多様な資源利用のパッケージのなかに持続的野生動物利用モデルを埋め込んでいくことができる。このアプローチは、環境保全と資源利用のしくみを、地域の状況や介入への反応にたいして順応的に変化させながら、さまがざまなアクターが協働しながら試行錯誤をつづけていく、順応的ガバナンス（adaptive governance）の実践例として重要な知見を提供するだろう。
	(ｴ) 研究題目３の科学技術・学術上の独創性・新規性
	研究題目３では、題目１・２で考案した持続的野生動物利用モデルと森林産品生産モデルを組み合わせた、住民の主体的参画にもとづく森林資源マネジメントを定着させるために、在来知と科学知の媒介者として持続的資源利用のアカウンタビリティを担う人材を育成し、試行をふまえてモデルを改良したうえで、考案したマネジメントの実装プロセスを策定し、保全関連機関に提言する。
	本研究の成果の社会実装は、２つの段階を考えている。第一段階は、カメルーン東南部のプロジェクトサイトにおけるモデルケースの定着、第二段階は、カメルーン東南部、ガボン北部、コンゴ北西部にまたがるTRIDOM地域における実装である。研究終了後の展開もふくめて、最終的には、カメルーン東南部やTRIDOM地域にある国立公園の中期管理計画等に研究成果を組込むことをめざすが、研究期間中には第一段階の実現の目処をつけることを目標とする。
	まず、住民のプロジェクトへの参加や、住民を対象とするワークショップをとおして、在来知を尊重する態度を保持しつつ科学的な考え方や説明手順を身につけ、在来知と科学知の媒介者として保全関連機関等へのアカウンタビリティを主導的に果たすことのできる人材を育成する。ついで、外部の専門家や保全関連機関を招聘したワークショップにて、題目１・２で考案した持続的野生動物利用モデルと森林産品生産モデルを説明してフィードバックを得たうえで、プロジェクト地域においてそれらの試験的運用をおこなう。そして、その検証をふまえて、考案した森林資源マネジメントを導入・運用するさいに生じうる問題をリストアップして対応策を講じ、マネジメントの実装プロセスをとりまとめてカメルーン森林・野生動物省等に提言する。このプロセスをとおして、生物多様性保全（SDGs目標15）の実現へむけて、地域住民、保全当局、科学者ら諸アクターの協働体制が構築され強化されることにより、グローバル・パートナーシップが活性化（SDGs目標17）することになる。
	(ｱ) 研究運営体制
	2020年4月、コロナ禍により長期派遣研究員が任期途中で帰国した。
	(ｲ) 日本側研究者の派遣、カメルーン側研究者の参画
	2020年1月–6月に、のべ14人のカメルーン側研究者・学生をプロジェクト活動に派遣した。
	(ｳ) 研究ステーションの建設
	サテライトサイトのズーラボット村に新しく研究ステーションを建設する。建設施工管理と運用管理をめぐって、カウンターパート機関のIRADおよびJICAをふくめて協議し、JICAとの契約のもとで京都大学が建設施工管理をし、IRADが運用管理をおこなうこととなった。
	2019年9月に建設予定地の測量をおこない、IRADが所轄役所に用地を登録したうえで、11月から建築担当の在外研究員を派遣して、設計と建設を開始した。2020年３月までに設計・施行計画が完成し、縄張・基礎工事を開始したところ、コロナ禍により建築担当の研究員が帰国することになり、中断している。
	(ｴ) 日本人人材の育成
	本プロジェクトは研究代表者もふくめて30〜40代の若手から中堅の研究者がプロジェクトの中核を担っており、人材育成・グローバル化という観点から、たいへん貴重な経験を得ることができている。2021年3月の時点で、35歳以下の若手研究者４名、大学院生8名が参画している。
	(ｵ) 人的支援の構築
	カメルーン側にたいする人材育成としては、カウンターパート機関から博士未取得の研究者や博士課程の学生が参加し、本プロジェクトへの参画をとおして複数名の学生・若手研究者が博士学位を取得することを目標としている。また、カメルーン側実施機関であるIRAD所属の博士未取得の研究者１名が、国費留学生（SATREPS枠）として2019年10月から京都大学に留学している。
	研究者・学生以外の人的支援の対象として、地域住民（自らの森林資源利用に関して、他のステークホルダーにたいするアカウンタビリティを身につける）および保全機関関係者（効果的な保全の推進へむけて、地域住民との協働を可能にするためのビジョンと対話の技法を身につける）への能力強化が、研究題目３のなかに組み込まれている。
	研究題目１：「在来知と科学知を統合した持続的野生動物利用モデルの考案」
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標は達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標はおおむね達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標は達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標はおおむね達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	本研究では、科学知と在来知の協働をとおして森林資源マネジメントを共創する。科学知と在来知の協働について言及している先行研究には、下記に記したように、いくつかの類型がある。
	住民とのコミュニケーションをとおして得たアイデアを科学的方法によって検証したり、住民から得た情報を説明変数等として組み込んでモニタリングの精度を向上させたりする。
	在来知と科学知が対等な力を分有し、複数の意思決定システムが組み込まれた、共存型の森林資源マネジメントモデルを考案する。
	在来知と科学知が統合されて一つの意思決定システムを形成する、統合型の森林資源マネジメントモデルを考案する。
	本研究では、個々の活動のなかで(a)に相当する協働をおこなっていくが、最終的には(b)あるいは(c)のかたちで森林資源マネジメントモデルが共創されることをめざす。
	では、その「共創」とは何か。一般的には、様々なステークホルダーとの協働をとおして新たな価値を創造することを意味する。本研究の文脈でいてば、科学知と在来知の協働ということになる。まず、科学知と在来知について、相違点をやや強調して対比しておこう。科学知の特徴は、誰もが同じ結果を得られるように、標準化された方法でデータを収集する点にあり、それをもとに汎用性の高い一般法則の構築をめざす。しかし、地域や対象の固有性はあまり重視されない。一方、在来知（ここでは在来生態知）とは、人々が日常生活をとおして蓄積してきた生態系や環境に関する多面的な情報のことであり、人々はその知識をもとに、固有の環境において卓越した判断力や予測能力を発揮する。ただし、それは概して暗黙的な知識であり、体系的な説明が困難である、という特徴を持っている。
	このようにみると、科学知と在来知は相容れないようにも思えるが、ではどのようにして両者の協働が可能になるのだろうか。そのためには、両者の特徴を、共通の基盤をもつ知識生産のあり方の一端として把握する必要がある。そのとき参考になるのがアクターネットワーク論（ANT）である。ANTは、民族誌的なフィールドワークにもとづく科学的知識の生産プロセスに関する研究をその由来の一つとする理論であり、科学知と在来知の協働と共創のプロセスを理解するための枠組みを提供する。
	たとえば本研究では、カメラトラップ法によって動物生息密度を高い精度で推定する方法を確立することをめざすが、逆にいえば、熱帯雨林にすむ動物の個体数や生息密度を知るための方法は、いまだ確立されていないということでもある。つまり、すでに確立した方法で個体数や生息密度を推定すればよいというものではなく、知識生産の方法を試行錯誤しながら構築しつつ、その方法による推定値が「ほんとうの数字」として信用を得るために、科学者や保全当局など諸アクターに働きかけていく必要がある。つまり、最新の方法であるカメラトラップ法による知識生産は、むしろ最新の方法であるがゆえに多分に在来知的な特徴が混ざっている状態にある。それは、後述するモニタリング指標についても同様である。
	このような新しい技術や指標を軸とする森林資源マネジメントを確立するためには、それらが科学知として認めらるプロセスにおいて、科学知的な部分と在来知的な部分がどのように関係しあいながら洗練されていくのかという点に意識的にとりくむ必要がある。また、研究者、地域住民、保全当局、NGOなど多様なアクターが、マネジメントにどのように参画し、誰がどのような権限をもって意思決定に関与することが実効的なマネジメントの実現につながるのか、さらには、どのようなモノを配置し、仕組みを構築することにより、アクターどうしの関係をよりよいものに再編していくことができるのか、こういった問題意識をもちながらマネジメントの試行（研究題目３）をくりかえしていくことで、科学知と在来知による共創がなされる。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標は達成されつつあるが、達成時期は後ろ倒しされた。指標の実用性を高めるためには地域住民や保護当局と協議しながら細部をすりあわせていくことが必須であるが、コロナ禍により2020年度は現地活動がまったくできなかったため、指標の策定を当初予定の2020年度末から2021年度前半に後ろ倒しすることになった。2020年度の成果を以下に記す。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標の達成へむけた見通しは立っているももの、達成時期は後ろ倒しされた。コロナ禍により成果目標１(5)の達成が後ろ倒しされたこと、連動して外部専門家による指標・モデルのレビューのための国際ワークショップの開催を2021年度後半に後ろ倒しすることにより、指標達成が当初予定より遅れる見込みである。2020年度の成果を以下に記す。
	(ｿ) マネジメントのフレームワーク
	図19：野生動物マネジメントのフレームワーク
	(ﾀ) 森のなりたちに関するビジョンの共有とマネジメントの経済的基盤
	(ﾁ) 国際ワークショップ
	考案したマネジメントモデルは、国際ワークショップにおいて、その実用性と革新性について外部専門家によるレビューをおこなったうえで、プロジェクトサイトにおいて試行する手順となっている（題目３の内容）。ワークショップの目論見は、外部専門家による科学的観点からのレビューをとおして、カメルーンのカウンターパート研究者、研究成果のインプット先である森林・野生動物省や国立公園スタッフ、現地住民らに考案したモデルに科学的な根拠があることを理解してもらうこと、またモデルの意図を共有することにある。
	ワークショップに先立って、マネジメントモデルのコンセプトと具体的な仕様、根拠となる科学的知見、背景にある地域住民の伝統的資源利用などについて文書を作成して配布しておき、ワークショップにおいては外部専門家や保全当局らからの評価を受け、改善点や実装の試行プロセスについて議論することを重視する。ワークショップの議論をふまえて上記の内容の文書を改訂し、外部専門家によるレビューと試行プロセスとあわせて、すみやかに刊行する。
	外部専門家については、アフリカを中心とする熱帯林における野生動物の持続的利用について国際的に評価されている研究者や現場での経験がある実務家を想定している。コロナ禍のためスケジュールの見通しが立っていないことから、内々にリストアップをするにとどめている。
	実施報告書
	研究題目2：「ブッシュミートの代替現金収入源となる森林産品生産の確立」
	【研究題目２：運営体制】
	研究題目１の当初の計画（全体計画）に対する成果目標の達成状況とインパクト
	研究題目２では、狩猟圧の調整による減収を代替するとともにモニタリング活動の運営基盤ともなる現金収入を確保するために、カメルーン国内および国際市場において競争力をもちうる非木材森林産品を選定したうえで、それらの現存量・生産量と地域住民の生計活動を勘案しながら、生産・加工、品質管理法を標準化して持続的な商品供給を可能とする森林産品生産モデルを構築する。そのために下記の活動を実施する。
	PDMに定められた研究題目２の活動項目
	成果目標2(1)：住民の生業活動における時間配分、生計における現金ニーズの額、現状の現金収入や支出の季節変動が、民族間・地域間・世代間の比較が可能なかたちで把握される（PDM:2-1）。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標はおおむね達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	(ｱ) 地域住民の現金ニーズ、現状の現金収入や支出の季節変動
	(ｲ) 狩猟採集民バカの生計および現金ニーズ
	(ｳ) 食事調査およびタイムアロケーション調査
	成果目標2(2)：カメルーン国内および国際市場の調査をふまえて、ブッシュミートからの現金収入の代替として、またモニタリング活動の運営基盤ともなる現金収入源として有望なNTFPsが選定される（PDM:2-2, 2-3）。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標は達成された。2020年度の成果を以下に記す。
	(ｴ) カメルーン東南部で流通しているNTFPs
	プロジェクトサイト近隣の村落およびそれらの経済状況と密接に関連する東部州県庁所在地のヨカドゥマ市において、NTFPsのコモディティ・チェーンを把握するための調査を実施した。具体的には、プロジェクト地域におけるNTFPsの生産から流通に至るプロセスに関与している狩猟採集民、農耕民、村の定住商人、町のNTFPs商人を対象として、インタビュー、調査票を用いたNTFPsの販売・購入記録などの調査を2018年9月より開始した。
	カメルーン東南部では10種類以上のNTFPs品目が商品として流通しており、その多くは、プロジェクトサイトの位置するブンバ・ンゴコ県の県庁が所在する町ヨカドゥマに集積されている。
	ヨカドゥマのNTFPs商人４名を対象に継続しているNTFPsの購入・販売調査において、調査票に記録されたNTFPs品目とそれぞれの取引単価ならびに調査1年目（2018年9月1日–2019年8月31日）、調査２年目（2019年9月1日–2020年8月31日）、全調査期間の購入総額を表５に示す（ただし、調査対象の商人１名が、ヨカドゥマにおいて商店経営を始めたのに伴って2020年6月以降NTFPs取引をやめており、2020年6月以降のデータは商人3名による記録である）。全部で14種類のNTFPs種が記録され、その内訳はナッツ類６品目、果実類７品目、キノコ１品目であった。
	イルビンギア・ナッツ（mangue sauvage, bush mango）やジャンサン（djansang）、野生コショウ（poivre noir）等、多くのNTFPs品目の計量には、直径20cmのボール（容量は２リットル（通称：combo））が用いられるが、アフリカショウガ（tondo long, tondo court）、バラカ（mbalaka）の計量には、最小単位として15リットルのバケツ（フランス語でseau）が用いられる。ナッツ類に比べるとアフリカショウガの果実やバラカの種子が大きく軽いためだと考えられるが、実際の計量においては、バケツからはみ出さんばかりに積み上げて、１杯、２杯とカウントされるため、商人ごとに重量のばらつきがあると考えられる。このような計量方法は一種の商売戦略のようなところもあり、正確な重量を求めることは困難であるが、2019年の調査時の計測結果ではアフリカショウガ（tondo court）がバケツ１杯あたり8.1–10.7kg、アフリカショウガ（tondo long）が8.5kg、バラカが19.1kgとなった。今後、複数回の計量をおこない、平均的な重量を求めることとしたい。購入単価は品目ごとに異なり、価格の安定しているものや変動幅の大きいものなどそれぞれに特徴がある（価格変動については後述）。
	調査１年目のNTFPs商人４名による購入総額は、約135,000,000FCFA（約2,700万円）で、ジャンサンが約7,600万FCFAと全体の半分以上（56％）を占め、ついで２種類のアフリカショウガ（tondo court, tondo long）、イルビンギア・ナッツと続き、これら４種類で全体の80％以上を占めていた。調査２年目では、商人１名が2020年6月以降NTFPs取引をやめているため、単純に１年目と比較することはできないが、購入総額は約130,000,000FCFA（約2,600万円）で、依然としてジャンサンが全体の72%（約92,000,000FCFA）と卓越する。１年目と同様アフリカショウガやイルビンギア・ナッツの取引が多いが、１年目には取引量の少なかったロンデル（rondelle, bush onion）が上位５位以内に入り、購入額では１年目の10倍以上が記録された。イルビンギア・ナッツとロンデルは、先行プロジェクトにおいて、結実に季節性があること、また、収穫量の年変動の大きいことが報告されている。
	(ｵ) NTFPs取引の月変化
	図21に、調査対象とした商人４名のNTFPs購入額の月変化と品目ごとの内訳を、図22にNTFPs販売額の月変化と品目ごとの内訳を示す（ただし、上述のように2020年6月以降はいずれもNTFPs商人3名の記録である）。以下では、NTFPs購入額と購入品目の季節変化に着目しながら、東部州におけるNTFPs流通における特徴を抽出していきたい。
	第一に季節性のある品目について、イルビンギア・ナッツ、ロンデルならびにジンゴ（djingo）、バラカの4種類は、小乾季にあたる5–9月にかけてのみ取引が確認される季節性の強い品目であり、とくにイルビンギア・ナッツとロンデルについては、先行プロジェクトの調査結果より、結実量の年変動が大きいことが報告されている。図29の2018年9月のデータで示されているように、イルビンギア・ナッツは豊作年には取引量が卓越するが、2019年はイルビンギア・ナッツ、ロンデルともにヨカドゥマ周辺の生産エリアで凶作となり、ロンデルについては調査対象とした商人４名の例では取引が全くなかった。これにたいし、2020年の小乾季には多くのロンデルの取引が記録された。これまでの調査の結果から、イルビンギア・ナッツとロンデルの取引量が十分である場合、他の品目の取引は限定的となる傾向がある。ジンゴについては、イルビンギア・ナッツならびにロンデルが凶作となった2019年に取引量が増加したが、2020年はほとんど取引が記録されなかった。その理由についてはイルビンギア・ナッツやロンデルの豊凶、ジンゴ自体の生産量等、別途その背景について調査が必要である。バラカが落果するのは大乾季の終わり（3月頃）と小乾季（7–8月）の2度であるが、売買取引はイルビンギア・ナッツの取引が増大する７–８月に集中する。イルビンギア・ナッツを購入するためにヨカドゥマを短期訪問・滞在するナイジェリア人が、バラカを購入することが影響していると考えられるが（後述するように、バラカを購入するのはナイジェリア商人にほぼ限定されている）、調査２年目（2020年8月までの時点）ではバラカの売買が全く記録されなかった。不作のためなのか、需要が減ったせいなのか等、取引がなかった背景については調査が必要である。
	その他、ボル（mbol）、プラプラ（plat plat）、トンド・ジャマン（tondo diamant）、トウガラシ（petit piment, gros piment）、キノコ（kutu）のように、単発的に取引の確認される品目については、結実期や収穫量の年変動、商品価値、商人どうしのネットワークなどの背景情報が不足している。たとえば、トンド・ジャマンは、プロジェクトサイトにおいてここ数年のあいだに突然、商品として高い単価での取引が開始された。イルビンギア・ナッツと同時期に採集されてきたプラプラは、これまで取引単価が低く、また採集量も少なかった。しかし、イルビンギア・ナッツが凶作であった2019年は、プラプラの取引単価は例年の2倍以上に増加し、集中的に採集されるという状況がプロジェクトエリアで確認された。このようにNTFPsの流通では、生産量が需要を満たしえないケース（2019年のイルビンギア・ナッツ）のみならず、新たな種が突如として取引対象となるケース（2019年のプラプラ）や、市場価値が大幅に増大するケース（トンド・ジャマン）などの変化が生じうる。このようなダイナミックな状況の変化は、主要な種の生産量の豊凶や、村落から都市部の広範にわたる商人のネットワーク、消費地における需要といった、多様な要因が複雑に関係している。今後、調査をさらに進め、その全貌を明らかにする必要がある。
	NTFPsのアベイラビリティが少ない季節や年においては、農作物のような他の商品産物に着目することも重要である。たとえばトウガラシは、この地域では年間をとおして栽培（半栽培を含む）・収穫されているにもかかわらず、2019年5・6月にのみ購入が記録された。他のNTFPs品目の供給量が減少する時期に、NTFPs商人が彼らの商売を補完するために売買された可能性を指摘できる。他方、販売者の視点からは、他のNTFPs品目が不足したときの代替種ないし現金収入を補完・追加する存在としてこれら単発的に取引される品目に注目していきたい。
	第二に、年間を通して取引される品目として、ジャンサン、アフリカショウガ、野生コショウの４品目があげられる。とくに、ジャンサンは全購入額に占める割合は調査１年目、２年目ともにもっとも大きく、取引量の変動はあるものの（10月から４月にかけて増加）、2019年7月と2020年７月と８月をのぞく、すべての月で記録された（図21、図22）。ジャンサンは9月〜翌年3月まで長い期間にかけて結実する。しかし、落下ピークは10月から12月ごろまでであり、それ以外の期間に住民は果実を採集することは稀である。それでも長期にわたってヨカドゥマでの取引が継続する理由として二つ考えられる。一つは、果実の加工（核（殻）からの仁の取り出し）に手間がかかるため、取引期間が長くなるという点。もう一つは、核（殻）の状態で長期貯蔵が可能という点である。アフリカショウガは、年間をとおして取引されており、とくにイルビンギア・ナッツやロンデルの取引が増えた2020年の６月と７月を除き、毎月購入が記録されていた。野生コショウも年間をとおして取引されているが、特筆すべき点として、単価が3,000–5,000（FCFA/combo）と他品目よりも高いことが指摘できる。ジャンサンは、イルビンギア・ナッツ等の季節性の高い品目の取引がなくなる時期に供給・取引されており、その他３つの品目は年間をとおして供給・取引されている。これらはプロジェクトサイトの人びと、とくに農耕民が「saison de mort（不毛の季節）」と呼ぶカカオ販売終了後の現金が不足する時期の収入源として重要である。ブッシュミートの代替収入の可能性を探るという視点に立てば、これらのNTFPs種の販売がとくに重要である。
	(ｶ) NTFPsの生産地と単価の推移
	図23にヨカドゥマ周辺のNTFPs生産エリアの位置をしめす。NTFPsの生産エリアは、ヨカドゥマを中心に、BATOURIエリア（ヨカドゥマ北部）、MBOYエリア（ヨカドゥマ東部）、GVIエリア（ヨカドゥマ西部）、NGATTOエリア（ヨカドゥマ南部）、MOLOUNDOUエリア（NGATTOエリアよりもさらに南部）の５つのエリアに分けた。なお、対象としたヨカドゥマ商人４名の調査票にMOLOUNDOUエリア由来のNTFPsの取引は記録されなかったが、MOLOUNDOUエリアは品目数・量ともに多くのNTFPsの流通がなされており、流通ルートも含め別途、調査をすすめている。また、BATOURIエリアのNTFPs取引もほとんど記録がなかったが、こちらについては、そもそもNTFPs取引自体が小規模であると考えられる。
	表5で示した上位６品目（ジャンサン、アフリカショウガ２種、イルビンギア・ナッツ、ロンデル、野生コショウ）について、購入量における生産エリアごとの割合を見てみると、いずれの品目についてもプロジェクトサイトを含むNGATTOエリアからの取引が確認され、かつその占める割合が大きいことがわかる。以上のことから、これら6品目は販売促進をより強く期待できるNTFPs種の候補として有力といってよいだろう。また、その他の品目についても、トウガラシを除くすべての品目についてNGATTOエリア由来の取引が記録されていることから、とくにイルビンギア・ナッツやロンデルの不作時には臨時的な現金収入源となるNTFPs種として重要である。
	単価の推移に着目してみると、ジャンサンは取引量の多寡によらず3,000–3,500（FCFA/combo）と一定である。野生コショウも同様に4,000–5,000（FCFA/combo）と比較的高値で安定している。アフリカショウガについては、一時的な価格変動がみられたが、アフリカショウガ（tondo court）については5,000（FCFA/seau）、アフリカショウガ（tondo long）については10,000（FCFA/seau）がだいたいの相場とみてよさそうである。これら通年性のNTFPs品目を有効に活用していくことは現金収入を安定させるうえで重要となる。これらの品目の採集から販売に至るまでのプロセスならびに採集に必要となる労働投入量やそのアベイラビリティについてはコロナ禍で調査ができていないが、カメルーン側研究者（植物生態学）とも連携しながら、今後調査をすすめていきたい。
	つぎに、季節性のあるイルビンギア・ナッツやロンデル、単発的に取引されるその他の品目について見ていく。これら品目の価格変動については、取引される期間自体が短いため引き続き調査が必要であるが、イルビンギア・ナッツやロンデルは３ヶ月程度の短い取引期間に倍以上の価格の上昇があるのが特徴的である（これにたいし同じ時期に取引されるジンゴの単価は1,000FCFAで安定している）。これには、ヨカドゥマのNTFPs商人からイルビンギア・ナッツを買い付ける商人の属性や取引慣行が関与していると考えられる。
	ヨカドゥマにはカメルーン各地ならびに国境を接する近隣諸国からもNTFPsを買い付けるために商人が出入りしている。ヨカドゥマのNTFPs商人を対象としたNTFPs売買についての調査票には、購入者としてナイジェリア商人のイボ、カメルーン商人のバミレケ、フルベ、バサ、ベティなどの民族名が記録された。図24に、ヨカドゥマのNTFPs商人４名が販売したNTFPs品目ごとの販売総額とそれらを購入した商人の民族の内訳を示した。一目瞭然なのは、イルビンギア・ナッツのほとんどをナイジェリア商人イボが買い占めているということである。その他の品目については、ジャンサンについてはカメルーン西部地方由来のバミレケ商人ならびに北部地方由来のフルベ商人が、ロンデルについてはバミレケ商人が大量に購入しており、バサ商人は購入額こそ少ないものの、いずれの品目もまんべんなく取引対象にしているという特徴がある。すなわち、イルビンギア・ナッツはナイジェリア商人がほぼ独占し、ジャンサンならびにアフリカショウガ、ロンデルなどはナイジェリア商人の購入対象とはなっておらず、カメルーン国内の商人がおもに国内消費用に取引・流通をおこなっている。
	ここで、図21と図22にしめしたヨカドゥマのNTFPs商人によるNTFPs購入額と販売額に注目すると、とくにイルビンギア・ナッツの販売時期（2018年の9月、2020年の8月など）には両者に５–10倍の開きがあることがわかる。これはナイジェリア商人がこの時期に相当高値でイルビンギア・ナッツを取引していることを示している。イルビンギア・ナッツの単価が短期間で２倍に跳ね上がるのは、季節限定でヨカドゥマに短期滞在するナイジェリア商人のこのような商法を反映していると考えてよいだろう。これにたいし、ジャンサンなど通年性のNTFPsを取引対象としているバミレケやフルベはヨカドゥマに定住しながら商売をしており、そのことが通年性NTFPsの価格の安定とも関係していると考えられる。
	これらヨカドゥマに集積されたNTFPsは、西部方面のヤウンデ、ドゥアラなどに運ばれるほか、バミレケ商人を介してバフサムなどの西部カメルーンへ、北部商人フルベのネットワークを介してマルアやガルアといった北部方面へも流通している。ナイジェリア商人が購入したイルビンギア・ナッツはドゥアラを経由した後、陸路・海路をつたってナイジェリアのカラバまで運搬されるというが、消費地の状況（利用の方法や需要）については今後の調査が必要となる。
	以上のように、品目によって消費地や流通範囲・流通経路、また商人どうしのネットワークが異なることが示唆されることから、ヨカドゥマから出荷されるNTFPsの品目ごとの出荷量と出荷先にかんする調査を継続中である。また、カメルーン側研究者と連携しながら、カメルーン西部の市場調査にも着手している（PDM:2-2）。さらに、NTFPs取引にかかわるステークホルダー（MINFOF、商人組織等）の特定と制度的側面についての調査や資料収集もあわせて実施し、NTFPsの流通構造の把握を引き続きすすめていく（PDM:2-3, 2-5）。
	(ｷ) 村内におけるNTFPs取引の特徴
	(ｸ) 有望なNTFPsの選定
	以上の報告をふまえ、カメルーン東南部で現在流通しているNTFPs種を分類（表６）すると、季節性がありとくに豊作時には多額の現金収入源となる種群Ⅰ（イルビンギア・ナッツ、rondelle）、通年性で価格も安定している種群Ⅱ（djansang、アフリカショウガ２種、野生コショウ）、マイナーではあるが、イルビンギア・ナッツやロンデル等が凶作の際にその損失を補填したり、突発的に商品価値を高めて臨時的な現金収入源としての役割を果たす種群Ⅲ（ジンゴ、バラカ、plat plat等）に分けることができるだろう。さらに、まだ分析途中であるためデータは提示できないが、ヨカドゥマでの取引はないものの、よりローカルなエリアにおいて人びとのあいだで取引される種群Ⅳ（モアビ、ココ（Gnetum africanum）、ハチミツ、野生ヤム等）も、生計維持において重要な役割を果たしている。地域住民が複数のNTFPs品目を扱うことは、品目ごとの季節性や年変動を是正するだけでなく、消費地のニーズ動向による影響を軽減するなど、リスク分散の観点からも重要である。交通網や通信環境が整備された結果、遠隔地からの取引が可能となり、NTFPs流通は拡大する傾向にあると考えられる。それぞれの種群ならびに品目ごとの特性、すなわち季節/通年性、資源量（アベイラビリティやサステイナビリティ）、換金性、採集（労働）効率、品質維持・加工特性、自給的有用性等をふまえながら、生産者である農耕民・狩猟採集民そして商人の意見も取り入れつつ、複数のNTFPs品目を組み合わせた有効な活用方法を提示していく必要がある。
	成果目標2(3)：有望なNTFPsのアベイラビリティが、人間、動物、植物の相互関係の観点から動的に理解されたうえで、長期的な観点からその持続可能な生産量が算定される（PDM:2-4）。
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標は達成されつつあるが、達成時期は後ろ倒しされた。2020年度の成果を以下に記す。
	(ｹ) Irvingia gabonensisの結実量の変動
	(ｺ) Irvingia gabonensis の凶作時における個体間の結実同調
	住民が果実をもとめて異なる村へ赴くことがあるのは数10kmのオーダーで結実状況が異なるからであるが、グリベ村の住民のなかには、もっと狭い数㎞の範囲で結実の豊凶が異なることを強調する者もいた。結実あるいは非結実がどのような範囲で同調するかを詳細に調べるために、グリベの南方に広がり、住民が果実の主要な採集エリアとしているUFAの広範（50km2）において結実率と結実強度について調べた。調査エリアを50のグリッドで区切り、各グリッド（１km四方）から10本の成木個体をランダムに選んだ。
	2019年は不作の年であった。個体群は全体的に結実率がきわめて低かった。50グリッドのうち、結実率０%のものが39グリッド（全グリッドの78%）、35%未満が８グリッド（16%）、65%未満が３グリッド（6%）であった。結実強度も同調的であり、１つのグリッドを除いてはどれもゼロもしくはわずかな結実（0.01–0.5個/m2）しか確認されなかった（図29）。これらのことから、数kmまたは村レベルの地理範囲では結実状況は類似することが示唆される。また、同一の村に暮らす者が類似した資源状況におかれる可能性が高いことになる。したがって、村をまたがる関係をとおして資源にアクセスできるかどうかが、個々人にとって重要である。
	一般的に、結実率（個体群における結実した個体の割合）よりも、非結実率（個体群における結実しない個体の割合）の方が、同調する率が高くなるといわれる（非結実同調）。2019年の調査より、凶作は非結実率の上昇によってもたらされることが示唆された一方、平作や豊作時の結実状況についてはまだ明らかになっていない。この点について、個体群内の結実率と結実強度の同調について広域調査を実施し、豊作が特定個体の卓越的な生産に由来するのかどうか、あるいは個体群を構成する個体間で全体的に生産量が増加するのかどうかなどについて、詳細に理解する必要がある（2020年に実施する予定であったが、コロナ禍のために実施できなかった）。
	図29：グリベ村のUFAにおける2019年のIrvingia gabonensisの果実落下（未発表）。緑色の地域は国立公園、黄色は森林管理区（UFA）、茶色はAgroforestry zoneをしめす。凡例の数値は果実の平均落下密度（個/m2）。図示してある50個の１km2グリッド内に各10本の成木個体を選定した。各個体の樹冠下に８月上旬に１m2のトラップを２つ設置した。トラップ内に落ちた果実が人々に採集されてしまわないように、トラップは落穴状にした。落果が完全に終わる11月上旬をまって、トラップに落下した果実をカウントした。果実は発芽したり、げっ歯類に捕食されていたりすることが予想されたため、実生や核部の殻が観測された場合にはカウントの対象とした。〇は2019年のバカによる果実採集キャンプ地をしめす。
	(ｻ) Irvingia gabonensisの結実強度と他の器官の相関
	野生果実の販売促進を進めるにあたって、凶作時の対処法を講じることは重要である。かりに凶作の発生をある程度予測することが可能になれば、対処のうえでの選択肢は大きく拡大すると思われる。本調査では、Irvingia gabonensisを例として、可食果実の豊凶が他の繁殖器官（つぼみ、花、子房、未成熟果実、可食果実）ないし同化器官（新葉、新葉の展開の目安となる托葉）と相関があるかどうか、またその相関が凶作を知らせるサインとなりうるかについて検討した。
	2019年4月から2019年9月下旬まで、および2020年に3月から2020年9月後半にかけて、グリベ村の周辺に生育するIrvingia gabonensisの成木個体20–25本を対象として、樹冠下に設置したトラップに落下する繁殖器官と同化器官を毎日カウントした。その結果、可食果実が凶作であった2019年と、豊作であった2020年とのあいだに、双方の器官で大きな違いがあった（図30）。
	繁殖器官の落下量をみると、可食果実を生み出す、つぼみ、花、子房、未熟果実のいずれも、2020年が2019年を大きく上回っていた。つまり、凶作であった2019年は、そもそも繁殖器官の形成が不活性だったということである。いいかえれば、凶作は、虫害や乾燥等によって繁殖の過程が阻害されることによるのではない、ということである。一方、同化器官の落下量をみると、2019年が2020年を大きく上回っていた。通常であれば果実が肥大する４月に同化器官の落下量が多くなっている。つまり、2019年には、果実のかわりに新しい葉が大量に形成されたことを示唆している。強風があれば古い葉の落下量が増えることもあるが、新葉を包む托葉の落下量が多いということは、確実に新葉が形成されていることを意味している。以上から、2019年には、多くの個体が同調的に同化器官の充実に養分を投資した結果、果実が実らない凶作になったことがわかる。
	新葉が形成されると、樹冠の色彩に顕著な変化を及ぼすことが観察された（図31）。Irvingia gabonensisは常緑樹であり、一つ一つの葉の寿命は半落葉性の樹種よりも長い。それゆえ、葉が展開した後、しだいに緑色が濃くなり、樹冠が深緑に見えようになる。しかし、2019年の4月には多くの個体の樹冠が薄緑色になっていた。上記の事実と照合すると、この樹冠色の変化は新葉の大規模な展開によるものであろう。したがって、樹冠色を観察することにより、そのシーズンの結実状況を予測することができる可能性がある。
	(ｼ) 野生果実のアベイラビリティに関する動的理解：種子散布様式の特定
	野生果実のアベイラビリティは、種子を散布する動物の生態や、住民の採集活動との関係において変化してきた。ある動物散布型の樹種が大きな個体群を長年にわたって維持しており、果実を大量に結実させているならば、その樹種の個体群は、種子を散布する動物種との健全な関係が維持されているということである。逆にいえば、種子散布者としての動物との関係を理解することなくして、野生果実のアベイラビリティの理解はすすまない。この観点から、プロジェクトサイトでよく観察される樹種の種子散布様式を特定したうえで、個体数の減少がつづいているゾウのみによって散布されるメガファウナル型樹種の状況を把握しつつ、人間によるNTFP採集をとおした散布系への影響の有無を検証するための調査を実施した。
	まず、果実の散布様式を特定するために、2019年7月から8月にかけて種々の果実および種子の形質を記録した。村近辺からUFAにかけての森林に分布する胸高直径30cm以上になる高木種を対象として、地面に落ちた果実を採集し、その長さ（果梗から花痕までの長さ）、短径・長径（長さと垂直方向に果実が最も膨らんでいる箇所における幅と奥行きを計測し、長い方を長径、短い方を短径とした）、果実の色と生重量を測定した。種子についても、個数、長さ、長径・短径、個数、生重量について測定した。くわえて、各種の散布者および捕食者（動物種）について、複数のバカに聞き取り調査をおこなった。また、バカや農耕民が食料としているか、販売しているかも記録した。これまでに60種の果実・種子を計測した（表７）。
	散布様式の割合についてみると、動物散布型50%、メガファウナルⅠ型33.3%、メガファウナルⅡ型1.7%、自動散布型3.3%、風散布型3.3%、重力散布型と動物散布型の特徴をもつ多散布型3.3%、風散布型と重力散布型の特徴をもつ多散布型5%であった。なお、体重１トンをこえる大型動物によって散布されるメガファウナル型は、果実と種子の形態におうじて２つに分類される（Guimarães et al. 2008; Feer 1995）。Ⅰ型は、直径4–10cmの果実で、内部に５つ以下の大きな種子を内部に含むものである。Ⅱ型は、直径10cmをこえる果実で、小さな種子を100より多くふくむものである。ただし、メガファウナルⅡ型の果実はかなり大きいとはいえ、小さな種子が果実内に分散していることが多いので、小動物や鳥などによる小規模な捕食によっても部分的に種子が散布される可能性もある。また、果実の大きさはバラツキが大きいため、同一種であっても、メガファウナルⅡ型になる果実も、通常の動物散布種型になる果実も、両方を生産することが多い。
	熱帯林では一般に動物によって種子が散布される樹種が卓越することが知られている。プロジェクトサイトでも、動物散布型、メガファウナル型、および動物も関与する多散布型（動物／重力）をふくめると、88.3%の高木種の種子散布に動物が関与していることが確認された。しかも、ほぼゾウのみによって散布されるメガファウナルⅠ型が33.3%に達していた。
	動物が種子を飲み込んで散布する例と、種子を捕食してしまい散布には貢献しない例について、バカにインタビューしたところ、興味深い結果が得られた（表７）。もっとも高頻度で、捕食者または散布者として出現したのは、ゾウと大型霊長類（ゴリラとチンパンジー）であり、それぞれメガファウナル型を含む動物散布種の約80%にかかわっていた。ついで多かったのがイノシシと他の霊長類、レッドダイカーでそれぞれ30%、40%、30%であった。頻度がもっとも低かったのは、頭数が多いブルーダイカーと齧歯類で、それぞれ10%であった。すなわち体が大きく、顎が大きい動物ほど、捕食または散布する果実種が多くなる、とバカたちは認識している。
	表７：高木種の種子散布モードと散布者を含む捕食動物
	果実表面の色彩も動物散布種とかかわっていることが知られている。動物散布型、メガファウナル型、その他の散布型にわけて、果実色の構成をみると、動物のかかわらない散布様式をもつものは緑と茶のみであったが、動物のかかわる散布様式をもつ種では、オレンジや赤、黒、灰色の果実もあり、多様な色をしめした。
	それぞれのタイプで、住民が食料としているか、販売しているかについて割合をみると、どの散布型にもみられる。ただし、種数でいえば、メガファウナル型の11種が食料となっており、動物散布型９種、その他３種を上回っている。現金価値をもち住民が販売する果実は、さまざまな散布型にまたがっていたが、量的にみてもっとも重要なIrvingia gabonensisはメガファウナル型で、Ricinodendron heudelotiiは多散布型（動物／重力）であった。
	以上から、自給・販売として利用される樹種の多くは、動物が種子散布にかかわっていることが明らかになった。つまり、長期的にみれば、NTFP種（野生果実や食用幼虫に資源を提供するホスト樹種）のアベイラビリティを持続するためには、動物種を含む散布系全体の健全性に配慮する必要があるということである。
	(ｽ) NTFPの採集活動とヒトによる種子散布
	成果目標２(2)の表12で提示した高い潜在力をもつNTFPsのうち、Irvingia gabonensisやBaillonella toxispermaなど大型の種子をもつものは、ゾウによってのみ種子が散布されると考えらてきた。一方、人間は種子のなかの仁を食べるので、原則として、種子を破壊する捕食者である。しかし、採集作業中に果実を食べて種子を投げ捨てたりするなどして、意図せずして種子を散布することがある。このようなふるまいはNTFPsのアベイラビリティに影響をおよぼしている可能性がある。というのは、これらのNTFPs樹種は、キャンプ跡で発芽し、生育していることがよくあるからである（図32）。
	地域住民による利用をとおして野生果実のアベイラビリティが向上することを検証するためには、採集活動が果実種の更新や成長に具体的におよぼす影響やメカニズムを明らかにする必要がある。この観点から、住民による非意図的な種子散布に注目し、住民のどのような行動が、どのくらいの果実を、どのような場所に散布するのかについて、2019年にIrvingia gabonensis を対象として調査を開始した。バカが採集活動を営むキャンプに同行し、ナッツの採集にかかる一連の行動（果実の採食、その直後の種子の投げ捨て、移動や果実運搬時に発生しうる果実の落下、キャンプ地での果実の捨て置きなど）を観察し、記録した。
	その結果、種子散布につながる４つの行動が観察された。①母樹の周辺で拾い集めた果実からナッツの取り出すとき、形状的に扱いにくい果実を投げ捨てる、②拾い集めた果実をキャンプ地に運んでからナッツを取り出すとき、形状的に扱いにくい果実を投げ捨てる、③拾い集めた果実の一部をそのまま放置する、④果肉をしがんだ後、キャンプ地やその周辺、トレイル沿いの明るい空間へ投げ捨てる。
	上記①は、それほど多くなく1–3個/人/日であった。母樹の周辺であるため、その後の成長も見込みにくく、あまり散布効果は高いとはいえない。それにたいして②③④は量的に多いうえ、キャンプ地やトレイルといった光環境の良いところに散布されるかたちになる。これにより初期成長が飛躍的によくなる可能性が高い。コロナ禍により中断しているが、今後も調査を継続して、実生が発生した場所の光環境や初期成長との関係の分析などをおこなう。
	(ｾ) メガファウナル種のマクロな分布への人為の影響
	このような人間による利用がメガファウナル型樹種のアベイラビリティを高めている、という仮説を検証するうえでは、人々が採集する地域とそうでない地域における分布様式を比較する必要がある。具体的には、両地域に調査プロットを設置して毎木調査をおこない、樹齢コホートごとに密度や分布パターンを比較する必要がある。この調査は2019年から開始し、2020年に本格化する予定であったが、コロナ禍のため中断されている。ここでは、2019年にIrvingia gabonensisを対象として実施した予備調査の結果のみを報告する。
	予備調査はグリベにおいて２つの方法で実施した。まず、森林管理区（UFA）から国立公園へ続くトレイルを歩き、道中で観察できるIrvingia gabonensisの個体をプロットした（図46左）。それによれば、Irvingia gabonensisはUFAつまり村に近い地域のほうが国立公園内よりも明らかに高い頻度で出現していた。先行研究によれば、UFAでの同種の分布密度は1.7本/haであり、また個体群はUFA全域に分布していた。そこで、ナッツ採集がなされない地域における分布密度を、予備的な方法で推定した（図33右）。まず、１km四方の調査区を３つ設置し、それぞれの調査区内で1,000m、1,800ｍ、1,800ｍを踏査し、幅25mの範囲にある胸高直径20cm以上の樹木をプロットした（図33右）。その結果、暫定的ではあるが、Irvingia gabonensisの分布密度は、0.6–0.8本/km2と推定された。つまり、村に近く人々がよく利用する地域では、そうでない地域とくらべて２倍程度の分布密度をしめしている。
	この結果は、人為の影響によりIrvingia gabonensisの分布が増加している可能性を示唆する。ただし、これはあくまで予備的調査によるものなので、ひきつづき調査を継続する必要がある。たとえば、ゾウによる散布の有無、人間による散布の有無という点において異なる特徴をもつ複数の種を対象として、樹齢コホートごとに密度や分布パターンを比較する必要がある。樹齢コホートが重要なのは、大きい木であるほど過去の種子散布（動物の影響）を反映していると考えられるので、樹齢ごとの分布に顕著な差があれば、種子散布動物が異なることを意味するからである。
	また、サテライトサイトのズーラボット村でも、このコンセプトに沿って2019年からドゥアラ大学のベティ博士とエバリスト博士が4,000m×20m×9本のトランセクトを設置し、胸高直径10cm以上の樹木を対象として毎木調査を実施している。しかしながら、コロナ禍により中断している。
	成果目標2(4)：選定されたNTFPsの生産・加工および品質管理について、標準化されたマニュアルが作成され、持続的な商品供給を可能とする生産体制が構築される（PDM:2-5）。
	達成状況：本成果目標の実現にむけた活動は2020年度から現地活動を開始する予定だったが、コロナ禍により実施できなかった。これまでの研究をとおして、成果目標の達成へむけた見通しは立っているももの、達成時期は後ろ倒しされた。以下では、成果目標２(1)〜２(3)をふまえつつ、活動再開後に実施する研究および社会実装へむけたアイデアとコンセプトを提示する。
	(ｿ) NTFPs利用の促進へむけたアイデア
	a. NTFPsに関する住民との意見交換
	b.イルビンギア・ナッツの販売価格を上げるための乾燥・加工法案
	c. ジャンサン（Ricinodendron heudelotti）の加工法の改善案
	d. 品質管理および乾燥・加工技術の改善
	e. 定住商人との連携
	f. グループ販売の可能性
	ジャンサンについてはグリベ村や近隣村の一部の女性がグループ販売を試みている。NTFPsを買い取るアクターには、定住商人のほかに、都市部からくる仲買人もいる。彼らは、定住商人のみならず、住民とも直接取引をしている。取引価格は、都市部への卸値や、交通費・滞在費・輸送費などのコストによって決まってくる。現在のところ、農耕民やバカは、商人にたいする交渉力が強くない。これを打開しようとするのがグループ販売の試みである。複数の女性が集まって、一定量のまとまったNTFPsを提供して商人のコストを削減することにより、買取単価を高くするという目論見である。このような既存の取り組みの課題と可能性を調査したうえで、どのようなサポートが可能であるかを検討していく。
	(ﾀ) 「森のなりたち」についてのビジョンの共有とベースモデルの更新
	題目１（図19）で言及したように、マネジメントを運用するためには、それに参画する諸アクターがマネジメントの目標を共有する必要がある。しかし、その前提として「森のなりたち」についてのビジョンを共有しておかねばならない。なぜなら、そのビジョンが異なれば、生物多様性保全のベースモデルも異なり、必然的にマネジメントの目標設定ができないからである。具体的には、伝統的な人間と森の関係を尊重し、それを活かした保全政策を実現するために、保全政策のベースモデルを「多面的な土地利用を認め、重層的な機能を有するランドスケープのなかで多様性を保全する」ランドシェアリングが有効であることを検証し、ベースモデルの更新への道筋を提案する必要があると考えている。そして、このベースモデルを、野生動物マネジメントとNTPFs利用の促進を矛盾なく組み込んだものへとチューンナップしていく必要がある。
	周知のとおり、本プロジェクトの２つの柱として、ブッシュミートとNTFPsをおいてある。しかし、両者の利用にたいして、ある面では相反するメッセージを発していることに注意しておかねばならない。というのは、プロジェクト目標にせよ、そしてカメルーンの森林政策にせよ、NTFPsについては商取引の活性化を目指しているのにたいして、（自給的な狩猟をどこまで可とするか、という点で違いはあるものの）ブッシュミートについては商取引を極小化あるいはゼロにすることを目的としているからである。ところが、住民にとっては、双方とも、食べるための資源であったし、同時に、売るための資源でもあった。したがって、住民の立場においては、商取引の活性化と抑制という、一貫性のないメッセージをプロジェクトが発しているように見えかねない。同じことは、野生動物のなかでも、狩猟してよいもの、狩猟してはならないもの、という区別を導入するさいにも生じうるだろう（どうして、ダイカーは狩ってよいのに、ゾウを狩ってはならないのか）。
	むろん「科学者」の立場からいえば、持続性という観点を導入することによって、より希少な資源であるブッシュミートは商取引を抑制し、ふんだんに存在するNTFPsの商取引は活性化を、という生態学的ないし経済学的には「合理的な解」を得ることはできるかもしれない。しかし、動物もたくさんいると多くの住民が考えているときに（しかも、多くの動物について、本当に希少かどうかは科学的にも確認されていない）、彼らが持続性を根拠としてマネジメントを主体的に実践できるかといえば、たいへん心許ない。したがって、本プロジェクトにおいて考案する持続的野生動物利用モデルとNTFPs生産・加工モデルを地域住民の実践のレベルにおいて矛盾なく共存させるためには、地域住民の目線に立ち、地域住民のロジックにもとづいて、この矛盾するメッセージを揚棄しなければならない。そのためには、「森のなりたち」についてのビジョンを共有したうえで、適切なベースモデルを選択する必要がある。
	生物多様性保全のベースモデルには、上述したランドシェアリング（land sharing）と、それに対比されるランドスペアリング（land spearing）がある。「多面的で重層的な利用」を志向する前者にたいして、後者は「利用目的ごとに土地を区分けし、農地の生産性を最大化する一方で、人間活動の影響が限定された生物多様性保全のための土地を確保する」というアプローチである。これら２つのアプローチは、どちらか一方が優れているというものではなく、じっさいの現場の状況とつきあわせながら、より有効なアプローチを判断する必要があるとされている。
	当面の問題は、カメルーンにおける既存の保全政策のベースモデルとして、とくに根拠もなく（あるいは近代的自然観の無意識的な影響下において）ランドスペアリングが採用されているという点にある。じっさい2019年3月にプロジェクトサイトで実施したワークショップでは、カメルーン保全当局のみならずカメルーン側共同研究者からも、ランドスペアリングを当然視する発言がなされた。たとえば、NTFPsを採集するための森林へのアクセスをめぐる住民と保全当局・観光狩猟会社のコンフリクトに関する議論において、森には十分の資源量があるにもかかわらず土地のゾーニングによってアクセスが制限されている点にコンフリクトの要因がある、といった議論がなされているときに、カメルーン側研究者から「NTFPsを畑に植えればよい」という素朴な提案がなされた。もっとも、住民からは「森のなかには果実をつける木がたくさんあるのに、どうして、いつ果実をつけるようになるのかもわからない野生の木を畑に植える必要があるのか」との反論がなされたのだが。
	生活者の視点からのきわめてまっとうな意見である。そして、これは、人間は森林というランドスケープを構成している要素のひとつ（people-as-part-of-forest）であるという点で、ランドシェアリングと軌を一にする意見だといえる。じっさい成果目標２(3)の報告でも述べたように、プロジェクトサイトの森林生態系には長い時間をとおして人間のくらしの痕跡が蓄積されてきた、という事実がある。たとえば、有用なNTFP種であるIrvingia gabonensisやBaillonella toxispermaは「野生状態」においてはゾウのみによって種子散布がなされるとされているが、じっさいには住民の利用をとおしても種子が散布されている。ワークショップにおいて「NTFPsを畑に植えればよい」という主張があったのは上述のとおりであるが、事実としてあるのは、人々は長年にわたってNTFPsを森に〈植えてきた〉ということである。ただし、このようにして人間の営みをとおして散布されたものが地域の個体群を形成するうえでどの程度の重要性をもっているのかについては、野生ヤマノイモなど一部の集中的な研究がなされてきたものをのぞいてはよく分かっておらず、多くのNTFPsにおいてエピソード的に記述されているにすぎない。したがって、成果目標２(3)で言及したように、しっかりとした方法論にもとづく研究をとおして実証していく必要があるだろう。
	いずれにしても、森林保全・生物多様性保全のために厳正な保護区を設立し、それにともなう住民の不利益を軽減するために農業生産性の向上をとおして人々の森林資源への依存を小さくする、といったやり方は、地域住民の伝統的・慣習的な生活から乖離している。また、森林管理区（UFA）では、木材伐採や観光狩猟といったかたちで、一見するとランドシェアリング的な利用を意図しているようにもみえるが、かならずしも地域住民の伝統的・慣習的な生活との整合性に配慮がなされていないためにコンフリクトが生じている。むろん、NTFPsの栽培化という試み自体を否定するわけではないが、プロジェクトサイトにおいてそれを第一の選択肢とすることは、人々に土地集約的な生産技術を押しつけて利用する土地を限定し、それによって確保された森林を保護区として囲い込む、といった前世紀的な、すでに批判され尽くした感のあるアプローチに嵌り込んでしまうだけであろう。
	したがって、本研究では、伝統的な人間と森の関係を尊重し、それを活かした保全政策を実現するために、保全政策のベースモデルとして「多面的な土地利用を認め、重層的な機能を有するランドスケープのなかで多様性を保全する」ランドシェアリングが有効であることを検証し、ベースモデルの更新への道筋を提案することになる。具体的には、ブンバ・ベック国立公園およびンキ国立公園の管理計画、あるいは周辺地域におけるコミュニティフォレストの管理計画に、ランドシェアリングにもとづくマネジメントモデルを組み込むことが目標となる。
	そのとき重要なことは、野生動物だけを独立してとりあつかうのではなく、上述したNTFPsへのアクセシビリティの問題や、在来の生業システムのレジリエンスとサステイナビリティをめぐる問題にたいする諸々の方策を連関させながら、さまざまな森林資源全般にかかわるマネジメントのなかに、野生動物利用を組み込むということである。上述のように、森林と住民の伝統的なかかわり方からみれば、NTFPsと動物を区別して、一方の利用を推進し、他方の利用を抑制することは現実的ではない。
	また、NTFPsや動物の生態を勘案すると、動物がいなくなってしまうと長期的にはNTFPsのアベイラビリティが減少する可能性がある。表14でしめしたように、NTFPsの多くは野生の果実であり、多くの動物にとっては餌資源である。動物は種子を体内に取り込んだ後、森林のあちこちに排出することで、その樹種の個体群が更新され、分布が拡大していく。じっさいバカたちも、そのような生態学的な連関をよく認識している。たとえば、有望なNTFPの一つであるBaillonella toxispermaを例にとると、ゾウはその種子ごと飲み込むので糞から芽がでてくる、ゴリラは果肉部分だけを食べて種子はその場に残していく、イノシシは種子をバリバリ食べてしまう、といったことをバカたちはよく観察している。だとすれば、動植物は種子散布を介して共存的な関係にあり、野生動物マネジメントはNTFPs利用の促進に欠かせないしくみであるという問題意識を、地域住民と共有することは可能であると考えられる。すなわち「ヒトもゾウも存在する森においてこそ有用NTFPsのアベイラビリティが向上する」というビジョンを共有することにより、住民にとってのNTFPsの経済的重要性が上昇することにより、そのアベイラビリティを向上させてきたゾウの意味づけが重みを増す可能性があるだろう。プロジェクトサイト周辺では保全行政のプライオリティがゾウの密猟対策に置かれていることを勘案すれば、このビジョンのもとでNTFPs生産を活性化することは、地域住民がゾウの保全へむけて保全当局に協力するインセンティブを形成すると同時に、地域住民による小型動物の自給的狩猟を保全当局が容認（条件緩和）するインセンティブにもなり、ランドシェアリングをベースモデルとして採用するための共通の基盤になる。
	研究題目２のカウンターパートへの技術移転の状況
	狭い意味での技術ではないが、ランドシェアリングという選択肢をカメルーン側共同研究者が有するようになることは、重要な意味をもっている。上述したワークショップの後、住民が「森のなかには果実をつける木がたくさんあるのに、どうして、いつ果実をつけるようになるのかもわからない野生の木を畑に植える必要があるのか」と発言した背後に、日本側研究者の「入知恵」を感じとったカメルーン側共同研究者の１人が「住民に日本の宗教をインプットされては困るなあ」と苦笑していた。これは端的にいって、彼自身が西欧近代的な人間−自然関係を無意識に内面化している証左でもある。ランドスペアリングは、西欧近代的な人間−自然関係を反映しており、ランドシェアリングは、たとえば日本の「里山」における資源利用とガバナンスにも通じるところがあるように、非西欧近代的モデルだといえる。すなわち、本研究は、日本とカメルーンの共同研究をとおして、アフリカ熱帯雨林における人間−自然関係を脱植民地化する、という意図を含んでいるといってもよい。
	研究題目２の当初計画では想定されていなかった新たな展開
	a. 「森のなりたち」についてのビジョンの共有とベースモデルの更新
	この点については、当初から計画の背景として盛り込まれていはいたが、上述のようにプロジェクト開始後のワークショップをとおして浮き彫りになってきた点である。詳細は上記を参照。
	b. 代替タンパク源の選択肢
	想定していなかったわけではないが、当初より真剣な検討を要すると考えられることとして、ブッシュミートからの現金収入をNTFPsからの現金収入によって代替する、という当初の方針にくわえて、ブッシュミートからのタンパク質摂取を代替する食品についても、検討しておいたほうがよいと考え、成果目標２(1)にかかわる研究項目のなかに組み込んだ。
	ただし、プロジェクトサイトにおけるこれまでの経験から、この地域には、住民にたいして持続的にタンパク質を供給するだけの動物（哺乳類）資源が存在していると考えられる。それを科学的に保証しつつ、持続的な利用がなされていることのアカウンタビリティを、住民主体のモニタリングによって担保する体制を構築することが研究題目１の目的であるし、ここまで得られたデータをみても、プロジェクトサイトにおいて得られる結果は、おそらくは効果的なマネジメントの導入によって調整可能な範囲であろうと想定している。しかし、万が一、生態調査によって持続的ではありえないという結果が出た場合に備えて、代替タンパク源の開発についてどのようにアプローチしていくべきかについて、住民や関連機関をまじえて協議する場をあらかじめ準備しておくべきだろう、というのが第一の理由である。くわえて、代替タンパク源を想定することにより、研究成果を、プロジェクトサイトとくらべて人口密度の高い地域、すなわち狩猟が持続的ではないという蓋然性が高い地域に普及できる可能性が高くなる、というのが第二の理由である。ただ、そのような地域では、すでにブッシュミート以外からのタンパク質供給に多くを依存しており、狩猟そのものが住民の生計において重要ではなくなっていると思われるので、そもそも本プロジェクトの射程外になる可能性が高い。なお、代替タンパク源といっても、想定しているのは魚や昆虫（鱗翅目の幼虫など）などNTFPsの範疇に入るものであり、家畜・家禽、農作物等は本プロジェクトの対象外である。
	研究題目２の研究のねらい（参考）
	研究題目２の研究実施方法（参考）
	④⑤については本節冒頭に記した。
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	(ｱ) ズーラボット村におけるステーション建設
	本プロジェクトはおもにカメルーン東南部の熱帯雨林を中心に展開されることから、日／カ両国の研究者、学生等が現地に安全に滞在でき、森林の中での調査研究活動を支える、インフラとしての拠点施設が必要とされた。本プロジェクトでアプローチするブンバ・ベック国立公園とンキ国立公園のうち、前者に近接し、プロジェクトのメインサイトであるグリべ村にはすでにステーションがあるので、本プロジェクトでは、サテライトサイトであるズーラボット村に、宿泊／調査研究／通信／集会／資機材保管等の機能をもつ施設（以下、「ズーラボット・ステーション」または「本ステーション」という）が建設されるはこびとなった。2019年9月にカメルーン側研究機関のIRADの主導のもとで、土地の確保にかかわる諸手続きがなされて、村の一角が建設地に選定された。本ステーションの設計および建設管理は、JICA担当部および現地事務所との相談のうえ、京都大学直営のJICA経費にて執行することになり、以前にグリべ村のステーションの設計・建設を担った安田治文（人間居住機構一級建築士事務所）が専門家として派遣された。
	本ステーションの設計にあたっては、カメルーン国内の建築技術基準を満たす仕様とするとともに、宿泊施設としての安全性確保のため、日本国外務省の『海外赴任者のための安全対策小読本（平成26年）』を可能な範囲で参照し、３つの防衛線を設定した。建設計画を図34・図35にしめしてある。
	図35：ズーラボット・ステーション建設計画（案）平面図
	図36：ズーラボット・ステーション建設計画（案）工程表
	間取り等のプラン作成にさしいては、とくに下記の点に留した。
	滞在者（研究者、学生等）のための安全で健康的な室内環境を確保する。全室が外気に２面で接する構造とすることで自然換気を促し、高温多湿な密室環境をつくらない。
	滞在者の安全確保および調査研究用資機材等の盗難防止のため、堅牢な構造（土ブロック造、鉄格子付窓）とする。
	工事の安全性、および構造の耐震・耐風性を確保するため、平屋の建物とする。
	建物形状を細長型（列車状）とし、同一作業の繰返しで全体を建設可能なものとする。これにより、遠隔指示（例えば本邦から）での現地作業員の継続的施工が可能となる。
	建物の大部分を敷地の平坦部に配置する（傾斜部を回避する）。これにより、土地造成と基礎工事を最小化・効率化し、工期短縮と予算削減に資する。
	敷地内整地の廃土をもちいて無焼成レンガ（土ブロック）を製造し、本ステーションの壁体を建設する。これらのブロック製造／建設作業を、現地住民の労働集約により実施する。これによって、低環境負荷型建設を可能にすると共に、現地への技術移転と普及につなげる。
	新型コロナ対応として、①全室の自然換気をより効果的に行えるよう、出入口や窓の仕様、設置位置、設置数を精査する。②守衛所前で入場制限（検温等）を行う第2次防衛線を強化する。③再度の日本側の緊急退避による工事中断の事態に備え、遠隔指示による施工監理への移行を準備する。④工事中の作業員の感染拡大を防止するため、毎日の作業前検温を実施する。
	建設工事は2020年3月末から開始される予定であったが、コロナ禍にともなうカメルーンの国境閉鎖により日本側メンバーが緊急退避して以降、工事は中断している。2021年4月中の再開を想定した工程表を下記のとおり作成した（図36）。総工期は約10か月を見込み、2021年度中の完工を目指す。
	国際共同研究期間の開始（2018年7月1日）から現在までの活動進捗は下記のとおりである。
	2018年、本邦にて本ステーションの基本構想に着手。京都大学アフリカ地域研究資料センターにて本ステーション設計にかんする打合せを重ねた。
	2019年10月末に安田専門家が現地入りし、首都ヤウンデにて現地の建築関係法規、技術基準等の調査実施。
	11月中旬からプロジェクトサイト入りて現地関係者へ表敬訪問をして、建設予定の測量とステーションの設計に着手（図37：写真1–３）。
	2019年12月、設計と並行して、首都ヤウンデにて資機材調達状況調査を開始。
	2020年1月、設計を継続しながら、圧縮土ブロックの試作・試し積み（図37：写真4–6）。
	2020年2月、設計を継続。圧縮土ブロック製造、建設用地内の整地開始（図37：写真7–10）。
	2020年3月、圧縮土ブロック生産と建設用地内整地を継続、建設用資機材（発動機、電動工具、一般工具類）の調達。
	図37：ズーラボット・ステーション建設にかかわる活動
	達成状況：2018年度〜2020年度の研究をとおして、本成果目標の達成へむけた見通しは立っているももの、達成時期は後ろ倒しされた。2020年度の成果を以下に記す。
	題目１では、これまでにレッドダイカーとブルーダイカーの比（R/B比）が罠猟対象動物のバイオマスを代表する指標となりうるかについて検証し、有望な指標であることがわかってきた。R/B比の計算は簡便であり、必要なデータは、住民が日常的に実施する罠猟の記録をとおして継続的に収集できるという利点がある。成果目標１(5)と１(6)で述べたように、2020年度から部分的な試行をしながら、R/Bメソッドを軸とするモデル案の細部を詰めていく予定であったが、コロナ禍のため延期されている。また、プロジェクトサイトにおける試行に先立って、国際ワークショップを開催し、モデル案の実用性と革新性について外部専門家によるレビューをおこない、関連当局（MINFOFなど）や地域住民、その他のステークホルダーと連携をすすめていく予定であったが、これも延期されている。
	こうした状況において、まだ現地活動の再開時期が定まっていないものの、再開後ただちに部分的試行から本格的試行へと活動を推し進めていくために、実装へむけて考慮すべき点について議論し、ロードマップを策定した（図39）。
	達成状況：本成果目標はPDMにて定められているプロジェクト目標である「考案した森林資源マネジメントの導入プロセスが保全関連機関に提案され、カメルーン東南部における実装の道筋がしめされる」と同等であり、本プロジェクトの活動の取りまとめとしておこなわれるものである。題目１および題目２の進捗報告にて述べたように、コロナ禍により現地活動がほぼ１年間中断する見込みであるため、本成果目標の着実な実現のためには達成時期を後ろ倒しすることが望ましい。
	Ⅱ．今後のプロジェクトの進め方、および成果目標達成の見通し（公開）
	プロジェクト３年目にあたる2020年度は、研究題目１：「在来知と科学知を統合した持続的野生動物利用モデルの考案」の大詰めにあたる年であった。個別の成果目標についての箇所にて記述したとおり、2019年度までは、おおむね順調に進捗しており、プロジェクト後半に試行するモデルの基本的な部分は構築している。ただし、上述のように、その実用性を高めるためには地域住民や保護当局と協議しながら細部をすりあわせていくことが必須であることから、モデルの完成は2021年度前半に後ろ倒しする必要がある。
	連動して、外部専門家による指標・モデルのレビューのための国際ワークショップ（活動1-10）の開催を、2021年度後半に後ろ倒しする。このワークショップの位置づけとしては、第一に、われわれの研究成果をもとに考案した持続的野生動物利用モデルが、外部専門家によって学術的に評価されること、そして第二に、その評価をもって、プロジェクトサイトにおける森林資源利用をめぐるステークホルダー、とりわけ森林保全当局であるMINFOF（森林・野生動物省）に、考案したモデルの意義と優位性を認識してもらうこと、この二点を意図している。したがって、研究成果のインプット先である森林・野生動物省や国立公園スタッフ、現地住民らが参加することが望ましく、カメルーンにおける通信事情を勘案すると、当初予定どおり、カメルーンにおいて対面式にて開催することが望ましいと考えている。
	研究題目２の森林産品生産の確立については、これまでの研究によってプロジェクト地域における有望なNTFPsについては選定されており、また、その現存量・生産量についても、概ね把握できつつある。ただし、2020年度に調査を実施する予定であった一部のNTFPsについては、活動再開を待つ必要があり、達成へむけた見通しは立っているものの、達成時期は後ろ倒しすることになる。また、NTFPsの生産・加工モデルの考案については、2020年度からプロジェクトサイトにおける活動を開始する予定であったが、まだ開始できておらず、NTFPsの生産・加工モデルの考案は、2022年度後半に後ろ倒しすることになる。
	研究題目３では、題目１・２で考案したモデルを統合的に実装するための試行をおこない、実装プランを作成することが目的であるが、上述のように、モデルの完成を後ろ倒ししたことにともない、マネジメントモデルの試行の開始・完了も後ろ倒しする。この試行をとおして考案したモデルの細部を調整していく必要があることから、プロジェクト目標を確実に実現するためには、今回の中断に相当する期間、新たに確保できることが望ましい。
	このように、コロナ禍発生まではプロジェクト活動はおおむね計画どおりに進捗しており、また、現地活動が中断された影響はあるものの、研究計画を大幅に変更せざるをえない事態にはいたっていないことから、当初の計画どおりのプロジェクト期間が確保されさえすれば、プロジェクト目標を実現することは可能である。
	Ⅲ．国際共同研究実施上の課題とそれを克服するための工夫、教訓など（公開）
	(1) プロジェクト全体
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