
4.1.S5	 通信・ネットワーク

4.1.S5.01　光通信

領域の定義

本領域は、光ファイバー等の媒体を介して光信号を送受信することで実現される通信技術に関する研究
開発領域である。広大な周波数領域による超大容量と超低遅延・超低消費電力を目指す。無線通信技
術との連携による高速・大容量な携帯電話通信の実現を含め、デジタルインフラとして社会に必要不可
欠なものとなっている。情報通信社会の発展とともに、通信量だけでなく遅延や消費電力に対する性能
の向上に対する期待も大きくなっていることから、革新的な技術を創成し続ける必要がある。

図4.1-S5.01-1　光通信領域における論文数の動向①
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.01-2　光通信領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.01-3　光通信領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.02　無線・モバイル通信

領域の定義

本領域は、送受信機間をケーブルで接続することなく電波を媒体として通信回線を構築する無線通信技
術と、移動する端末を相手に無線通信を行うモバイル通信技術に関する研究開発領域である。無線・
モバイル通信システムは、通話やスマートフォン等への情報配信サービスの提供に加えて、生活空間を
支える様々なシステムと接続し、センシング・AI・データ解析などの情報技術と融合することで、実空
間とサイバー空間とを連携したプラットホームへと進化し始めている。

図4.1-S5.02-1　無線・モバイル通信領域における論文数の動向①
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.02-2　無線・モバイル通信領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.02-3　無線・モバイル通信領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.03　量子通信

領域の定義

本領域は、量子の物理的な特徴を用いて、絶対安全に暗号鍵を送り届ける量子鍵配送ネットワークや、
重ね合わせや量子もつれ等の量子状態を保ったまま遠隔地間で量子情報をやり取りする量子インター
ネットといった、量子通信・ネットワーク技術に関する研究開発領域である。本領域には、既存セキュ
リティー技術との融合や量子中継技術を利用した、1対1の量子鍵配送の高速化・長距離化技術、多
対多のネットワーク化および衛星系も含めた大規模グローバルネットワークの実現などが含まれる。

図4.1-S5.03-1　量子通信領域における論文数の動向①
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）

研
究
開
発
領
域
別
の
分
析

4



図4.1-S5.03-2　量子通信領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.03-3　量子通信領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.04　ネットワーク基盤

領域の定義

本領域は、多様化するネットワークサービスやアプリケーションの状況・要求に応じて、高品質な通信
サービスのためのネットワークを構成し制御する技術に関する研究開発領域である。本領域には、光通
信・無線通信で用いる様々な媒体や周波数帯を統合利用する技術や、カスタム化可能なハードウェアや
汎用ハードウェア上で、ソフトウェアにより通信機能を実現するソフトウェア化技術、新たな機能の迅
速かつ柔軟な取り込みを可能とするネットワークアーキテクチャおよびプロトコルを実現する技術などが
含まれる。

図4.1-S5.04-1　ネットワーク基盤領域における論文数の動向①

CRDS 国立研究開発法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター 209CRDS-FY2025-FR-01

研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.04-2　ネットワーク基盤領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.04-3　ネットワーク基盤領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.05　ネットワーク運用

領域の定義

本領域は、インフラとしての通信ネットワークを高品質かつ安全に維持・運用・提供するための技術に
関する研究開発領域である。携帯電話、FTTH、インターネット等の通信ネットワークサービスを利用
者へ提供するために、通信事業者は携帯電話基地局、ルータ、サーバー等の多種多様な設備・機器を
用いてネットワークを構築している。本領域には、アクセスの集中や大規模災害に際しても障害等の問
題を自動検知・予測し、柔軟に構成を変化させて最適化したネットワークを運用するための技術などが
含まれる。

図4.1-S5.05-1　ネットワーク運用領域における論文数の動向①
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.05-2　ネットワーク運用領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.05-3　ネットワーク運用領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.06　ネットワークサービス

領域の定義

本領域は、高度化・複雑化・多様化する通信ネットワークサービスの要求に応じて通信ネットワークを
構築し活用する技術に関する研究開発領域である。本領域には、ネットワークサービス固有の機能的・
性能的・コスト的な要件のみならず、場所・時間（サービス提供の即時性を含む）などのさまざまな
条件を満足させるためのネットワークの構築、ならびに、それらを活用するネットワークサービス構築・
制御に関する技術などが含まれる。

図4.1-S5.06-1　ネットワークサービス領域における論文数の動向①
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.06-2　ネットワークサービス領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.06-3　ネットワークサービス領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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4.1.S5.07　ネットワーク科学

領域の定義

本領域は、ネットワーク（つながり）に関する普遍的な数理的性質の発見とその原理の解明とともに、
それらを社会分析、現象の予測、通信ネットワークの設計・制御等へ活用するための基礎となるサイエ
ンスに関する研究開発領域である。ネットワークは頂点および頂点間をつなぐ辺で構成される幾何学的
構造であり、実社会にはネットワークやその動的な変化でモデル化できるものが多々ある。また、実社
会にみられる大規模で複雑なネットワークには特徴的な性質があり、それらを適切に利用すれば、現象
予測や効率的な通信ネットワークの設計・制御などに反映できる可能性が高い。

図4.1-S5.07-1　ネットワーク科学領域における論文数の動向①

218 CRDS-FY2025-FR-01CRDS 国立研究開発法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.07-2　ネットワーク科学領域における論文数の動向②
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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図4.1-S5.07-3　ネットワーク科学領域における特許ファミリー件数の動向
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研究開発の俯瞰報告書　　論文・特許データ分析（2025年）
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