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これからの先端研究機器
－新たな機器開発エコシステム形成へ向けて－
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はじめに

開催趣旨

科学技術振興機構ʢ+S5ʣ研究開発戦略センターʢCRDSʣ͸ɺத立తͳ立৔͔Β科学技術Πϊϕーγϣ
ンͷಈ޲Λௐࠪ෼ੳ͠ɺ੓ࡦఏݴΛެ͏ߦతγンΫタンΫͰ͋Δɻௐࠪɾ෼ੳɾఏݴͷաఔʹ͓͍ͯɺ੓෎ɺ
಺ֳ෎ɺจ෦科学লΛ͸͡Ίͱ֤ͨ͠লɺ学術ք΍ۀ࢈ք౳ͱͷҙ׵ަݟΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔɻ༷ʑͳ機ؔʹ͓
͚Δ研究開発ͷࡏΓํΛଊ͑ɺΞΧσϛΞͷ研究՝୊ͷ発۷͔Βɺ࢈学Ͱͷ研究開発ͷ࣮ࢪΛݕ౼͢Δ౳ͷ
ͯͬߦಈΛ׆ ͍Δɻ

CRDSͰ͸ɺຖ೥ଟ਺ͷಈ޲෼ੳʹؔ͢ΔใࠂॻɾఏݴΛ発ͯ͠ߦ ͍ΔɻͦͷҰͭʹʮ研究機ثɾ૷ஔ開
発ͷॾ՝୊r৽ͨͳ研究Λ୓͘機ث開発ͱͦͷ࣮૷ɾΤίγεςϜܗ੒΁–͚ͯ޲	5－IF #FZPOE 
DJTDJQMJOFT CPMMFDUJPO－ʣʯ1͕͋ΔɻใࠂॻͰ͸ɺΘ͕国ʹͱͬͯ ॏཁͳ研究機ث開発ΤίγεςϜ構ஙʹ
ॻΛग़発఺ͱͯ͠ࠂɻใͨ͠ىΛఏੑ޲ํ͚ͨ޲ ����೥�݄Ҏ߱͸ɺΤίγεςϜ構ஙͷ۩ݱԽʹ͚޲ɺ研
究Πϊϕーγϣン学ձͷʮ研究ج൫Πϊϕーγϣン෼科ձʢ*R*Sʣʯͱ͠ྗڠɺ࢈学׭ͷؔऀ܎ͱͷٞ࿦Λৢ
੒͢ΔษڧձΛܧଓͯ͠ ͍Δɻ

ʪษڧձͷओཁͳ࿦఺ʫ
w ಠ૑తͳ研究開発ͷ࣮ߦʹ͸ɺ研究ݱ৔͕ࣗΒߟҊ͠開発ͨ͠技術΍૷ஔ͕伴ͱͳΔ
w 機ث開発ͱ開発ͨ͠機ثͷར༻ʹΑΔ৽͍͠研究੒Ռͷ૑ग़ɺͦͷઌʹ͋Δۀ࢈΍ࣾձ՝୊ղܾ͕૬ޓ

ʹϑΟーυόοΫ͢ΔΠϊϕーγϣンΤίγεςϜͷ構ங͕ॏཁ

ใࠂॻ発ߦͱษڧձΛܖ機ʹɺ͞Βʹଟ͘ͷؔऀ܎ͱٞ࿦Λڞ༗͢΂͘اըͨ͠ͷ͕ɺ+S5rCRDS�*R*S
ʵʯͰ͋Δɻ͚ͯ޲੒΁ܗ開発ΤίγεςϜثʵ৽ͨͳ機ثγンϙδ΢Ϝʮ͜Ε͔Βͷઌ୺研究機࠵ڞ

γンϙδ΢Ϝ͸�෦構੒Ͱ開ͨ͠࠵ɻʮ՝୊ఏىʯセογϣンͰ্ड़ͷใࠂॻ֓ཁͱษڧձͰͷٞ࿦Λ঺հ
ͨ͠ɻʮ࢈学͔ΒͷߨԋʯセογϣンͰ͸研究機ثʹؔ࿈͢Δ࢈学ͷ৔ʹ͓͍ͯɺୈҰઢͰ׆༂͢Δ�໊ͷొ
ஃऀʹߨԋ͍͍ͨͩͨɻʮύωϧσΟεΧογϣンʯͰ͸ɺ৽ͨʹ�໊ͷొஃऀ͔ΒͷγϣーτϊーτߨԋΛߦ
͍ɺ�໊ͷొஃऀͰޙࠓͷ՝୊΍ల๬ʹ͍ͭͯٞ࿦ͨ͠ɻγンϙδ΢Ϝ͸ɺ研究機ث開発ΤίγεςϜʹؔ͢
Δڥ؀ɾ人ࡐɾεΩーϜ౳ʹ͍ͭͯٞ࿦ΛਂΊɺଟ͘ͷؔऀ܎ͱ࿦఺Λڞ༗͢Δ͜ͱΛ໨తʹɺʮ+"S*S 
8FC&YQP� ����–����ʯΛ௨͡ϥΠϒ഑৴ࣜܗͰ開ͨ͠࠵ɻ

+"S*S 8FC&YQP� ����r����ʢ+"S*S� ࠷ઌ୺科学ɾ෼ੳγεςϜ�ιϦϡーγϣンలʣ
ओɹ࠵ɿҰൠࣾஂ法人೔ຊ෼ੳ機ۀ޻ثձɺҰൠࣾஂ法人೔ຊ科学機ڠثձ

1 CRDSʮ研究機ثɾ૷ஔ開発ͷॾ՝୊ � ৽ͨͳ研究Λ୓͘機ث開発ͱͦͷ࣮૷ɾΤίγεςϜܗ੒΁͚޲  ͯr 
 	ʕ5IF #FZPOE DJTDJQMJOFT CPMMFDUJPOʕ
ʯʢ����೥�݄ʣ
IUUQT���XXX�KTU�HP�KQ�DSET�SFQPSU�CRDS�':�����RR����IUNM
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開会挨拶　　研究力向上を支える研究の環境「研究土壌」を育むために
૔࣋ ོ༤ʢ+S5rCRDS ෭センター௕ʣ

͜ͷ౓ͷγンϙδ΢Ϝ͸ɺCRDSͱ研究Πϊϕーγϣン学ձͷʮ研究ج൫Πϊϕーγϣン෼科ձʢ*R*Sʣʯ
ͱͷڞಉͰ開͢࠵Δɻ *R*S͸ɺΘ͕国ͷ科学技術ɾΠϊϕーγϣンΛ͑ࢧΔ研究ج൫ɾ研究ڥ؀ͷࡏΓํʹ
͍ͭͯɺ࢈学׭ͷεςーΫϗϧμー͕ू·ͬͯٞ࿦ΛਂΊΔͳͲੵۃతͳ׆ಈΛల開͍ͯ͠Δɻ����೥�݄
ʹCRDS͕ͱΓ·ͱΊͨใࠂॻʮ研究機ثɾ૷ஔ開発ͷॾ՝୊ʯΛܖ機ʹɺ*R*Sओࠪͷ౦ۀ޻ژେ学ͷߐ
୺৽ڭޗतΛ࢝Ίɺଟ͘ͷؔऀ܎ͱڞʹษڧձ౳Λ௨ͯ͡ݕ౼ΛਂΊ͖ͯͨɻࠓճɺެ開ͷγンϙδ΢Ϝͷ
৔Ͱٞ࿦Λ࣮ࢪͰ͖Δ͜ͱΛɺ੣ʹҙٛਂ͘ॏཁͳ機ձͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

ۙ೥ɺΘ͕国ͷ研究ྗͷ௿Լ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯΔɻͦͷதͰCRDSͰ͸ɺ研究ྗͷݯઘͰ͋Δʮ研究ڥ؀ɺ
͍Θ͹研究׆ಈͷl౔৕zʯʹ·ͭΘΔॾ໰୊ʹ͍༷ͭͯʑͳ͔࠲ࢹΒݕ౼Λ͓͜ͳ͍ɺఏݴ౳ΛͱΓ·ͱΊ
͖ͯͨɻຊγンϙδ΢ϜͷςーϚͰ͋Δʮ研究機ثʯ΋ɺ研究ͷج൫తͳڥ؀Λ構੒͢ΔॏཁͳϑΝΫターͰ
͋Γɺ研究ྗ্޲ʹ͔ܽͤͳ͍΋ͷͰ͋Δɻͦͷ機ث開発ͱɺઌ୺研究ʹ͓͚Δར׆༻͔ΒͷΠϊϕーγϣン
ͷ૑ग़Λɺ೗Կʹͯ͠ 学ͷΤίγεςϜͱͯ͠࢈ ҭͯɺ発ల͍ͤͯ͞ ΂͖͔͘ɺͦͷํࡦΛ͖ͨͯ͑ߟɻ͜ͷγ
ンϙδ΢ϜͰ͸ͦͷ֓ཁ΍՝୊ఏىʹ͍ͭͯ঺հ͠ɺ༗ࣝऀͷߨԋΛ௨ͯ͡ɺ研究ྗ্޲ʹඞਢͷઌ୺機ث
ͷࡏΓํʹ͍ͭͯٞ࿦͍ͨ͠ɻ機ث開発ͱͦͷ࣮૷ɺͦΕΒΛ୲͏ΤンδχΞ౳ͷઐ໳ՈΛؚΊɺ研究機ث
ͷ開発ɾར༻ʹؔΘΔଟ༷ͳؔڠ͕ऀ܎ಇ͠ɺ৽ͨͳ研究੒Ռ͕࣋ଓతʹ૑ग़͞ΕΔΑ͏ͳɺΠϊϕーγϣ
ンͷΤίγεςϜܗ੒ʹؔ͢Δٞ࿦ΛਂΊ͍ͨɻ͜ͷٞ࿦͕ɺؔऀ܎ͱߦʹڞಈΛͯ͜͠ى ͍͘機ձʹͳΕ͹
ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

ຊγンϙδ΢Ϝ͸࢈学ͷୈҰઢͰ׆༂͢Δ�໊ͷొஃऀΛটᡈ͍ͯ͠Δɻ͝ొஃΛշ୚ͩͬͨ͘͞օ༷ʹɺ
·ͨɺଟ๩ͷதࢹௌ͍ͨͩ͘օ༷ʹɺ৺ΑΓँײਃ্͍͛ͨ͠ɻ
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丸山 浩平（早稲田大学研究戦略センター 教授／研究基盤イノベーション分科会（IRIS）幹事）
౦ژ೶޻େ学େ学Ӄ޻学研究科ੜ໋޻学ઐ߈मྃɺത࢜ʢ޻学ʣɻ機ثϝーΧーͰۀ࢈༻
機ثͷ研究開発ɺ技術اըɺόΠΦܭଌ૷ஔͷ৽ۀࣄن開発ʹैࣄɻ����೥ΑΓૣҴాେ
学ʹͯόΠΦセンγンά研究Λݧܦɻ����೥Ҏ߱͸େ学ͷ研究Ϛωδϝンτۀ຿ɺ研究機ث
༩ɻؔʹۀࣄ༺ڞ

柴田 直哉（東京大学大学院工学系研究科総合研究機構 教授）
౦ژେ学େ学Ӄ޻学ܥ研究科ࡐྉ学ઐ߈मྃɺത࢜ʢ޻学ʣɻ౦ژେ学େ学Ӄ޻学ܥ研究
科ॿखɺॿڭɺ।ڭतΛͯܦɺ����೥ΑΓݱ৬ɻઐ໳͸ిݦࢠඍࡐڸྉ学ɻ࠷ઌ୺ిࢠ
ͷ৽ͨͳՄೳੑͷ開୓ʹ௅ڸඍݦࢠྉ研究Λ༥߹͢Δ研究Λਪਐ͠ɺిࡐͷ開発ͱڸඍݦ
戦ͯ͠ ͍Δɻ

寺本 華奈江（株式会社島津製作所 分析計測事業部 マネージャー）
໊৓େ学େ学Ӄ೶学研究科मྃɺത࢜ʢ޻学ʣɻ৯඼ϝーΧーͷ研究һΛͯܦɺۀ࢈技術૯
߹研究ॴͰ."-D*r.SʹΑΔඍੜ෺෼ੳ法Λ開発ɻ����೥͔Βਫ਼ີ機ثϝーΧーͰΞϓ
Ϧέーγϣン開発ʹैࣄɻ����೥ΑΓౡ௡੡࡞ॴాதߞҰه೦࣭ྔ෼ੳ研究ॴͰඍੜ෺෼
ੳ法ͷ開発Λ͍ߦɺ����೥͔Β͸෼ੳܭଌۀࣄ෦ʹͯڠ૑ʹΑΔ෼ੳγεςϜ開発ʹैࣄɻ

早川 崇（東京エレクトロン株式会社 コーポレートR&D部 部長）
����೥ɺ֎ܥࢿ൒ಋମϝーΧーʹͯϓϩセε技術ऀΛ୲຿͠ɺ൒ಋମۀք΁ɻ DR".開
発͓Αͼྔ࢈ల開·Ͱ͠ݧܦɺ����೥ʹ౦ژΤϨΫτϩンʹೖࣾɺϓϩセεΤンδχΞɺ੡
඼اըۀ຿Λͯܦɺݱ৬ʹͯ࣍ੈ୅技術開発ʹैࣄɻ

太田 悦子（東京大学／ナノテクノロジーPF・マテリアル先端リサーチインフラ エキスパート）
Ἒ৓େ学޻学෦ి޻ؾ学科ଔɻޫ学機ثϝーΧーʹͯɺॖ খ౤Өܕ൒ಋମ࿐ޫ૷ஔʢεςο
ύーʣͷ開発ྔ࢈෦໳ʹۈ຿ɻ����೥ΑΓ౦ژେ学޻学ܥ研究科ʹͯॴଐ研究ࣨͷ学術
ҭセンター 学術ઐ໳৬һɺڭܭ໛ूੵγεςϜઃنେ学େژԉઐ໳৬һɺ����೥ΑΓ౦ࢧ
ϓϥοτϑΥーϜॴଐ ΤΩε޻Ճࡉɹඍۀࣄͼจ科লφϊςΫϊϩδーϓϥοτϑΥーϜٴ
ύーτɻ
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河田 聡（ナノフォトン株式会社 代表取締役会長兼社長）
େࡕେ学޻学෦Ԡ༻෺ཧ学科ଔɾಉେ学Ӄത࢜՝ఔमྃɾ޻学ത࢜ɻ��೥ΑΓࡕେڭतɾ
ಛผڭतɺಉϑϩンςΟΞ研究機構௕ɾϑΥτχΫεセンター௕ͳͲྺ೚ɻ��೥ΑΓཧԽ学
研究ॴओ೚研究һɾνーϜϦーμーɻԠ༻෺ཧ学ձձ௕ɺ೔ຊ෼ޫ学ձձ௕ͳͲΛྺ೚ޙɺ
ձ௕݉ࣾ௕ɻ��೥ɺࡏݱɺۀձࣾΛ૑ࣜג0S"ʣձ௕ɻ��೥ʹφϊϑΥτンݩ0QUJDBʢࡏݱ
द๙ষतষɻ��೥ɺ科学ऀҡ৽क़ઃ立ɻࢵ

金丸 正剛（産業技術総合研究所 上級執行役員／TIA推進センター長）
౦ۀ޻ژେ学૯߹ཧ޻学研究科ిࢠγεςϜઐ߈ʢ޻学ത࢜ʣɻిࢠ技術૯߹研究ॴ͓Αͼ
技術૯߹研究ॴʹͯ൒ಋମϓϩセε技術΍ϑϥοτύωϧσΟεϓϨΠ技術ͷ研究開発ۀ࢈
఺5*"Λத৺ͱͨ͠ઌ୺研ڌ͸�研究機͕ؔӡӦ͢ΔΦーϓンΠϊϕーγϣンࡏݱɻࣄैʹ
究機ثͷ֎෦ڞ༻΍࢈学࿈ܞΛਪਐɻ

和田 隆志（金沢大学 理事（研究・社会共創担当）／副学長）
ۚ୔େ学େ学Ӄҩ学研究科मྃɺത࢜ʢҩ学ʣɻ )BSWBSE .FEJDBM SDIPPM #SJHIBN BOE 
8PNFO T̀ )PTQJUBM ਛଁ෦໳研究һɺۚ୔େ学ࢣߨɺॿڭतΛͯܦ����೥͔Βۚ୔େ学
େ学Ӄҩ学ܥ研究科ڭतɻಉେ学ҩ学ܥ௕ɺ෭学௕Λ຿Ίͨͷͪɺ����೥ۚ୔େ学௕ʹ
ब೚ɻେ学վֵɺ研究ྗڧԽɺ人ࡐҭ੒ͷʮۚ୔Ϟσϧʯ֬立ΛਐΊΔɻ

古田 裕志（文部科学省 科学技術・学術政策局 研究環境課長）
ࣄࢀ機ؔ೔ຊ੓෎୅ද෦ࡍ΢Οーン国ࡏ԰େ学େ学Ӄमྃɺ科学技術ிೖிɻ֎຿লݹ໊
ʢ戦略తΠϊϕーγϣン׭ࣄࢀʢ科学技術ɾΠϊϕーγϣン୲౰ʣ෇׭౷ׅࡦɺ಺ֳ෎੓׭
૑଄ϓϩάϥϜ୲౰ʣ෇اը׭ɺւ༸研究開発機構ܦӦاը෦௕ɺ研究開発ج൫՝௕౳Λ
ྺ೚ɻ S"5R&1Sɺ౦๺ϝσΟΧϧϝΨόンΫܭըɺS*1ֵ৽తਂւݯࢿௐࠪ技術౳ͷ৽ن
立Ҋɾ立্ͪ͛ʹैࣄɻ����೥��݄ΑΓݱ৬ɻ
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〈主催者：JST‒CRDS、IRIS〉

倉持 隆雄（科学技術振興機構 研究開発戦略センター 副センター長）
౦ژେ学େ学Ӄཧ学ܥ研究科म࢜՝ఔमྃɺ科学技術ிೖிɻ֎຿লࡏถ国େ׭ࣄࢀؗ࢖ɺ
ཧԽ学研究ॴཧࣄɺจ科ল研究振興ہ௕ɺ಺ֳ෎੓ࡦ౷ׅ׭ʢ科学技術Πϊϕーγϣン୲౰ʣ
౳Λྺ೚ɻ科学技術جຊܭըͷࡦఆɺS1SJOHr�΍εーύーίンϐϡータʮژʯ౳ͷ開発ɾڞ
༻ଅਐɺ科研අͷۚجԽɺS*1΍*N1"C5ͷ૑ઃ౳ͷ科学技術੓ࡦ΍研究開発ϓϩάϥϜʹ
৬ɻݱɻ����೥ΑΓࣄै

永野 智己（科学技術振興機構 研究開発戦略センター 総括ユニットリーダー・研究監）
学शӃେ学ཧ学෦Խ学科ଔɺάϩーϏεܦӦେ学ӃܦӦ学म࢜ʢ.#"ʣɻ +S5rCRDSͰ͸ओ
ʹφϊςΫϊϩδーɾࡐྉɾσόΠεɾܭଌ技術ͷଞɺҟ෼໺༥߹΍技術ϓϥοτϑΥーϜͷ戦
略立ҊΛ୲౰ɻจ෦科学ল技術ࢀ༩Λ݉೚ɻ

江端 新吾（東京工業大学総括理事・副学長特別補佐・教授／研究基盤イノベーション分科会（IRIS）主査）
๺ւಓେ学େ学Ӄཧ学研究Ӄमྃɺത࢜ʢཧ学ʣɻઐ໳͸Ӊ஦Խ学ɺ෼ੳԽ学ɻ๺ւಓେ学
ಛ೚ॿڭɺେࡕେ学ത࢜研究һΛͯܦɺ����೥ΑΓେ学ܦӦϚωδϝンτʹܞΘΔɻ����೥
ΑΓݱ৬ɻ಺ֳ෎科学技術ɾΠϊϕーγϣンࣄ຿্ہ੮科学技術੓ࡦϑΣϩーΛ݉೚ɻ

魚住 まどか（科学技術振興機構 研究開発戦略センター フェロー）
科ࢠम࢜՝ఔमྃɻࣗવ学研究機構෼߈ણҡେ学େ学ӃόΠΦϕーεϚςϦΞϧ学ઐܳ޻౎ژ
学研究ॴɺ෺࣭ɾࡐྉ研究機構Λͯܦ����೥ΑΓݱ৬ɻ෼໺ԣஅతςーϚͷௐࠪɾݕ౼ʹ
ΘΔɻܞ

丸山 隆一（司会）（科学技術振興機構 研究開発戦略センター フェロー）
౦ۀ޻ژେ学૯߹ཧ޻学研究科म࢜՝ఔमྃɻग़൛ࣾۈ຿Λͯܦ����೥ΑΓݱ৬ɻ෼໺ԣ
அతςーϚͷௐࠪɾܞʹ౼ݕΘΔɻ

ʢ����೥�݄࣌఺ʣ
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1.1 CRDSにおける研究機器に関する調査検討からの報告

魚住まどか（JST-CRDS）

●背景と問題意識
ใࠂॻʮ研究機ثɾ૷ஔ開発ͷॾ՝୊ʯΛऔΓ·ͱΊͨഎܠʹ͸ɺ೔ຊͷ研究ݱ৔ʹ͓

͚Δւ֎ϝーΧー੡඼ͷ༌ೖ૿ՃͱɺͦΕΒΛ׆༻ͨ͠研究੒Ռͷ૑ग़ʹ͓͍ͯΘ͕国͕ॾ
֎国ʹޙΕΛͱ͍ͬͯΔঢ়͕ͨͬ͋گɻ機ثͷಋೖ͚ͩͰͳ͘ɺಛʹ೔ຊͰ͸৽技術ɾ৽૷
ஔΛ開発͢Δڥ؀΍࢓૊Έ͕ෆ଍͍ͯ͠Δ͜ͱʹݒ೦͕͋Δɻ͜ͷ໰୊ҙ͔ࣝΒɺ研究機ث
ʹؔ͢Δݱঢ়ͱ՝୊ͷ೺ѲΛࢼΈɺ機ث開発ΤίγεςϜ構ஙͷՄೳੑΛݕ౼ͨ͠ɻ

●機器のグローバル市場動向
೔ຊͰ͸ɺ์ࣹޫࢪઃ΍εーύーίンϐϡータ౳ͷઌ୺େࢪܕઃʹ͍ͭͯ͸ɺྗڧʹ੔උ͕ਐΜͰ͍Δɻ

Ұํ՝୊Λଟ๊͑͘Δͷ͕ɺܭଌɾ෼ੳ機ث΍Ճ޻ɾϓϩセε機ث౳ɺՁ֨ଳͱͯ͠�
���ສԁʙ��਺ԯ
ԁͷϛυϧϨンδʹ֘౰͢Δઌ୺機܈ثͰ͋Δɻൣ޿ͳ෼໺ͷ研究開発ʹӨڹΛٴ΅͢͜ΕΒͷઌ୺機ث͸ɺ
೔ຊͷ研究ݱ৔Ͱಋೖ͕଺Δ޲܏ʹ͋Γɺ࢈学͕ࣗΒ開発͢Δ͜ͱ΋ࠔ೉ʹͳͬͯ ͍Δɻ

৔ࢢͷάϩーόϧثΛ঺հ͢Δɻ����೥࣌఺ʹ͓͚Δ機޲৔ಈࢢͷثঢ়Λࣔ͢σータͱͯ͠ɺઌ୺機ݱ
ͷن໛͸ɺܭଌɾ෼ੳ機͕ث���ஹԁɺՃ޻ɾϓϩセε機͕ث���ஹԁͰ͋ͬͨɻ͍ͣΕͷ機ث΋ɺάϩー
όϧࢢ৔ʹ͓͍ͯτοϓγΣΞΛ֫ಘ͍ͯ͠Δͷ͸ถ国ͷ܈ۀاͰɺܭଌɾ෼ੳ機ث͸�ஹԁɺՃ޻ɾϓϩ
セε機ث͸���ஹԁʹ্ΔɻಛఆྖҬͰ͸೔ຊۀا΋ฃಆ͓ͯ͠ΓɺՃ޻ɾϓϩセε機ث͸άϩーόϧࢢ৔
Ͱ��ˋͷγΣΞΛ֫ಘͯ͠ ͍Δɻ·ͨɺܭଌɾ෼ੳ機ثͷ͏ͪޫ学ݦඍڸ΍ిݦࢠඍڸΛؚΉʮද໘෼ੳ૷
ஔʯͷγΣΞͰ͸೔ຊ͕ถ国Λ্ճΔ౳ɺ೔ຊͷ機ثϝーΧー͸άϩーόϧࢢ৔Ͱ΋ڧΈΛ͍࣋ͬͯΔɻͨ
ͩ͠ɺ͔ͭͯ೔ຊ͕ۀاେ͖ͳγΣΞΛ֫ಘͯ͠ ͍ͨઌ୺ϦιάϥϑΟ૷ஔ౳͸ɺͦࡏݱͷ技術ɾγΣΞڞʹ
Φϥンμ͕ۀاτοϓͰ͋Δɻͦͷଞͷ࣌ݱ఺ͰڧΈΛ࣋ͭ機ثछͰ΋ɺޙࠓ͸த国੎ͷ୆಄͕༧ଌ͞ΕΔ
ͳͲɺ೔ຊ͕ۀاγΣΞΛࣦͬͯ ೦͕͋Δɻݒ͍͘

஍Ҭผͷࢢ৔ن໛Ͱ֤国ͷ機ثͷߪೖֹΛͯݟΈΔͱɺ๺ถ͕���ஹԁɺԤभ͕���ஹԁɺத国͕���ஹ
ԁͷࢢ৔ن໛Λܗ੒͢Δதɺ೔ຊͷࢢ৔ن໛͸͜ΕΒͷ஍ҬΛԼճΔ���ஹԁͰ͋Δɻॾ֎国ͱൺֱͯ͠ɺ
೔ຊࢢ৔͸ن໛ͷ໘Ͱ΋ɺઌ୺機ثͷಋೖͷ໘Ͱ΋՝୊͕͋Δɻ

●研究ニーズに応える機器開発
研究開発Λ࣮͢ߦΔࡍɺطଘ技術Ͱ͸࣮ݱͰ͖ͳ͍χーζ͕ੜ·ΕΔ͜ͱ͕͋Δɻྫ͑͹ܭଌ技術ͷ৔߹ɺ

研究՝୊ͷதʹ͋Δະ஌ͷଌఆର৅ʹ͍ͭͯɺͲͷΑ͏ͳ෺ཧྔΛɺͲͷΑ͏ͳϓϩーϒΛ༻͍ͯଌΔͷ͔౳ɺ
χーζΛຬͨ͢技術΍૷ஔʹͨͲΓண͘·ͰʹΫϦΞʹ͢΂͖ෳ਺ͷ֊૚͕ଘ͢ࡏΔɻطଘ技術ͰղܾͰ͖Δ
χーζ΋͋Ε͹ɺ৽ͨͳ技術͕ඞཁͳχーζ΋ଘ͢ࡏΔɻ͜ͷ構଄͸ܭଌ技術ʹݶΒͣɺ෼ੳɺ߹੒ɺՃ޻
ϓϩセε技術ͷ͍ͣΕ΋ಉ༷Ͱ͋Δɻ研究্ͷχーζʹԠ͑ΔͨΊʹ͸技術開発͕ઌ͢ߦΔ͜ͱ΋ॏཁͰ͋Δ
͕ɺ྆ऀ্͕ख͘઀ଓ͠ͳ͚Ε͹ɺ૬ޓͷϑΟーυόοΫϧーϓ͕੒立͠ͳ͍ɻ

ଟ༷ͳ෼໺ɾྖҬͰ研究χーζ͸ੜ·Εଓ͚͍ͯΔɻ͔͠͠研究χーζΛຬͨ͢࠷ઌ୺技術Λ開発͠ɺͦ
Ε͕機ثͱͯ͠ Δɻ͋ʹ܎ઌ୺ͷ研究੒Ռ૑ग़΋଺Δؔ࠷Խ͞Εͳ͚Ε͹ɺݱ۩

1 課題提起
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●研究機器の開発・普及・導入と社会課題解決が促進するエコシステムとは
研究機ث開発ͷΤίγεςϜ構ஙʹ͓͍ͯɺॏཁͳ໾ׂΛ΋ͭ�ͭͷ૊৫͸ɺʮେ学ɾ研究機ؔʯʮ機ثϝー

ΧーʯʹՃ͑ͯʮڌ༺ڞ఺ʯͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔʢਤ���ʣɻ

図1‒1　　　新たな機器開発エコシステム形成へ向けて

© 2022 CRDS

ৗञऩਃஓ৫৅ग़॥३५ॸ঒஄ਛष਱ऐथ

ਈ੔ഈभৗૼ୒൉ল
ଞपৗञऩ技術৓ଡ୳

ਈ੔ഈのਛટ൉ল
੔ষॹーॱ

॔ーজーঘー२ーଫः஺మऊैৗ技術の動਱॑क़ज़ッチ

ইॕشॻ
ংॵॡ

଑োਃஓ৫৅：
ଲષ৲ष਱ऐञ૥੿ਃ৫৅

ુ৷ುਡওشढ़ش

૥੿ਃ
ਹ৷

ૼ୒॔ॖॹ॔ુ৊৫৅

প৾؞ଢ଼஢ਃঢ়

ৗ技術ऋেऽोॊ
ਂ਍৒ऩএッॻ

機ث開発ʹ͸ɺେ学ɾ研究機͕ؔੜΈग़͢࠷ઌ୺技術͕技術తͳى఺ͱͳΔɻେ学ɾ研究機ؔ͸ɺੈք
͸΋ۚࢿ੔උ͕ඞཁͰ͋Δɻڥઌ୺ͷ技術ΛੜΈग़͢৔ͱͯ͠ɺͦͷϙςンγϟϧΛҡ࣋ɾ੒௕ͤ͞Δ؀࠷
ͪΖΜͷ͜ͱɺத௕ظతʹແ࢈ࢿܗͰ͋Δ技術తɾ人త࢈ࢿΛ஝ੵ͢Δ͜ͱͰɺੈք࠷ઌ୺ͷ技術Ϩϕϧͱ
ɺ৽ͨͳ技術త構૝Λ࣋ͭ͜ͱ͕ՄೳʹͳΔɻ͍߹͖޲

େ学ɾ研究機͔ؔΒੜ·Εͨ࠷ઌ୺技術͸ɺ機ثϝーΧー΋ࢀը͢Δڞಉ開発ڌ఺Λ௨͡機ثͱͯ͠ ݱ۩
Խ͍ͯ͘͜͠ͱ͕ظ଴͞ΕΔɻۀاͰͷ機ث開発Λ開࢝͢Δલஈ֊Ͱɺ機ثͱͯ͠͸·ͩෆ҆ఆͰɺ技術ͷ
ժΛੜΈҭͯΒΕΔΑ͏ͳੑ׆ԽΤωϧΪーͷ͍ߴঢ়ଶʹ͋Δ৔͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕ɺ開発ͷॳظஈ֊Ͱଟ༷
ͳ஌ݟΛऔΓೖΕΔ͜ͱΛՄೳʹ͢Δɻ機ثϝーΧーʹͱͬͯ͸ɺ機ث開発ͷૣ͍ஈ֊Ͱ技術ಈ޲Λ΢Υον
͠開発Λݕ౼Ͱ͖Δ৔Ͱ͋Δɻ

ͷ৔ث開発ʹணख͢Δஈ֊΁ͱҠΔɻ͔͠͠研究機ث機͕ۀا఺Ͱҭͬͨ技術͸͋Δஈ֊Ͱɺڌಉ開発ڞ
߹ɺ͜ͷஈ֊Ͱࢢ৔ͷ͕޿ΓΛݟ௨͢͜ͱ͕೉͘͠ɺ੡඼Խʹ͚ͨ޲開発౤ࢿʹ౿Έ੾Εͳ͍৔߹͕ଟ͍ɻ
ͦ͜Ͱɺ࡞ࢼ機Λେ学΍国研౳ͷڌ༺ڞ఺ʹઌߦಋೖ͢Δ͜ͱͰɺ͜ͷ໰୊ʹΞϓϩーν͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷ
Ͱ͸ͳ͍͔ɻ

େ学΍ެత研究機ؔʹ͓͚Δڌ༺ڞ఺͸ɺ͜͜��೥΄Ͳͷจ෦科学লͷ֤छۀࣄʹΑͬͯ発ల͖ͯͨ͠ɻ
ଟ༷ͳϢーβー͕ू·Δڌ༺ڞ఺ʹ࠷ઌ୺機ثΛಋೖ͢Δ͜ͱͰɺΞーϦーϢーβー͔ΒͷϑΟーυόοΫΛ
ಘͳ͕Βɺ開発ۀا͸׬੒΁͚ͨ޲開発ΛਐΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻΞーϦーϢーβー͕૑ग़ͨ͠ઌߦσータ΍
৽ͨͳར༻ํ法͕ɺ͞ΒͳΔϢーβーΛूΊΔ͜ͱ΋ظ଴Ͱ͖Δɻ͜ͷ�૊৫ͷ࿈ܞʹΑͬͯ開発ͨ͠機͕ثɺ
৔ʹग़ͯϏδωεͱͯ͠ࢢ ੒立ͨ͠ࡍʹ͸ɺ͔ͦ͜ΒͷརӹͷҰ෦Λڞಉ開発ڌ఺ʹؐ͢ݩΔ͜ͱͰɺ研究機
੒͢Δ͜ͱ͕ՄೳʹͳΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻܗ開発ͷΤίγεςϜΛث

ఏͨ͠ى研究機ث開発ΤίγεςϜ࣮ݱ΁ͷಓͷΓ͸ԕ͘ɺٞ࿦΋ෆ׬શͰ͋Δɻ�छͷ૊৫ʹ͓͍ͯɺ技
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術開発ʹ௚઀ؔΘΔ͚ؔͩऀ܎Ͱ͸ͳ͘ɺܦӦɾࣥߦ෦໳౳ͷ༷ʑͳ立৔ͷࢹ఺΋ަ͑ͨݕ౼͕ඞཁͱ͑ߟ
͍ͯΔɻ·ͨɺ�૊৫͚ͩͰͳ͘ɺεターτΞοϓ΍ΠンΩϡϕーγϣン機ؔ౳ͷؔ༩΋ॏཁͩΖ͏ɻγンϙδ
΢ϜͰͷٞ࿦͕ɺޙࠓͷݕ౼ͱ׆ಈʹ͚ͨ޲ҰาͱͳΔΑ͏ɺڞࢲ΋౒Ί͍ͨɻ

CRDS報告書

研究機器・装置開発の諸課題
─新たな研究を拓く機器開発とその実装・エコシステム形成へ向けて ─

2021ফ3া৅ষ
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1.2 “研究機器開発エコシステム勉強会”からの課題提起

丸山浩平（早稲田大学／研究基盤イノベーション分科会（IRIS））

研究機ث開発ΤίγεςϜษڧձʢҎޙʮษڧձʯͱදهʣ͸ɺCRDSͷใࠂॻΛ͖͔ͬ
͚ʹ研究ج൫ʹؔ͢Δॾ՝୊΍ΤίγεςϜܗ੒ʹ͍ͭͯݕ౼͢Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠ ɺ࢈学׭
ͷ༗ࢤͷࢀՃऀʹΑͬͯ����೥�݄͔Β࣮͍ͯ͠ࢪΔɻܭଌ機ث΍Ճ޻ϓϩセε機ث౳ɺ
研究ج൫ͱͯ͠ ॏཁͳ研究機ثʹؔ͢Δٞ࿦ΛॏͶ͍ͯΔɻ

●勉強会での議論の醸成
ઌ୺機ثʹ͸ɺେ͖͘෼͚ͯ研究༻్ͱɺ޻৔౳ʹͯ༻͍Δۀ࢈༻్ͷ機͕͋ثΓɺͲͪΒʹ΋༻͍Δ機

Խ͠ʹ͍͘͜ͱ΋͋ΓɺΘ͕国ࡏݦΔ՝୊͸ؔ͢ʹث΋͋Δ͕ɺར༻ͷ໨త͸ҟͳΔɻ研究༻్ͷઌ୺機ث
ʹ͓͚ΔΫϦςΟΧϧͳঢ়گ͸े෼ʹ͸ڞ༗͞Ε͍ͯͳ͍ɻ֤૊৫ɺ֤ݱ৔ؒͰ૬ޓͷϑΟーυόοΫϧーϓ
͕機ೳ͢ΔΑ͏ͳɺઌ୺研究機ثͷ機ث開発ΤίγεςϜͷࡏΓํΛٞ࿦ɾڞ༗͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ

ษڧձʹ͸ɺେ学ɾ研究機ؔɺ機ثϝーΧーɺڌ༺ڞ఺ͷϝンόー͕ࢀՃͯ͠ ͓Γɺ༷ʑͳ࿩୊ఏ͕ͬ͋ڙ
ͨɻ機ثϝーΧーॴଐͷࢀՃऀ͔Β͸ɺ国಺ϝーΧーͷଘ͕ࡏ研究ݱ৔ʹ༩͑Δࡁܦతɾ学術తӨڹʹ͍ͭ
ఠ͕͋ͬͨ΄͔ɺΘ͕国ͷେ学ɾ研究機ؔͰ͸ɺएख研究ऀͷҭ੒ͳͲଟ͘ͷ՝୊͕͋Δ͜ͱΛվΊͯࢦͯ
ೝࣝ͠ɺͦͷݱঢ়Λ౿·͑ɺԤभʹ͓͚Δઌ୺機ثɾ技術開発ͷಈ޲΍人ࡐҭ੒ͷํࡦʹ͍ͭͯٞ࿦ͨ͠ɻ
େ学ʹ͓͚Δ研究ج൫ͷ੔උʹؔͯ͠ ͸ɺ戦略తʹ機ثͷڞ༻ɺ人ࡐҭ੒ɺ࢈学࿈ܞΛਐΊΔྫࣄΛڞ༗͠
ͨɻ·ͨɺڌ༺ڞ఺ʹूੵ͢ΔϢーβーχーζʹ͸ɺ৽技術΍৽૷ஔͷ開発ɺ੡඼Խ΁ͷώンτ͕͋Δ͜ͱ
΋໌Β͔ʹͳͬͨɻ

●機器開発エコシステム形成に向けた主要な論点
研究機ثͷ開発ͱൢചΛ୲͏ϝーΧーʹͱͬͯͷ՝୊ͷҰͭʹʮ開発౤ࢿͷ॥؀ʯ͕͋Δɻ࠷ઌ୺技術Λ

౥ͨ͠ࡌ機ث͸開発ʹലେͳίετΛཁ͢ΔͨΊɺۚࢿ೧ग़͕೉͍͠ɻಛʹ研究ݱ৔Ͱ༻͍Δ࠷ઌ୺機ث͸ɺ
開発લʹࢢ৔Λݟ௨͢͜ͱ΍౤ࢿͷճऩܭըΛ立ͯΔ͜ͱ͕ࠔ೉Ͱ͋ΔͨΊɺ౤ࢿͷ൑அ͕ͱΓΘ͚೉͠ ͳ͘
Δɻॾ֎国Ͱ͸ɺ開発ͷॳظஈ֊ʹ͋Δ技術ͷ࣮༻Խ͸ɺϕンνϟー͕ۀاॏཁͳ໾ׂΛ୲͏ಈ޲΋͋Δ͕ɺ
Θ͕国Ͱ͸開発ؒظͱ౤͍ߴʹࢿϦεΫΛ൐͏機ث開発ͷεターτΞοϓ͸ɺ·ͩະ੒ख़ͳڥ؀ʹ͋Δɻϝー
ΧーͰͷ੡඼Խʹ͓͍ͯɺϢーβーχーζΛਝ଎ʹ೺Ѳ͢Δաఔ͕ඞཁͰ͋ΔɻՃ͑ͯɺϋーυ΢ΤΞͷཁ
ૉ技術͚ͩͰͳ͘ɺΞϓϦέーγϣン౳΋ؚΊͨγεςϜͱͯ͠ 機ثΛ׬੒ͤ͞ɺීٴͷ伴ͱͳΔΩーςΫϊϩ
δーΛ࣋ͭ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ

機ث開発ʹ͓͍ͯେ学͕୲͏໾ׂ͸ɺ࠷ઌ୺技術ΛੜΈग़͢͜ͱͰ͋Δɻ͔͠͠ɺࡏݱͷ೔ຊͷେ学ɾެ
త研究機ؔͰ͸ɺͦ͏ͨ͠技術開発ʹ研究ςーϚͱͯ͠ औΓ૊Ήे͕ڥ؀෼ʹ͸੔ͬͯ ͓Βͣɺ人ࡐ΋ݮগ܏
Ͱ͋Δɻ技術開発͸ࣦഊ͔ΒಘΔ͕ࣔࠦେ͖͍͕ɺಛʹएखͷ研究ऀʹͱͬͯ͸ɺ技術తʹϋΠϦεΫͳ޲
՝୊ʹνϟϨンδ͢Δ͜ͱ͕೉͍͠ঢ়͕͋گΔɻ࠷ઌ୺技術Λ۩ݱԽ͢Δ·Ͱʹ͸௕͍࣌ؒΛཁ͢Δʹ΋ؔΘ
Βͣɺ࿦จ౳ͷݶΒΕͨࢦඪͰɺ୹͍εύンͰͷ੒Ռ૑ग़͕ٻΊΒΔ೔ຊͷධՁγεςϜͷ՝୊΋࿦͡ΒΕͨɻ
ଟ༷ͳධՁγεςϜΛऔΓೖΕɺ開発ͨ͠技術΍૷ஔ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺ૷ஔΛར༻ͯ͠ ಘΒΕͨ研究σータ౳΋
ؚΊͨ科学తɾ学術తՁ஋ΛධՁ͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ

ษڧձͰ͸ɺҎ্ͷΑ͏ͳ࢈ͱ学ͷ๊͑Δ՝୊Λڞ༗͠ɺͦͷղܾͷํࡦͱͯ͠研究機ث開発ͷΤίγε
ςϜͷॏཁੑΛ࠶ೝࣝͨ͠ɻޙ࠷ʹɺ機ث開発ΤίγεςϜͷՄೳੑΛ֦͛Δ৔ͱͯ͠ɺϢーβー͕ؔ༩͢
Δڞ༻ϓϥοτϑΥーϜʹ͍ͭͯड़΂ΔɻࡏݱͷΘ͕国Ͱ͸ɺ機ڞث༻ͷϓϥοτϑΥーϜ͸શ国֤஍ʹڌ఺
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ϓϥοτϑΥーϜʹू·ΔϢーβー༺ڞऔ૊Έ͕ਐΜͰ͍Δɻ͚ͨ޲ʹ༺ڞ੒͞Εɺ֤େ学౳ͷ୯ҐͰ΋ܗ͕
͕࣋ͭχーζʹ͸ɺطଘ૷ஔ΁ͷχーζ͚ͩͰͳ͘ɺ৽技術ɾ৽૷ஔ開発ͷΞΠσΞ΁ͱ͕ܨΔ΋ͷ͕ଘࡏ
͢Δɻ࡞ࢼஈ֊ʹ͋Δ࠷ઌ୺ͷ機ثΛڞ༻ϓϥοτϑΥーϜʹઌߦಋೖ͢Ε͹ɺ開発ۀاͷγϣーϧーϜͱ͠
ͯ΋機ೳͤ͞Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋ΔɻҰํɺެతʹਐΊ͍ͯΔڞ༻ϓϥοτϑΥーϜͰ͸ɺ開発ۀاଆ͕Ϣー
βーχーζΛे෼ʹநग़͢Δ͜ͱ͕೉͍͜͠ͱ΍ɺڞ༻ϓϥοτϑΥーϜʹؔ༩͢Δ技術εタοϑͷεΩϧ޲
্౳ɺ՝୊͕ଘͯ͠ࡏ ͍Δɻ

ษڧձͰ͸ɺϝーΧーɺେ学ɾެత研究機ؔɺڌ༺ڞ఺ͷ֤ࢹ఺͔Βɺ研究機ث開発ͷΤίγεςϜܗ੒
ͯ͠ࢪΛ࣮׵ަݟ΂͖՝୊ʹ͍ͭͯ཰௚ͳҙ͢౼ݕఏҊ΍ɺ͚ͨ޲ʹ ͖ͨɻ͜͏ ͨٞ͠࿦Λഎܠʹຊγンϙδ
΢ϜͰ͸ΑΓଟ͘ͷؔऀ܎ͱҙ׵ަݟΛਐΊɺΤίγεςϜܗ੒΁͚ͨ޲۩ମతͳߦಈ͕֤ޙࠓ஍Ͱͯͬ͜ى
͍͘͜ ͱΛظ଴͍ͨ͠ɻ

図1‒2　　　研究機器開発エコシステムの実現に向けて

ギャップ

研究機器開発エコシステムの実現に向けて

先端研究機器・技術開発

専門のことはわからん

各分野研究（機器ユーザー）
計測機器は作れん

機器メーカー研究設備・機器の
共用プラットフォーム

半導体プロセス研究

ファブレス企業(設計工程)
Appleなど

半導体製造
装置メーカー

ファウンドリー(製造工程)
TSMCなど

※自社製造プロセス
に適した設計ノウハウ
等をファブレス企業に
ライブラリとして提供

※最新の設計トレンド
を装置メーカーに提供
※装置需要を牽引

”イノベーション・プラットフォーマー”
の地位築く

「新しい科学を切り拓く」
プラットフォーマー
になるために

上野善信 「イノベーションプラットフォーマーとしての台湾集積回路製造(TSMC)」
2019年4月19日 https://www.nttlogisco.com/service/column/1256/

※全てのステークホルダー
がメリットを感じて集まってく
る、情報、データ、ノウハウ
（IP）などを集結させる

CRDS 国立研究開発法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター 5CRDS-FY2022-SY-01

シンポジウム報告書 　JST–CRDS/IRIS共催シンポジウム＠JASIS WebExpo®　これからの先端研究機器　－新たな機器開発エコシステム形成へ向けて－

՝
୊
ఏ
ى

1



2.1 最先端電子顕微鏡の今：産学連携による次世代機開発の課題と展望

柴田直哉（東京大学）

Λ͍ͨ͠ɻڙΔ࿩୊ఏؔ͢ʹܞ学࿈࢈ɺʹجΛݧܦͷ研究開発ͷڸඍݦࢠઌ୺ి࠷

●電子顕微鏡の概況
ͷεέーࢠ΍෼ࢠݪͰ͋ΔݯΔ͢ݱྉ΍σόΠε͕ͦͷ機ೳΛ発ࡐ͸ɺڸඍݦࢠ೔ͷిࠓ

ϧͷੈքΛ௚઀ݟΔ͜ͱΛՄೳʹ͠ɺφϊςΫɾࡐྉ౳ͷ研究開発෼໺ʹ͓͍ͯۃΊͯॏཁͳ研究ج൫技術
ʹͳͬͯ ͍Δɻ

աڈɺޫ学ݦඍ͕ڸ೾௕ʹΑΔ෼ղೳͷݶքΛܴ͑Δͳ͔ɺిݦࢠඍڸ͸����೥ʹυΠπͰ発໌͞ΕΔɻ
͸ୈ�ͷ೾͕͖͓ͯΓɺ͞ࠓऴΘΓʹ͸໿���φϊϝーτϧͷ෼ղೳ͕ୡ੒ɺلੈ�� Βʹ෼ղೳ্͕͕ͬͯ ����
φϊϝーτϧҎԼͷۭؒ෼ղೳ͕࣮͍ͯ͠ݱΔɻ΢Πϧεͷ発ݟͳͲɺඇৗʹॏཁͳ科学త発ݟ΍ɺ人ྨࣾ
ձͷ発లʹ͢ݙߩΔ੒ՌΛ্͖͛ͯͨɻ

೔ຊʹ͓͚Δిݦࢠඍڸͷ開発͸΋ͱ΋ͱɺ࢈学࿈͔ܞΒ࢝·ͬͨɻυΠπ͔Βগ͠஗ΕΔ͜ͱ����೥ɺ
国࢈ͷిݦࢠඍڸΛ࡞ΔͨΊͷҕһձʢ௨শɺ੉౻ҕһձʣ͕೔ຊ学術振興ձʹઃஔ͞Εɺ࢈学ͷϝンόー
΍೔立ϋΠࣾࢠɺ೔ຊి্͠޲ɺ೔ຊͷ技術ྗ͸େ͖͘ޙ開発͕εターτͨ͠ɻͦͷڸඍݦࢠిͯ͠ू͕݁
ςΫࣾͳͲɺੈքతͳిݦࢠඍڸϝーΧー͕஀ੜͯ͠ੈքࢢ৔Ͱ׆༂ɻ͜ΕΛ΋ͬͯ೔ຊͷ͓Ոܳͱ΋ݴΘ
Εɺ����೥୅͸ੈքγΣΞͷ໿�ׂΛͨͬތɻ

͔͠͠ɺۙ࠷Ͱ͸ԤถΛத৺ʹ໠௥Λड͚ɺւ֎ϝーΧー͕γΣΞΛେ͖͍ͯ͛͘޿Δɻ国ผͷ૷ஔಋೖ
ͷ࣮੷ʹ͓͍ͯ΋ɺԤถ͸΋ͪΖΜɺத国ͳͲΞδΞ͕ϋΠΤンυ૷ஔΛ੝Μʹಋೖ͠ɺࡐྉ研究΍όΠΦ研
究ʹඇৗʹྗΛೖΕ͍ͯΔɻ͞Βʹۙ࠷Ͱ͸ԤถͰֹڊͷ開発౤͕ࢿͳ͞Ε͓ͯΓɺޙࠓ΋ᗐ྽ͳ国ࡍ開発
Δɻ͋ʹگ૪͕ଓ͚ΒΕ͍ͯ͘ঢ়ڝ

͜͏ͨ͠ঢ়گ΁ͷة機ײΛ΋ͱʹɺ౦ژେ学͸��೥લʹ೔ຊిࣾࢠͱ࢈学࿈ࣨܞΛ発଍ͨ͠ɻ͞Βʹ
����೥͔Β͸ࣾձ࿈࠲ߨܞ΋ઃஔ͠ɺେ学ͱϝーΧーͷ஌ͱϊ΢ϋ΢ɺ͜ΕΒΛ݁ूͯ͠৽͍͠ిݦࢠඍڸ
ͷ開発ͱ人ࡐҭ੒ʹऔΓ૊ΜͰ͖ͨʢਤ�r�r�ʣɻ

ͷܞ学࿈࢈ʹ開発ثଌ研究͓Αͼ機ܭઌ୺ͷ࠷Δ͜ͱʹɺ͜ͷΑ͏ͳ͢ײΘ͖࣮ͬͯͯܞ௕೥ʹܞ学࿈࢈
૬৐ޮՌͱͯ͠ ɺ࠷ઌ୺ͷ科学෼໺Λ੾Γ開͘͜ ͱʹ͢ࢿΔ͜ͱɺେ͖ͳ೾ޮٴՌΛ࣋ͪ΍͍͢͜ͱɺ人͕ҭ
ͭ͜ͱɺͷ�఺͕͋Δɻ

2 産学からの講演
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図2‒1‒1　　　東京大学と日本電子の取組み

᭱先端電子顕微鏡㛤Ⓨ䛸♫఍実装

2005䡚
ᮾி኱Ꮫ・᪥ᮏ電子⏘Ꮫ㐃ᦠᐊ

2020䡚
次ୡ௦電子顕微鏡ἲ♫఍㐃ᦠㅮᗙ

ୡ⏺᭱኱⣭の電子顕微鏡䝉ンター

ప炭素ネットワーク 先端䝘䝜計 䝝䝤ᣐⅬ (2009)
䝘䝜テク䝜ロ䝆ー䝥ラットフォーム஦ᴗ(2012-2021)

኱Ꮫ䛸䝯ー䜹ーの
▱䛸䝜ウ䝝ウを⤖㞟

●最先端の計測研究・機器開発における産学連携の効果1：科学が切り拓かれる
ࣗ਎ͷ研究ࣨͰ͸ɺ͜Ε·Ͱʹೋ౓ɺిݦࢠඍڸͷੈքੑߴ࠷ೳه࿥ͷߋ৽Λ࣮͠ݱɺࠓͰ͸����ϐί

ϝーτϧͱ͍͏ۭؒ෼ղೳΛ࣮ͯ͠ݱ ͍Δɻ͜Ε͸ਫૉࢠݪͷϘーΞ൒ܘΑΓ΋খ͞ͳੈքͰ͋Γɺਫૉࢠݪ
ΛؚΉ͋ΒΏΔࢠݪΛՄࢹԽͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻͦͷ͏͑Ͱʮ͜ͷઌɺԿΛݟΔͷ͔ʯ͸ΞΧσϛΞ͕͑ߟ
Δ΂͖՝୊Ͱ͋Δɻ͍Ζ͍Ζ͕ͨͪͨࢲͯ͑ߟͲΓண͍ͨҰͭͷ՝୊͕ɺࢠݪͷपғͷి৔΍࣓৔ΛՄࢹԽ
͢Δͱ͍͏໨ඪͩͬͨɻ͜Ε͸૸ࠪಁܕաిݦࢠඍڸͷҰख法Ͱ͋ΔD1C法ʢඍ෼Ґ૬ίンτϥετ法ʣͰ
ɻͨ͑ߟͰ͖ΔՄೳੑ͕͋Δͱݱ࣮

ଌͰ͖ɺೖࣹిܭग़͢Δ͜ͱͰݕઢͷγϑτΛࢠͷిࡍೖࣹ͕ͨ͠ࢠిʹྉதͷి৔΍࣓৔͸ɺͦͷதࡐ
෼ղೳʹରԠͰࢠݪԽͰ͖Δɻ͔͠͠౰࣌͸ࢹྉ্ͰεΩϟン͢Δ͜ͱͰɺ࣮ۭؒͷి࣓৔෼෍͕ՄࢼΛࢠ
͖ΔD1C༻ͷݕग़ث͸ଘ͓ͯ͠ࡏΒͣɺͦͷ開発Λ࢈学࿈ܞͰ࣮ͨ͠ࢪɻݕग़໘Λݸ��ͷҐஔʹ෼ׂ͢Δ
෼ղೳ૾ΛͭࢠݪΛ開発͠ɺثग़ݕ Δ͘͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻਤ�r�rࠨ�ͷΑ͏ʹɺத৺͔Βి৔͕֎ํ޲ʹ༙͖
ग़͍ͯ͠Δ༷͖ͨͯ͑ݟ͕ࢠɻ৔ͷՄࢹԽʹΑΓࢠݪͷதͷ構଄΍ɺ͞Βʹ͸ɺి৔෼෍͔Βిՙ෼෍ɺͭ
·Γࢠݪͱࢠݪͷؒͷ構଄ɺ݁߹ͷՄࢹԽʹ΋ͭͳ͕Δ͔΋͠Εͳ͍ɻ
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電Ⲵ分ᕸのྍど໬によ䜛⤖合ほᐹのྍ⬟ᛶ

原子のෆ㒊構造をぢ䜛

⏘Ꮫのⱥ▱䛸技術を⤖㞟䛩䜜ば、᭱先端⛉Ꮫをリードで䛝䜛䟿

Y. Kohno et al.
Nature, 602, 234-239 
(2022)

図2‒1‒2　　　電子顕微鏡による電場と磁場の可視化

    

͞Βʹࢠݪͷ࣓৔ͷՄࢹԽʹ΋औΓ૊Μͩɻ࣓ੑࡐྉͷଟ͘͸͕ͦࢠݪ΋ͦ΋࣓ੴʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͔Βɺ
ͷ࣓ࢠݪͰ͸ڸඍݦࢠ৔Λ༻͍͍ͯΔి࣓͍ڧʹྉͷ開発ʹ໾立ͭɻϨンζ಺ࡐΕ͹࣓ੑ͑ݟͷ࣓৔͕ࢠݪ
৔͸͑ݟͳ͍ɺͱ͍͏ৗࣝΛଧͪഁΔ΂͘ɺ৽Ϩンζͷ開発Λ࢈学࿈ܞͰͨͬߦɻೋͭͷ൓ରশʹ࡞ΓࠐΜ
ͩϨンζΛ૊Έ߹ͤͯɺ࣓৔Λ൓ରํ޲ʹ͔͚ΔϨンζΛ開発͠ɺࢠݪ෼ղೳͱࢼྉʹ͓͚Δ࣓৔ϑϦーͱΛ
ಉ࣌ʹ࣮ͨ͠ݱɻ͞Βʹ͜ͷ૷ஔΛࢠݪͨͬ࢖ͷ࣓৔ͷՄࢹԽʹऔΓ૊Έɺ����೥ʹʰ/BUVSFʱࢽͰใࠂ
ͨ͠1ʢਤ�r�r�ӈʣɻ࢈学ͷӳ஌Λ݁ू͢Ε͹͜͏ ͳͬͨͷͰ͸ʹྫ޷ଌ΋ՄೳʹͳΔͱ͍͏ܭઌ୺ͷ࠷ͨ͠
ͳ͍͔ͱ͏ࢥɻ

●最先端の計測研究・機器開発における産学連携の効果2：波及効果が大きい
ઌ΄Ͳ঺հͨ͠෼ׂݕܕग़ث͸ࠓͰ͸ੈքͰൢച͞Ε͓ͯΓɺి࣓৔ͷ͕࡯؍ҰൠͷϢーβーʹ΋Մೳʹ

ͳ͍ͬͯΔɻͪͨࢲͷ開発技術Λݩʹ࣓ͨ͠৔ϑϦーڥ؀Ͱࢠݪ෼ղೳ͕࡯؍Մೳͳిݦࢠඍڸ΋ɺ঎༻ͷ
ୈ�߸機͕国಺ʹಋೖ༧ఆͰɺ͞ޙࠓΒʹ͍͕ͯͬ͘޿Մೳੑ͕͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳΦンϦーϫン技術Λඋ͑ͨ
૷ஔΛ開発͢Δͱɺۀ࢈քؚΊ༷ʑͳํ໘͔Β興ຯΛ΋ͬͯ ΋Β͑Δɻ૷ஔ開発΍৽͍͠ख法開発ʹಛԽͯ͠
͍ ͱ͘ɺ৽ͨͳϢーβーͱग़ձ͑Δ͜ͱΛ࣮ͯ͠ײ ͍Δɻ͞Βʹɺจ෦科学লͷφϊςΫϊϩδーϓϥοτϑΥー
Ϝ΍ϚςϦΞϧઌ୺ϦαーνΠンϑϥͳͲେܕͷۀࣄ༺ڞͰ͜͏ ͨ͠開発技術͕ੜ͔͞ΕΔͱɺ͞Βʹେ͖ͳ
೾ޮٴՌΛੜΉͷͰ͸ͳ͍͔ͱظ଴͢Δɻ

●最先端の計測研究・機器開発における産学連携の効果3：人が育つ
Ұ൪ॏཁͳ͜ͱ͕ɺ人͕ҭͭ͜ͱͰ͋Δɻ࠷ઌ୺ͷܭଌ研究͸ͦΕࣗମ͕τοϓαΠΤンεͰ͋Γɺ௅戦త

ͳܭଌ研究ςーϚ͸ए͍人ͨͪΛ͘ڧҾ͖͚ͭΔɻۙ࠷ɺࢲͷपลͰ͸ത࢜՝ఔͷਐ学ऀ͕೥ʑ૿͍͑ͯΔ
΋࣋ͬͯײ࣮ ͍Δɻ͑ݟͳ͍΋ͷΛݟΑ͏ͱ͢Δܭଌ研究ͱ͍͏ͷ͸ɺ科学ͷʮॳظিಈʯͷΑ͏ͳ΋ͷͰ͋Γɺ
Λ͢Δͱɺ学ੜͱࣾձͱͷ઀఺͕ੜ·Εɺࣾܞ学࿈࢈ͷएखʹ΋໘ന͍෼໺ͳͷͩΖ͏ɻͦ͏ͨ͠෼໺Ͱࠓ
ձͷઌഐํ͔Β༷ʑͳ͜ͱΛ学ͼ੒௕͢ΔΑ͍機ձͱͳΔɻ

ҰྫΛ͛ڍΔͱɺ研究ࣨͷത࢜ظޙ՝ఔͷ学ੜ͕ɺిࢠઢμϝーδͰյΕͯ͠·͏ࡐྉΛࢠݪ෼ղೳ؍ଌ
Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δ研究開発Λͨͬߦɻཧ࿦͔ΒऔΓ૊Έɺ৽͍͠ख法Λ開発͠ɺ࿦จ発ද΍ಛڐͷऔಘͳͲ
Λͨͬߦɻ͜Εʹ͸開発ۀاʹ΋ඇৗʹ興ຯΛ͍͖࣋ͬͯͨͩɺγεςϜԽɺ੡඼Խʹ΋ؔ༩ͯ͠ ͍ͬͨɻ͜

1 ,PIOP
 :VKJ
 5BLFIJUP SFLJ
 SDPUU D� 'JOEMBZ
 :VJDIJ *LVIBSB
 BOE /BPZB SIJCBUB� lRFBM�TQBDF WJTVBMJ[BUJPO PG 
JOUSJOTJD NBHOFUJD pFMET PG BO BOUJGFSSPNBHOFU�z /BUVSF ���
 OP� ���� 	����
� ��������
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ͷख法͸ɺੈޙࠓքతʹൢച͞Εɺ༷ʑͳࡐྉ෼໺Ͱ׆༂͢Δख法ͱͳΔͰ͋Ζ͏ɻઌ୺ܭଌͷ௅戦͸ɺए
͍研究ऀͷજࡏೳྗΛҾ͖ग़͢େ͖ͳՄೳੑΛ΋ͭ͜ͱΛࣗࢲ਎͕学Ϳ機ձͱͳͬͨɻ

ઌ୺ܭଌ͸ɺͦΕࣗମ͕࠷ઌ୺ͷ科学Λ੾Γ開͘ʮϚβーɾΦϒɾαΠΤンεʯͰ͋Γɺ೔ຊͷ科学技術
ྗʹͱͬͯ͸ॏཁͳج൫Ͱ͋Δͱ͏ࢥɻ௅戦తͳܭଌΛܧଓతʹ͍ͯͬ͘͜ߦ ͱ͕ॏཁͰɺͦΕ͕৽͍͠एख
Λҭ͍ͯͯ͘ɻ

【質疑応答】
2ɿ࠷ઌ୺ͷ૷ஔ開発Λ࢈学ڞಉͰࡍ͏ߦɺڞ௨ͷ໨ඪΛͲͷΑ͏ʹઃఆ͢Ε͹Α͍͔ɻΰーϧઃఆʹ͓

͍ͯԿ͕େ͔ࣄɻ
" ɿ学ଆ͕ͲΜͳ΋ͷΛ໨͔͍ͨ͠ࢦɺͲΜͳՁ஋͕͋Δ͔ͱ͍͏͜ͱΛ͘ڧओு͢Δ΂͖ɻͦ͏͢Δͱɺ

Ԡ͑ͯͯ͘͡ײʹؾͷଆ΋ͦΕΛҙ࢈ ΕΔͱ͍͏ݧܦΛͯ͠ ͖ͨɻͦͷݩ͕ۀاʑ࣋ͭ開発΁ͷ࢟੎΋
ॏཁͰ͋Δͱ͏ࢥɻ
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2.2 分析機器企業におけるオープンイノベーションによる新技術・装置開発

寺本華奈江（株式会社島津製作所）

機ثͷ࢖༻ɾ開発ɾఏڙͱ͍͏立৔Λ୲͔ͬͨݧܦΒɺΦーϓンΠϊϕーγϣンʹؔ͢Δ
࿩୊Λఏ͢ڙΔɻ

●島津製作所のオープンイノベーションの歴史
૑ۀ���೥ͱͳΔౡ௡੡࡞ॴͷྺ࢙͸ɺΦーϓンΠϊϕーγϣンͷྺ࢙ͦͷ΋ͷͰ͋Δɻ
૑ऀۀౡ௡ݯଂ͸ɺ෹۩৬人ͷՈʹੜ·Εژ౎ʹ開͕͍ͨͯ͠ۀɺ໌࣏ҡ৽ͷഇ෹ᆝऍ੓ࡦʹΑΓ෹۩

धཁ͸ܹݮɻҰํɺ৩࢈興ۀʹΑΓࣷີہʢʹݧࢼۀ޻৔ʣΛڌ఺ͱͨ͠੢༸ͷ࠷৽技術Λಋೖͨ͠ࢪۀ࢈
ઃ͕ଟ਺ઃ立ͯ͠ ͍ͨɻͦ͜ͰɺۚଐՃ޻技術Λߴ͔͠׆ՁͰرগͳཧԽ学機ثͷ国࢈Խʹணखɺ࢈学׭ͷ
࿈ܞͰۀࣄԽΛͨͬߦɻ͜Ε͕ౡ௡੡࡞ॴͷεターτͰ͋Δɻͦͷޙɺ஌ࣄͷཁ੥ʹΑΔܰٿؾඈߦ΍ژݱ
౎େ学ͱڞಉͰͷ9ઢࣸਅࡱӨ੒ޭɺڭҭ༻9ઢ૷ஔͷ開発ͳͲɺࣾձͷཁ๬΍ۀ࢈ͷ発లʹدΓఴ͏ܗͰ
ͯͬߦɺ૷ஔ開発Λ͠ܞ࿈׭学࢈ ͖ͨʢਤ�r�r�ʣɻͦͯ͠ ����೥ɺੜମߴ෼ࢠͷ࣭ྔ෼ੳ法ͷͨΊͷʮ୤
཭ΠΦンԽ法ʯͷ開発ΛධՁ͞ΕɺΤάθΫςΟϒɾϦαーν ϑΣϩーͰాதߞҰه೦࣭ྔ෼ੳ研究ॴͷॴ
௕ɾాதߞҰ͕ϊーϕϧԽ学৆Λड৆ͨ͠ɻ

図2‒2‒1　　　オープンイノベーションの歴史

ਣஸ製੿ਚ ड़ープンイঀঋー३ঙンのഄఴ
ਧႢ ৥੘ ਼৑ ਣஸ製੿ਚ
1 8 6 8 1 ਎੃ਿ庁 ৫庁 ৥੘೐ৗؚఀบᛡ๸等दบ఻೽ਏ଩ഊ
1 8 6 9 2 ঩মੂの৵学校ਝয় ْ༢ਓ௪業ٓ

บ఻製ୗदသॎोञ製ୗ技術॑॥॔技術धखथણ৷1 8 7 0 3 ਎੃ༀ密ଂ ৫ଂ
1 8 7 5 8 ≷੨ਫઉ੽਎੃ਿੴহ಺ભ ਣஸ製੿ਚ ൉業
1 8 7 7 1 0 ਎੃ーઋૺ৑鉄੊৫ৢ ≷੨ੴহभਏடदೄਞૉఄৃ
1 8 9 5 28 ঞンॺ।ン೗૒X ଍৅ৄ ఐ学ఏম৖ਝয়（೘੟ெ஑ؚ໦੟ఏমؚয体ெ஑ऩन）
1 8 9 6 29 ਸ਼঳৚ड़জンআック X଍୼ઌ๡୶पਛ඘قਠ：਎পधુ৊ك
1 8 9 7 3 0 ਎੃๦বপਝয় ໮電౱（G Sংッॸজー）製ୗ৫઩

ઇ୘৷X଍ಎ઼भ৫৅
1 9 09 4 2 ൝਽製薬ਚऋ௡のಞ॑৅ਲ਼ বਓੂの医療৷X ଍ಎ઼の৫৅

●島津製作所の国内オープンイノベーションの拠点
国಺ͷΦーϓンΠϊϕーγϣンڌ఺͸ɺૣظ੡඼ԽΛ໨͢ࢦʮϔϧεέΞR�Dセンターʯɺ研究開発ʹؔ

͢ΔΦーϓンΠϊϕーγϣンΛ͏ߦʮS)*."D;6ΈΒ͍ڞ૑ϥϘʯʢج൫技術研究ॴ಺ʹݐઃதʣɺ国ࡍձٞ
ͷটᡈ΋ݟਾ͑ͨϫーϧυϫΠυͳΦーϓンΠϊϕーγϣンڌ఺ʮ౦ژΠϊϕーγϣンϓϥβʯͷ�ΧॴʹΑΓɺ
ֵ৽తͳ੒Ռͷ૑ग़Λ໨ͯ͠ࢦ ͍Δɻ

ϔϧεέΞR�Dセンター಺ʹ͸ɺֵ ৽త技術ͷ૑ग़Λ໨ڞͨ͠ࢦಉ研究開発ϥϘʮ,:0-"#SʯΛৗઃʢਤ
�r�r�ʣɻڞಉ研究ͷલஈ֊ͱͯ͠ ࣮機Λ༻͍ͨΞΠσΞ૑ग़ͷ৔ͱͯ͠ �૑ϥϘʯɺಠ立ͨ͠ڞͰ͖Δʮ༺׆
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ͭͷϥϘͰڞಉ研究Λ͏ߦʮڠಇϥϘʯɺ੡඼Խͨ͠૷ஔ΍ͦͷ੒ՌΛৗઃలࣔ͢ΔʮలࣔΤϦΞʯɺセϛφー
΍ߨԋձͳͲͷΠϕンτ࣮ࢪ΍ଧͪ߹Θͤͷ৔ͱͳΔʮަྲྀΤϦΞʯʹΑͬͯ構੒͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺผϑϩ
Ξʹ͸ϥΠϑαΠΤンεؔ࿈෦໳͕ू໿͞Ε͍ͯΔͨΊɺ࣮ݧதͷ機ثͷෆ۩߹ରॲ͸΋ͪΖΜɺࣾһͱͷ௚
઀ͷର࿩ʹΑΓ৽ن෼໺ʹ௅戦͢Δ機ձΛಘ΍͍͢ͱ͍͏ϝϦοτ΋͋Δɻ

図2‒2‒2　　　ヘルスケアR&Dセンター　KYOLABS

ঊルスॣ॔ R&D ७ンॱー
KYOLABS उ௢஘धુपৗखः੼க॑൉ॊड़ープンイঀঋー३ঙン૬৑

ੈ௮ছ঎：ஆয়खञ8णभছ঎

ુ൉ছ঎

னંग़জ॔

ઐ૴ग़জ॔

૦ો؟৉঱4 మ૦थ
భ෫એ஋1؟ 9 , 3 00m 2

৫ਚ201؟ 9 ফ6 া

●島津製作所のオープンイノベーション事例 ～魔法みたいなフラグメンテーションHiRID‒MS/MS～
技術Λ঺հ͢ΔɻنΦーϓンΠϊϕーγϣンʹΑΓग़དྷͨ৽ʹࡍ࣮
����೥ɺాதߞҰه೦࣭ྔ෼ੳ研究ॴ෭ॴ௕ʹΑΔɺᶃ構଄ղੳͷͨΊͷ৽نϑϥάϝンςーγϣン技

術Λ開発͍ͨ͠ɺᶄ͍ڧϨーβーΛরࣹͨ͠ͱ͖ʹ発ੜ͢ΔਫૉϥδΧϧͰϑϥάϝンςーγϣン͕ੜ͡Δ
*OrSPVSDF DFDBZ Λ技術తʹίンτϩーϧ͍ͨ͠ɺᶅಠࣗ技術ͷσδタϧΠΦンτϥοϓ技術ʢ.SOʣΛ׆
͔͍ͨ͠ͱ͍͏構૝ͷԼٞ࿦Λ開࢝ɻϓϥζϚ֩༥߹ͷ研究һ�人ɺ*SDϝΧχζϜʹৄ͍͠研究һ�人Λத
৺ͱͨ͠ಛڐɾ࿦จௐࠪͷ݁Ռɺಛڐʹ͸ΞΠσΞϨϕϧͰྨࣅͷ΋ͷ͕͕͋ͬͨɺಉஶऀͷ࿦จͰ͸࣮ݧ
తʹ੒ޭ͓ͯ͠Βͣɺ࣮ܥݧͷൈ͚͕͋Δ͜ͱʹͮ͘ؾɻߋʹٞ࿦ΛॏͶɺಉࣾࢤେ学ͱۀ࢈技術૯߹研究
ॴͱͷڞಉ研究Ͱཁૉ研究Λ開࢝ɺ����೥ʹ࡞ࢼ機ͷ開発Λεターτͤͨ͞ɻ౰ॳɺϚτϦοΫεࢧԉϨー
βー୤཭ΠΦンԽ࣭ྔ෼ੳܭʢ."-D*r.SʣͷΈʹ઀ଓ͠ɺϓϩςΦϛΫεʹ͑࢖Δ技術ͱͯ͠ ঺հ͕ͨ͠ɺ
ࣾ಺Ͱͷ൓Ԡ͕ෆे෼ͩͬͨͨΊɺӷମΫϩϚτάϥϑΟー࣭ྔ෼ੳܭʢ-Cr.Sʣʹ΋઀ଓ͠ɺ࣭ࢷͷ構
଄ղੳʹ͑࢖Δ技術ͱͯ͠঺հͨ͠ͱ͜Ζ஫໨ΛूΊΔ技術ʹ੒௕ɻ͜ͷ技術ΛԠ༻͠ɺ౦ژେ学ͱͷڞಉ
研究Ͱ͸ඇৗʹෳࡶͳ෼ࢠ構଄ͷղ໌ʹ͓ͯͬࢸΓɺ͜ͷ開発͸ϑΝンμϝンタϧɺ૷ஔ技術ɺԠ༻研究·
Ͱશͯ࢈学׭ͷ࿈ܞʹΑͬͯ ੒ՌΛग़ͯ͠ ͍Δྫͱ͑ݴΔɻ

●島津製作所のモノ作りと人材育成
ౡ௡੡࡞ॴͰ͸Ϟϊ࡞Γͱ人ࡐҭ੒ʹඇৗʹྗΛೖΕ͍ͯΔɻࣾ಺ʹ͸Ճ޻άϧーϓʢۚଐՃ޻ʣͱిࢠ

άϧーϓʢج൘૊立ʣ͔ΒͳΔϞϊ࡞Γセンター͕͋ΓɺʮτοϓϨϕϧͷ技ೳʯͱʮ͑ߟΔྗʯɺʮ΍Γ͖Δྗʯ
Λ࣋ͭएख技ೳ৬Λҭ੒͠ɺॏཁՃ޻෦඼ͷ಺੡Խ΍ੜ࢈技術ྗͷ্޲Λਪਐ͢ΔͨΊʹɺ技ೳࢀʹྠޒ
Ճ͠ɺϝμϧΛ֫ಘ͢Δ੒ՌΛ͍ͯ͛ڍΔɻ
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����೥ʹ೔ຊͰॳΊͯͷਖ਼9نઢ技ࢣͷཆ੒ߍʮౡ௡Ϩンτήン技術ߨशॴʯΛ開ઃ͠ɺ����೥ʹ͸ژ
౎ҩྍ科学େ学Λ開学ɺશ国ͷҩྍ機ؔʹ�
���人Ҏ্ͷଔۀੜΛഐग़ͯ͠ ͍Δɻ

·ͨɺ科学技術ʹؔ͠ɺ研究開発ͷॿ੒ٴͼ振興ʹؔ͢ΔۀࣄΛ͍ߦɺզ͕国ۀ࢈ͷ発లͱ෱ࢱͷ૿ਐ
͚͓ʹΔྖҬ܎ʹଌܭΛઃ立ɻ科学技術ɺओͱͯ͠科学ஂࡒ༩͢Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠ౡ௡科学技術振興دʹ
Δɺஶ͍͠੒ՌΛͨ͛ڍ研究ऀ΍ಠ૑తͰظ͕ޙࠓ଴͞ΕΔ研究ऀʹର͢Δݦজɺ͓Αͼएख研究ऀ΁ͷ研
究開発ॿ੒Λओͳۀࣄͱͯ͠ ͯ͠ࢪ࣮ ͍Δɻ����೥ͷౡ௡৆ड৆ऀ͸ژ౎େ学ͷࢁத৳໻ઌੜͰ͋ͬͨɻ

●まとめ
技術΋人΋ɺٸʹ͸ҭͨͳ͍ɻࠊΛਾ͑ͯऔΓ૊ΊΔ࣌ؒతɾۚࢿతɾ技術తͳ༨༟ͱɺܧଓతͳ人ࡐҭ

੒ͱ技術ͷ఻ঝ͕ඞཁͱͳΔɻ
·ͨɺ೔ຊ͕ಘҙͱ͢Δߴਫ਼౓ɺߴ機ೳͳ੡඼੡଄ʹ͸ɺߴ౓ͳΫΦϦςΟーίンτϩーϧ͕ཁ͞ٻΕΔͨ

Ίɺ෼ੳݪཧɺࢼྉௐ੡ɺղੳख法ͳͲͷߴ౓ͳ෼ੳ技術͕ඞཁͱͳΔɻߴ౓ͳ෼ੳͷͨΊʹɺͱ͖ʹߴਫ਼
౓ BOEöPS ৽͍͠෼ੳ૷ஔ͕ඞཁͰ͋Γɺ૷ஔͷܧଓతͳ開発ɾ҆ఆٻ͕څڙΊΒΕΔɻ৽技術ɾ৽ن૷
ஔͷ開発ʹ͸࢈学׭ͷܧଓతͳ࿈͕ܞඇৗʹॏཁͰ͋Δɻ

【質疑応答】
2ɿߴਫ਼౓Ͱਝ଎ͳ෼ੳ機ثΛΦーϓンΠϊϕーγϣンͰ開発͠ɺੈքͷ研究ࢢ৔ʹάϩーόϧʹల開͠

ɺ͜Ε͔Βͷ՝୊ͱͯ͠ʹࡍ͍ͯ͘ ԿΛॏ͢ࢹ΂͖͔ɻ
" ɿ国಺΋ւ֎΋େ͖͘มΘΒͳ͍ɻΉ͠Ζɺ৽͍͠技術Λ発දͨ͠ࡍͷ୯७ͳ興ຯʹؔͯ͠ ͸ɺ೔ຊΑΓ

ւ֎ͷํ͕ײ౓͕͍ߴҹ৅͕͋Δɻւ֎ڌ఺ͷ׆༻΍ࣾ֎ऀྗڠΛಘΔ͜ͱͰɺϋーυϧ͸ͳ͘͠ ͯ
͍͚ΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻ
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2.3 半導体製造装置・プロセス技術：多様な開発ニーズおよび対応

早川崇（東京エレクトロン株式会社）

●半導体産業の市場・技術動向
ఔ޻Δ൒ಋମલ͑͢ࢧɺ൒ಋମɺͦͯͦ͠ΕΛԼث機ࢠ৔͸ɺిࢢͷۀ࢈࿈ؔث機ࢠి

੡଄૷ஔࢢ৔͔ΒͳΔɻ੡଄૷ஔࢢ৔͸����೥Ͱ͸�ஹԁʢ໿���ԯ6Sυϧʣͷن໛Ͱ
͋Γɺ��೥લ͔Βഒ૿ͯ͠ ͍Δɻ

൒ಋମ੡଄૷ஔϝーΧーͷੈքͷτοϓ��ʹ೔ຊۀا͸�͕ࣾೖΔʢ����೥ͷച্Ͱ౦ژΤϨΫτϩン
�ҐɺΞυόンςετ�ҐɺSCR&&/セϛίンμΫターιϦϡーγϣンζ�Ґɺ೔立ϋΠςΫ�Ґʣɻࠓ೔Ͱ͸
1CɺεϚーτϑΥン͚ͩͰ͸ͳ͘ɺࣗ ಈंɺ *P5 ͔Βͷ͍ڧ൒ಋମधཁ͕ࡏݦԽͯ͠ ͍ΔɻϫーΩンάϝϞϦー

ʢDR".ʣɺετϨーδϝϞϦーʢ/"/Dʣɺ"*ˍσータϓϩセγンάʢC16ɺ.16ʣɺΠϝーδセンαーͱ͍ͬ
༷ͨʑͳσόΠεΛ૊Έ߹Θͤͯ੒立͢Δͷ͕ɺࠓ೔ͷ੡඼ͷಛ௃Ͱ͋Δɻ

●微細化シナリオ（ムーアの法則）への継続した挑戦
͜ΕΒͷσόΠεʹؔͯ͠ ɺ৽ࡐྉ΍৽構଄ͷಋೖʹΑΔඍࡉԽγφϦΦ͕௥͞ٻΕɺܧଓͯ͠ ͯ͠ݱ࣮ ͍

Δʢਤ�r�r�ʣɻ

図2‒3‒1　　　継続する微細化シナリオ

ඍࡉԽγφϦΦ΁ͷ௅戦ʹ͓͍ͯɺूੵ౓ͱੑೳͷ্͕޲ਤΒΕΔ͕ɺͦ͜Ͱॏཁͳͷ͕ࠞೖ͢ΔύーςΟ
Ϋϧͷ੍ޚͰ͋Δɻ൒ಋମͷγϦίン΢ΤϋΛ�
���ഒʹ͢Δͱڝ技৔ͷαΠζʹͳΔ͕ɺ͜ͷதʹࠞೖ͢Δ
εΪՖคͷ൒෼ͷαΠζʢ��ϛΫϩンʣͷΰϛΛݸ��ҎԼʹ཈͑Δͱ͍͏究͕ޚ੍ۃඞཁͱ͞ΕΔɻ

൒ಋମ੡଄ϓϩセε͸ɺγϦίン΢Τϋ্ʹࢎԽບ΍஠ԽບΛ෇͚Δ੒ບɺޫΛ༻͍ͯύターンΛܗ੒͢Δ
ϦιάϥϑΟɺΤονンάՃ޻ɺճ࿏ͷసࣸɺચড়ɺݩʹ໭ͬͯ ੒ບɺͱ͍͏܁Γฦ Ͱ͠࡞ΒΕ͍ͯ͘ɻͦ͏͠
ͯͰ͖ͨ΋ͷΛࠪ͢ݕΔͱ͜Ζ·Ͱ͕લ޻ఔͰ͋Γɺͦͷޙύοέーδンάɾࠪݕͷ޻ޙఔ͕͋Δɻ

൒ಋମ੡଄૷ஔͷՁ֨͸�୆਺ԯʙ��ԯԁɺ࠷ઌ୺ͷ&67ʢۃ୺ࢵ֎ઢ࿐ޫ૷ஔʣͰ͸���ʙ���ԯ
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ԁʹ΋্Δɻ൒ಋମ੡଄૷ஔ͸֤ίンϙーωンτΛ૊Έ߹Θͤͨྔ࢈技術ͷ݁ूͰ͋ΓɺϝΧɾΤϨΫτϩχ
Ϋεઃܭɺιϑτ΢ΣΞઃܭɺܭଌ技術ɺϓϩセε技術ɺγϛϡϨーγϣン技術ɺͦΕΒෳ߹技術͕ඞཁͱ͞
ΕΔɻࠓࡢ͸人޻஌ೳ技術ͷ׆༻΋՝୊ͱͳͬͯ ͍Δɻ

ඍࡉԽγφϦΦͷܧଓʹ͓͍ͯ͸ɺ࿐ޫ技術ʢ௒ղ૾技術ΛؚΉʣʹΑΔඍࡉԽ͚ͩͰͳ͘ɺ࿐ޫʴ੒ບ
ʴՃ޻技術ͷ༥߹͕ͳ͞Εɺ೾௕ݶքੑೳΛ௒͑ͨඍࡉԽΛՄೳʹ͖ͯͨ͠ɻཁૉϓϩセεͷ開発ʹ͓͍ͯ
͸ɺ஍ಓͳύーςΟΫϧͷ੍͕ޚඞཁͱͳΔɻޙ૾ݱͱ࿐ޫϓϩセεޙͷ͚ܽؕͩࠪݕͰ͸ͳ͘ɺશͯΛΤο
νンάͨ͠ޙͷ͝Έͷࠪݕ΋ඞཁͱͳΓɺશϓϩセεΛ௨੍ͨ͠ٻ͕ޚΊΒΕΔɻບதͷҟ෺ʹؔͯ͠ ͸ɺ౰
ࣾͷOFX EJTQFOTF TZTUFNTͰ͸ϑΟϧターΛ͔͚Δ͜ͱͰ��ˋͷ͞ݱ࣮͕ݮ࡟Ε͍ͯΔɻ൒ಋମσόΠε
੡଄ʢྔ࣌࢈ʣʹ͓͍ͯɺ͓͓Αͦશମͷ��ˋऑͷ޻ఔ਺͕ࠪݕɾଌఆ޻ఔͱͳΔɻ

౦ژΤϨΫτϩンͰ͸ɺ൒ಋମ΍σΟεϓϨΠͷੑߴೳԽɺ௿ফඅిྗԽʹऔΓ૊ΜͰ͍Δɻ୤୸ૉʹ޲
�ͱ੹೚ΛՌͨ͢΂͘ɺ΢Τϋ�ຕ౰ͨΓͷC0໋࢖͚ͨ ഉग़ྔΛ����೥͔Β����೥Ͱ��ˋݮ࡟ɺۀࣄॴɺ
ΦϖϨーγϣンʹؔͯ͠͸��ˋݮ࡟ͱ͍͏໨ඪΛ͍ͯ͛ܝΔɻαϓϥΠϠーͱڠௐ͠ɺΦーϓンΠϊϕーγϣ
ンͰڥ؀技術Λͭͬ͘ ͍͖͍ͯͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

まとめ
൒ಋମ͸·ͩ౰໘͸ඍࡉԽγφϦΦ͕ଓ͍͍ͯ͘ɻບްɺບ࣭ɺ૊੒ɺ構଄ͷదਖ਼Խɺ͋ੑݱ࠶Δ技術構

ங͕ඞཁͱͳΔɻ൒ಋମ੡଄૷ஔɺϓϩセε技術ɺ੡଄ɾϑΝϒશମɺͦΕͧΕ͕ཁٻΛຬ͍ͨͯ͘͜͠ͱ
͕ඞཁͱ͞ΕΔɻσόΠε੡଄ʹؔͯ͠͸͝Έͷίンタϛωーγϣンͷ੍ޚʹΑͬͯσόΠεͷૣظ立্͛Λ
ͯ͠ ɺาཹΓ҆ఆԽΛਤͬͯ ͍͘ɻʮD9ö*C5ʷάϦーンʯͷྲྀΕͰɺڥ؀΁ͷ഑ྀ΋ඞཁʹͳΔɻ

ଌఆ機ثʹؔͯ͠͸ɺσόΠεϝーΧーͱ૷ஔϝーΧーͰɺऔΕΔσータͷ৴༻ੑͳͲɺڞ௨ޠݴԽ͞Ε
͍ͯΔ͜ͱ͕ॏཁͰ͋ΓɺͲ͏΍ͬͯ ͜ͷσϑΝΫτΛऔΔ͔͕ॏཁͩͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

【質疑応答】
2ɿઌ୺൒ಋମͷϓϩセε開発͸ɺ·͞ʹՃ޻૷ஔͱܭଌ૷ஔ͕ಉ࣌ʹඞཁͰɺಛʹ৽͍͠ॏཁ技術ͷ৔

߹ʹಛఆͷϨΠϠーΛڝ߹ʹՉ઎͞Εͯ͠·͏ϦεΫ΋͋Δɻ͜Ε͔Βͷ૷ஔ技術ɺϓϩセεͷ開発ʹ
͓͍ͯԿʹ஫ྗ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍͔ɻͻ͍ͯ͸೔ຊͷ૷ஔۀ࢈Λ開発ྗͷ؍఺ͰɺΑΓڧԽ͢Δͨ
Ίͷ՝୊͸Կ͔ɻ

" ɿ͍ΖΜͳͱ͜ΖΛڧԽ͠ͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍ɻ͋Δ޻ఔ͕Չ઎Խ͞Εͯ͠·͏ͱ͍͏͜ͱͰɺྫ͑͹࿐ޫ
૷ஔϝーΧーͰ��ˋͷγΣΞΛ࣋ͭ"S.-ࣾͱ౦ژΤϨΫτϩン͸ڞಉ͕Ͱ͖Δ͕ɺͨͱ͑͹Ξϓϥ
ΠυϚςϦΞϧζࣾɺϥϜϦαーνࣾ͸׬શʹڝ߹ͱͳΔɻ͋ΔϓϩセεΛՉ઎Խ͞Εͯ͠·͏ͱɺ౦
ɺͲΜͲΜ૷ஔϝーΧー΋Չ઎Խ͞ޙࠓఔͷධՁ͕Ͱ͖ͳ͘ͳΔɻ޻ΤϨΫτϩンͱͯ͠͸ͦͷ࣍ͷژ
Ε͍ͯ ͱ͘༧૝͞Εɺαンϓϧʢ΢Τϋʣͷೖख͕໰୊ʹͳΔͩΖ͏ɻධՁͷͨΊͷαンϓϧΛ࣮֬ʹ
ೖखͰ͖Δͱ͍͏͜ͱ΋ɺ৽޻نఔ技術΁ͷࢀೖʹ͸ॏཁͰ͋Δɻ
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2.4 微細加工・解析プラットフォームへ集まる新技術への期待と課題・DX

太田悦子（東京大学）

౦ژେ学͸ɺจ෦科学লφϊςΫϊϩδーϓϥοτϑΥーϜۀࣄͷඍࡉՃ޻ϓϥοτϑΥー
Ϝɾඍࡉ構଄ղੳϓϥοτϑΥーϜʢ1'ʣͷ࣮ࢪ機ؔͰ͋ΔɻඍࡉՃ1޻'ͷڌ఺͸ɺ෢ా
ઌ୺஌Ϗϧͷ෢ాεーύーΫϦーンϧーϜʢ෢ాSCRʣͰ͋Δɻ෢ాSCR͸ʮ੒ޭ͢ΔՄ
ೳੑΛఏ͠ڙ·͢ʯʮ͋ͳͨͷ研究͕ࣨ͜͜ʹ͋Γ·͢ʯΛίンセϓτʹɺϢーβー͕৴པͰ
͖Δɺ҆৺ײΛ࣋ͬͯ ར༻Ͱ͖Δڥ؀Λ੔͍͑ͯΔɻ

●東京大学微細加工PFの利用状況
෢ాSCRʹϢーβーͱͯ͠ొ࿥͍ͯ͠Δ研究ࣨɾ૊৫͸͋���ࡏݱΓɺొ࿥研究ࣨ਺ͷॴଐݩͷൺ཰͸ɺ

౦ژେ学಺ɿۀاɿ学֎ʹ�ɿ�ɿ�Ͱ͋ΔɻதͰ΋େۀاͷ਺͕೥ʑ͍ͯ͠૿ٸΔɻొ࿥人਺ͰݟΔͱɺ
����೥·ͰͰɺͷ΂�
���໊͕෢ాSCRΛར༻ͯ͠ ͍Δɻຖ೥ͷొ࿥ऀ਺���໊Ҏ্ͷ͏ͪɺ൒਺͕৽ن
ొ࿥ऀͰ͋Δɻ開͔ΕͨΫϦーンϧーϜࢪઃ͕ʮ͋ͳͨͷ研究ࣨʯͱͳΓɺཧ೦ʹԊͬͨӡӦΛ࣮ͯ͠ݱ ͍Δɻ

●東京大学微細加工PFでできること
�ຕͷ΢Τϋ͔Β*Cνοϓ΍SDΧーυɺͦΕ͕࣮૷͞Εͨج൫౳͕׬੒͢Δ·Ͱɺ൒ಋମͷ੡଄ʹ͸ଟ͘

ͷ޻ఔ͕͋Δʢਤ�r�r�ʣɻ֤޻ఔؒͰ͸ɺΦンαΠτଌఆ૷ஔ΍ղੳ૷ஔΛ༻͍ͯɺບͷް͞ଌఆ΍Խ学
తͳ੒෼෼ੳΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɻ౦ژେ学ඍࡉՃ1޻'Ͱ͸ɺ΢Τϋચড়͔ΒύοέーδンάʹࢸΔ·Ͱɺ෢
ాSCRʹઃஔ͍ͯ͠Δ໿��୆ͷ૷ஔʹΑͬͯશͯରԠՄೳͰ͋Δɻ�໊ͷ技術εタοϑ͕த৺ͱͳͬͯɺ͜
ΕΒͷ૷ஔΛར༻͢ΔϢーβー΁ͷ技術తࢧԉΛத৺ͱͨ͠αϙーτΛͯͬߦ ͍Δɻ

図2‒4‒1　　　東京大学微細加工PFでできること
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●利用成果と支援例
෢ాSCRʹ͸ੈք࠷ઌ୺ͷ機ೳΛތΔ૷ஔ͕͋ΓɺͦΕΒ͕Ϣーβーͷ研究開発Λ͑ࢧΔ͜ͱͰɺ౦ژେ

学ඍࡉՃ1޻'Ͱ͸೥ؒ���݅Λ௒͑Δར༻研究՝୊͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻφϊςΫϊϩδー1'ࢀʹۀࣄը͢
Δશ国ͷڌ༺ڞ఺Λ߹ΘͤΔͱɺͦͷར༻研究՝୊਺͸೥ؒͰ໿�
݅���
�Ϳɻશٴʹ݅���ͷར༻研究͔
Β૑ग़͞Εͨ੒Ռͷத͔Βɺ৹ࠪʹΑͬͯຖ೥ʮलͰͨར༻੒ՌʯΛબग़ɾදজ͓ͯ͠Γɺͦͷ݁Ռɺ౦ژ
େ学ඍࡉՃ1޻'ͷϢーβー͕�೥࿈ଓͰड৆͍ͯ͠Δɻड৆ͨ͠Ϣーβー͸ɺ����೥͸େۀاɺ����೥
͸ϕンνϟーۀاɺ����೥ʹ͸େ学ͷ研究ࣨͱɺଟ༷ͳϢーβーͷ੒Ռ૑ग़ʹͯ͠ݙߩ ͍Δɻ

຿͸ɺϢーβーड͚ೖΕͷରԠɺΫϦーンϧーϜ಺ͷ૷ஔͷӡ༻ɾҡ࣋؅ཧɺۀͷεタοϑͷओͳ'1༺ڞ
Ϣーβー΁ͷ技術ࢧԉରԠͰ͋Δɻ૷ஔͷӡ༻؅ཧͱ技術ࢧԉʹରԠ͍ͯ͠Δத৺ϝンόー͸ɺۀاग़਎ͷ
技術εタοϑ�໊Ͱ͋Δɻ

Λ঺հ͢Δɻྫࣄͨͬߦ੡ͨ͠΢ΤϋΛɺΦーδΣ෼ޫ෼ੳ૷ஔΛ༻͍ͯΦンαΠτղੳΛ࡞ SJج൘্ʹ
஠Խνタンʢ5J/ʣബບٴͼಔബບΛ�૚ʹ੒௕ͤͨ͞αンϓϧʹ͍ͭͯബບؒٴͼബບͱج൘ؒͷີண౓
Λςετ͢Δ৔߹ɺΑ͘༻͍Δख法͸ςーϓςετͰ͋Δɻ্࠷໘ͷಔബບʹςーϓΛషΓɺςーϓΛണ͕͠
্ͯ࣋ͪ͛ͯ΋�૚ͷബບ͕ണ͕Εͳ͚Ε͹ɺີண౓ʹ໰୊͕ແ͍ͱΈͳ͢͜ͱ͕ग़དྷΔ͕ɺ͋Δར༻՝୊
Ͱ͸ɺ͜ͷີண౓ςετΛΫϦΞग़དྷͳ͔ͬͨɻͦͷࡍʹɺͦͷ৔ͰݪҼ究໌Λͨ͏ߦΊʹ༻͍ͨͷ͕Φー
δΣ෼ޫ෼ੳ૷ஔͰ͋ΔɻΦーδΣ෼ޫ෼ੳ૷ஔΛ༻͍ͯ͸͕Εͯ͠·͏ಔബບΛͨ͠࡯؍ͱ͜Ζɺ஠Խνタ
ンج൘ʹີணͯ͠ ͍Δཪଆɺ࠷ද໘ͷදଆͷ͍ͣΕʹ΋ԘૉͷΤωϧΪーϐーΫ͕発ੜͯ͠ ͍Δ͜ͱ͕Θ͔ͬ
ͨɻςーϓςετΛΫϦΞͨ͠ബບͰ͸ԘૉͷϐーΫ͸͞࡯؍ΕͣɺԘૉ੒෼͕ಔബບͷີண౓ʹӨڹΛٴ΅
ͯ͠ ͍Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ֎෦機ؔʹҕୗ͢Δ͜ͱͳ͘ɺͦͷ৔ͰݪҼΛ௥ٻͰ͖Δద੾ͳ૷ஔɺద੾ͳ技術
͕ɺ研究開発ͷαϙーτʹ͸͔ܽͤͳ͍ɻ

●産学のユーザーから共用拠点に寄せられる期待と課題
Ϣーβーʹ੒ޭͷՄೳੑΛఏ͠ڙଓ͚ΔͨΊʹ͸ɺ�ͭͷ߲໨Λຬͨ͢͜ͱ͕ॏཁͱ͍ͯ͑ߟΔɻᶃੈք࠷

ઌ୺機ثͷద࣌ͷಋೖͱڞ༗ɺᶄ࠷ઌ୺技術ΛఏڙͰ͖ΔεタοϑɺᶅD9ରԠʹ͚ͨ޲σータऩूωοτ
ϫーΫͷ੔උɺͰ͋Δɻ

ᶃ͸機ث開発΁ͷظ଴΋ؚΊͨ՝୊Ͱ͋ΔɻҰྫͱͯ͠ɺࡏݱ෢ాSCR͕ॴ༗͢Δେ໘ੵߴ଎ඳը૷ஔ
͸����೥͔ΒՔಇ͍ͯ͠Δ͕ɺࡏݱ΋ར༻ऀ਺͸ଟ͘ɺ࿈೔༧໿͕ຒ·͍ͬͯΔɻ࣍ੈ୅ඳը૷ஔͷಋೖ
Λݕ౼͢΂͖Ͱ͋Δ͕ɺඳը૷ஔͷՁ֨͸਺��ԯʙ���ԯԁ௒ͱֹߴԽ͓ͯ͠Γɺେ学Ͱ͸ߪೖ༧ࢉΛ೧
ग़͢Δ͜ͱ͕೉͍͠ɻ࠷ઌ୺研究ʹऔΓ૊ΉϢーβーͷϦΫΤετʹԠ͑Δʹ͸ɺεϐーυɾղ૾౓ɾରԠα
Πζ౳ɺൣ޿ғʹରԠग़དྷΔੑߴೳͷ૷ஔ͕ඞཁͰ͋Δ͕ɺޙࠓ΋ܧଓతʹॆ࣮ͨ͠研究ڥ؀Λ੔උͰ͖Δ
͔൱͔͸ఆ͔Ͱ͸ͳ͘、ॏཁ՝୊ͱೝࣝͯ͠ ͍Δɻ

ᶄͷ技術εタοϑʹ͍ͭͯ͸ɺϢーβー͔Βͷظ଴͕େ͖͍ɻଞڌ఺ͷεタοϑͱͷަྲྀ΍ɺ学ձ΁ͷࢀՃɺ
ଓͨ͠εΩϧΞοϓΛܧ౳ʹΑΓɺ技術εタοϑͷ׵ަݟͷ೺Ѳɺ૷ஔϝーΧーͱͷҙ޲৔ಈࢢ΍ؔ࿈ۀ࢈
଴ʹਖ਼֬ʹૉૣ͘ରԠͰ͖Δମ੍Λ੔͍͑ͯΔɻظͱͰɺଟ͘ͷ৘ใΛಘͳ͕ΒϢーβーͷ͜͏ߦ

ᶅʹ͍ͭͯ͸ɺD9ରԠͱͯ͠ڞ༻ઃඋͷར༻͔ΒੜΈग़͞ΕΔ研究σータͷσータϕーεԽ౳ΛਐΊΔϚ
ςϦΞϧઌ୺ϦαーνΠンϑϥۀࣄ΋طʹՔಇͯ͠ ͓ΓɺੵۃతʹؔΘͬͯ ͍͖͍ͨɻ
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●大学共用PFを利用した機器開発エコシステム
ઌड़ͷͱ͓Γɺ1༺ڞ'ʹͯϢーβーʹܧଓͯ͠੒ޭͷՄೳੑΛఏ͢ڙΔͨΊʹ͸ɺઌ୺研究ͷ࣮͕ࢪՄ

ೳͳ研究ڥ؀ͷ੔උ͕ॏཁͰ͋Δɻ1༺ڞ'ʹू·Δ൒ಋମ੡଄૷ஔͷϢーβー͸ɺ研究༻్ͱͯ͠࠷ઌ୺
ͷੑೳΛ΋ͭ૷ஔΛٻΊ͍ͯΔ͕ɺৗʹ৽૷ஔΛಋೖͰ͖Δڥ؀͸੔͍ͬͯͳ͍ɻϢーβーͷ࠷ઌ୺ͷੑೳ
΁ͷཁٻ͸ɺ৽૷ஔ開発ͷ؍఺Ͱ΋ॏཁͳΞΠσΞͰ͋Δ͕ɺ৽ͨͳཁ͕ٻੜ·Εͨ͹͔Γͷ࣌఺Ͱ͸ɺ૷
ஔͷੜੑ࢈΍ࡁܦ߹ཧੑ΁ͷݟ௨͕֬͠อ͞Ε͍ͯΔΘ͚Ͱ͸ͳ͘ɺ開発ʹಈ͘͜ ͱ͸೉͍͠ɻ

͔͠͠૷ஔϝーΧー͕ઌ୺૷ஔΛ1༺ڞ'ʹಋೖ͢Δ࢓૊ΈΛ構ங͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ɺ૷ஔ΁ͷ͍ߴཁٻ
ʹԠ͑Δ૷ஔ開発ʹऔΓ૊Έͳ͕Βɺ૷ஔͷજࡏधཁΛ͔֬ΊΔ͜ͱ͕ग़དྷΔɻ1༺ڞ'ͷϢーβー͕σόΠ
ε開発ʹ੒ޭ͢Ε͹ɺ૷ஔͷྔ࢈Խ΁ͱ͍͕ͯͬ͘ܨɻ૷ஔϝーΧーͱɺ技術త஌ݟΛ࣋ͬͨΤンδχΞͰ
͋Δ技術εタοϑ͕͠ྗڠͳ͕Βɺ৽૷ஔͷ開発ʹऔΓ૊Ή͜ͱ΋ՄೳͰ͋Ζ͏ɻେ学ࢪ༺ڞઃ΁ͷ࠷ઌ୺
૷ஔͷಋೖʹ͸ɺΞンΧーςφγーܖ໿΍S#*R੍౓ʹΑΓɺΘ͕国͕ඞཁͳຽؒ技術開発Λ国͕ങ͍͑ࢧ
ͯଅਐ͢ΔΑ͏ͳ੍౓ͷಋೖ΋ݕ౼ͷ༨஍͕͋ΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻ

େ学Ϣーβー͚ͩͰͳ͘ۀاϢーβー͔Β΋1༺ڞ'΁ͷଟ͘ͷँײɾظ଴ͷ੠͕ಧ͍͍ͯΔɻ lՃ޻૷ஔ
͔Βղੳ૷ஔ·Ͱɺඞཁͳ૷ஔ͕ඞͣՔಇͯ͠ ͍ͯ҆৺zɺl1༺ڞ'Ͱར༻ͨ͠૷ஔΛࣗࣾͰ΋ߪೖͨ͠z౳ɺ

ʮ͋ͳͨͷ研究͕ࣨ͜͜ʹ͋Γ·͢ʯͱ͍͏ίンセϓτΛ࣮͖ͨͯ͠ݱɻ͜ͷ৔ʹʮ࠷ઌ୺ͷ機ث開発ͷ৔ʯ
͕ՃΘΔ͜ͱͰɺ1༺ڞ'ͷར༻ͱ機ث開発͕ଅਐ͢Δ͜ͱΛظ଴ͯ͠ ͍Δɻ

図2‒4‒2　　　大学・地域との連携における大学支援機構の役割
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大学共用施設を利用した先端研究・先端開発のエコシステム
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 【質疑応答】
2ɿඍࡉՃ޻΍構଄ղੳͷϓϥοτϑΥーϜʹू·ΔϢーβー͕࣋ͪࠐΉ研究՝୊͸ɺࡏݱͷ技術Ͱ͸ղ

ܾͰ͖ͳ͍΋ͷ΋͋ΔɻͦΕΒΛજࡏతͳχーζͱͯ͠ଊ͑ɺղܾͰ͖ΔΑ͏ͳ技術Λ૷ஔͱͯ͠開発
͠ɺ࣮૷͢ΔͨΊʹ͸ͲͷΑ͏ͳऔ૊Έ͕༗ޮ͔ɻ

" ɿݱঢ়ͷ技術Ͱ͸ղܾͰ͖ͳ͍研究՝୊ʹ͍ͭͯ͸ɺؔ࿈技術ʹؔ͢Δ஌ݟΛ࣋ͬͨ研究ࣨ౳ͱҙަݟ
Λ֦͛Δ͜ͱ͕༗ޮͰ͋ΔɻޱΔ৔Λઃ͚Δ౳ɺχーζͱγーζΛ݁Ϳ૭͢׵
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3.1 新たな機器開発エコシステムを創る研究基盤イノベーション人財

江端新吾（東京工業大学／研究基盤イノベーション分科会（IRIS））

ΠϊϕーγϣンΤίγεςϜܗ੒ʹؔͯ͠ݕ౼͢΂͖ݯࢿͱͯ͠ʮώτʯɾʮϞϊʯɾʮΧωʯ
ͷ͏ͪɺϋーυ໘ʮϞϊʯʹ͍ͭͯ͸੓ࡦతʹ΋༷ʑͳܗͰ౤͕ࢿͳ͞Εɺৄࡉͳٞ࿦͕஝
ੵ͞Εͳ͕Β೔ʑ࠷ઌ୺ͷ技術͕͞ॖڽΕ͖͍ͯͯΔɻҰํɺιϑτ໘ɺͭ·ΓͦΕΛ͑ࢧΔ
人ࡐʹ͍ͭͯ͸ٞ࿦͕ࣽ٧·͍͔ͬͯͳ͍ݱঢ়͕͋ΔɻίΞϑΝγϦςΟΛ構ங͍ͯ͘͠தͰ
人ࡐΛ人lࡒzͱͯ͠վΊͯೝࣝ͠ɺ࣮ࡍʹͦ͜ʹؔΘΔ人ࡐʮ研究ج൫Πϊϕーγϣン人ࡒʯΛ͍͔ʹͯ͠
ཆ੒͠ͳ͕Β׆༂Ͱ͖Δڥ؀Λ૑Δ͔͕ඇৗʹॏཁͰ͋Δɻ

ਤ�r�r�ʹɺ౦ۀ޻ژେ学ʹ͓͚Δڞ༻Խ戦略Ͱ͋Δʮ࣍ੈ୅研究ج൫戦略ʯͷΠϝーδΛࣔͨ͠ɻ͜Ε
·Ͱͷڞ༻Խ͸ɺਤͷԣ࣠ɺͭ·Γར༻Λ学಺֎ʹ͍ͨͯ͛͘޿ΊͷγεςϜ੔උ౳͕த৺ͷٞ࿦ͱͳͬͯ ͍
͕ͨɺ౦޻େͰ͸ॎ࣠ํ޲ͷl人ࡒzΛ͍͔ʹڧԽ͍͔ͯ͘͠Λ྆ྠͱͯ͑͠ߟΔ࣍ੈ୅ͷ戦略Λ͍ͯ͛ܝΔɻ
͜ͷ౦޻େͷఏҊ͸จ෦科学লͷίΞϑΝγϦςΟ構ஙࢧԉ࠾ʹۀࣄ୒͞Εɺۃੵࡏݱతʹऔ૊ΈΛਐΊͯ
͍Δɻ

図3‒1‒1　　　共用化の推進と研究基盤イノベーション人財
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੓ࡦʹ͓͍ͯ͸ɺจ科লͷ研究ج൫෦ձͷୈظ�科学技術ɾΠϊϕーγϣンجຊܭըʹ͚ͨ޲ఏݴͷதʹɺ
研究ج൫Λ͑ࢧΔ人ࡐͱͯ͠ʮ技術৬һʯͷΩーϫーυ͕੝Γࠐ·Εɺҭ੒΍֬อ͕ࠔ೉Ͱ͋Δ͜ͱɺ׆༂

3 パネルディスカッション：ショートノート
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Λଅਐ͢ΔͨΊͷऔ૊͕ඞཁͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɻ͜ΕʹΑΓɺ研究ྗڧԽɾएख研究ऀࢧԉ૯߹ύοέー
δʹ͓͍ͯΩϟϦΞύεͷ֬立͕ࡦࢪͷํੑ޲ͱͯࣔ͠͞Εɺୈجظ�ຊܭըʹ໌֬ʹ͞ࡌهΕͨ͜ͱͰΑΓ
౿ΈࠐΜͩܗͰ͕ࡦࢪਐΜͰ͍͘͜ͱ͕ظ଴͞ΕΔɻࣗ਎͕࠲௕ͱͯؔ͠Θͬͨʮ研究ઃඋɾ機ثͷڞ༻ଅ
ਐʹ͚ͨ޲ΨΠυϥΠン࡞੒ʯͰ͸ɺ技術৬һΛؚΊͨνーϜڞ༻ମ੍ͷ構ஙΛଅਐ͢Δ͜ͱ΍ɺ技術৬һ
͕͍͔ʹͯ͠ Γʹ͍ͭͯ΋औΓ্͍͛ͯΔɻ࡞ڥΛਐΊ͍͔ͯ͘ɺͦͷ؀্޲ΘΓ技ೳؔʹ༺ڞ

౦޻େͰ͸ɺίΞϑΝγϦςΟ構ஙࢧԉϓϩάϥϜͷ࣮ࢪཁ݅ʹ技術৬һ΍Ϛωδϝンτ人ࡐͷΩϟϦΞܗ
੒ɺεΩϧΞοϓʹ܎ΘΔऔ૊ΈΛ࣮͢ࢪΔ͜ͱΛ໌ࣔ͠ɺ人ࡐҭ੒ʹ͍ͭͯ発৴Λ͍ͯͬߦΔɻ౦޻େ5C
ΧϨοδ構૝Ͱ͸ϓϩϑΣογϣφϧ技術৬һΛʮςΫχΧϧίンμΫターʢ5Cʣʯͱͯ͠ೝఆ͢Δ੍౓Λಋ
ೖ͠ɺ5Cͷཆ੒Λ͏ߦʢਤ�r�r�ʣ ɻ5Cͱͯ͠ ΊΒΕΔೳྗ΍ͦͷධՁํ法ɺΧϦΩϡϥϜͷ開発͸ɺ国ٻ
಺ɾւ֎ͷ研究機ؔ΍ຽؒͷ研究機ثϝーΧーͳͲͷྗڠΛಘͯਐΊ͍ͯΔɻ

図3‒1‒2　　　東工大TCカレッジ構想

国立େ学法人ʹ͓͍ͯΩϟϦΞύεΛ͑ߟΔ্Ͱɺ技術৬һͷ্Ґ֊͕ڃͳ͍͜ͱ͕໰୊Ͱ͋Γɺ͜Ε͸
੓ࡦతʹ΋ٞ࿦͞Ε͍ͯΔɻͦ͜Ͱ౦޻େͰ͸ɺ্੮技術ઐ໳һͱओװ技術ઐ໳һΛ৽ઃ͠ɺڭत૬౰ͱ͠
ͯԣฒͼͰ͖Δ࢓૊ΈΛ࣍ੈ୅人ࣄ戦略ͱͯ͠Ґஔ͚͍ͮͯΔɻ技術৬һͷೳྗΛ໌֬ʹ͠ɺͦͷೳྗΛద
੾ʹධՁ͢ΔͨΊʹɺͭ�ࡏݱͷαςϥΠτߍɺ�ͭͷۀاྗڠɺڞಉར༻機ؔ法人ͱ࿈͠ܞɺैલ͔Βଟ͘
ͷؔ܎機ؔͰ࣮͞ࢪΕ͍ͯΔೝఆ੍౓ͱ͸ҟͳΔશ͘৽͍֓͠೦ͱͯ͠ 5CͷೝఆΛਐΊɺ੍౓ͷશ国ల開Λ
開࢝ͯ͠ ͍Δɻ

͜͏ ͨ͠ΩϟϦΞܗ੒ͷ࢓૊Έ࡞Γ͸֤େ学ͷ੍౓վֵͷதͰ͏ߦ΂͖͜ͱͰ͋ΓɺͦͷҰྫͱͯ͠౦޻େ
Ͱͷऔ૊ΈΛ঺հͨ͠ɻ技術৬һΛ͍͔ʹͯ֬͠อ͠ɺҭ੒͢Δ͔ʹ͍ͭͯ͸ɺ୅දΛ຿ΊΔ研究ج൫ٞڠ
ձ౳Ͱ΋ٞ࿦͕׆発ͳٞ࿦͕ͳ͞Ε͍ͯΔ͕ɺଟ͘ͷεςーΫϗϧμーΛࠐ͖רΜͩ͞ΒͳΔ発లతͳٞ࿦
͕ඞཁͰ͋Δɻ
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3.2 エコシステムとスタートアップの課題について

河田聡（ナノフォトン株式会社）

Λ͓࿩͢͠Δɻ͑ߟΒɺΤίγεςϜʹ͍ͭͯͷ͔ݧܦՈͱ研究ऀͷ྆ํͷۀى
·ͣɺࠓͷ೔ຊͷ࢈学͸ڞ૑ؔ܎ʹ͸ͳ͍ɻڞʹ૑ΔͷͰ͸ͳ͘ɺۀىՈ͕େ学Λʮ৯͏ʯ

ͱ͍͏Ұํ௨ߦͷั৯ɾඃ৯ͷؔ܎Ͱ͋ΔɻΤίγεςϜͱ͸ɺੜଶܥͷ৯෺࿈࠯Ͱද͞Ε
ΔΑ͏ͳϧーϓ構଄Ͱ͋Δ͸ͣͩɻࠓͷ೔ຊʹ͓͍ͯ͸ɺ国͔Βͷ研究ۚࢿΛಘͯ研究ऀ͕
࿦จ発දΛ͢Δ͚ͩͰऴΘΔ͜ͱ͕ଟ͘ɺԾʹ研究ऀ͕͠ۀىɺ.ˍ"ɾ্৔Λͯ͠ ΋ɺ·ͩ॥؀͸׬੒͠ͳ
͍ɻ঎඼Λߪೖͨ͠ߋ٬͕ސʹརӹΛಘΔ͜ͱͰೲ੫͠ɺ国ʹೖ͓͕ͬͨۚ研究ۚࢿʹճͬͯॳΊͯϧーϓ
ΓΤίγεςϜ͸੒立͠ͳ͍͕ɺҰ൪؊৺ͳ͓ۚͷٞ࿦͕ൈ͚ͯݶͳ͍͠ݱ॥؀͕࣮ۚࢿ੒͢Δɻ͜ͷ׬͕
͍ΔΑ͏ʹ͏ࢥɻ

૑ऀۀ͸ɺ開発ɾ੡଄ɾӦۀɾܦӦΛଞ人ʹཔΒͣશͯࣗ෼Ͱ͜ͳ͢΂͖Ͱ͋Δɻྫ͑͹ɺ研究ऀ͕ۀى
͢Δࡍʹ͸ૈརɾࡐྉඅɾΩϟογϡϑϩーɾݿࡏͷ೺Ѳͷඞཁ͕͋Δ͠ɺڞಉ研究ʹ͓͍ͯ͸ۀا研究ऀ
ͱେ学研究ऀ͸ڞ૑ͱ͍͏ΑΓϥΠόϧʢڝ૪ʣؔ܎Ͱ͋Δͱͷೝ͕ࣝඞཁͱͳΔɻ

ΤίγεςϜ࣮͚ͯ޲ʹݱɺࠜຊతʹ͚͍ܽͯΔͷ͕৽௠୅ँͰ͋Δɻେ͕ۀا௵Εɺॴଐ͍ͯͨ͠技術
ऀ͕ଟ͘ͷձࣾΛ立্͍ͪ͛ͯ ͱ͍͘͏Α͏ʹɺେ͖ͳ΋ͷ͕յΕΕ͹ɺ͔ͦ͜Β৽͍͠΋ͷ͕ੜ·ΕΔɻ͜
͏ͨ͜͠ͱ͕೔ຊͷࣾձͰ͸ೝΊΒΕ͍ͯͳ͍ɻ

·ͨɺւ֎Ͱ͸ɺ͍ Β͘අ༻͕͔͔ͬͯ΋χーζͷ͋ΔσΟϑΣンεʢ๷ӴʣʹབྷΉϏδωεʢ࠭യͰ΋Ӊ
஦Ͱ΋ಈ͘૷ஔͳͲʣ͕େ学発ϕンνϟーΛ͍ͯ͑ࢧΔ͕ɺ೔ຊͰ͸͜Ε΋タϒーͱͳͬͯ ͍Δɻ

ࣗ਎͕ମͨ͠ݧ����೥͔Β����೥ͷΞϝϦΧͰ͸ɺ研究ऀ͸࿦จ͚ͩͰ͸ຬ଍ͤͣɺΨϨーδͰϞϊΛ
ʹେ学͕ϏδωεʹؔΘΔ͜ͱ͕೉͔͕ͬͨ͠ɺ����೥͘͠ݫ੍͕نച͍ͬͯͨɻ౰࣌೔ຊͰ͸ʹࡍΓ࣮࡞
ɻ.ˍ"΍্৔Ͱʮձͨ͠ݱɺࣗΒചΔ͜ͱΛ࣮͠ۀ͸φϊϑΥτンࣾΛ૑ࢲ࿨͞ΕͨͨΊ؇੍͕ن৬݉ۀ݉
ࣾʯΛചΔͷͰ͸ͳ ʮ͘૷ஔʯΛചΔͨΊʹ͸ɺେۀاʹ௵͞Εͳ͍͜ͱɺେۀاͱڝΘͣʹΠンΩϡϕーγϣ
ン͢Δ͕࣌ؒඞཁͰ͋Δɻͦ͜ͰɺχονͳϚーέοτɺ௒ੑߴೳɺଟ඼छগྔੜ࢈Λ໨͢ࢦϏδωε͕ॏ
ཁͰ͋ΓɺφϊϑΥτンࣾͰ͸Ϩーβー૸ࠪϥϚンࢄཚݦඍڸͱ͍͏খ͞ͳϚーέοτ͔Β࢝Ίͨɻ৽௠୅ँ
ͱσΟϑΣンεɺ͜ͷೋͭͷ՝୊ΛͲ͏͢Δ͔͕େ͖ͳ໰୊Ͱ͋Γɺٞ࿦͕଍Γ͍ͯͳ͍ͱ͑ߟΔɻ

·ͨɺ研究開発ʹ͸ڝ૪త͕ۚࢿඇৗʹ໾立ͬͨͷͰɺେ学ͷ研究ऀ͚ͩͰͳ͘খ͞ͳձࣾʹ΋͕ۚࢿճ
Δ࢓૊Έ͕͋Ε͹৽͍͠ձ͕ࣾ興Γ΍͢ ͳ͘ΔͷͰ͸ͳ͍ͩΖ͏͔ɻ
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図3‒2‒1　　　産学のエコシステム

Satoshi Kawata©2022

産学はエコシステム？（循環系） 

ۚࢿڀݚ45ɿ+）ࠃˠ大学ڭत（࿦จൃද・ঢਐ）ʹ೔ຊは、͜͜でऴΘͬͯいる 

ۚࢿڀݚ45ɿ+）ࠃˠ大学ڭतڀݚ）੒Ռ（ˠ起業ˠ.�"・্৔ʹ循環ͯ͠いͳい 
Կ͔が଍Γͳい？ 

ۚࢿڀݚ45ɿ+）ࠃˠ大学ڭतڀݚ）੒Ռ（ˠ起業 ˠ）٬ސೲ੫（ˠࠃʹ͜Εで循環 

ɹɹɹɹɹɹɹɹɹઌ୺ܭଌ૷ஔ ˠ大ا業（大ྔ生産） 

創業ऀはಠཱࣗଚ・ࣗॿ࿦ 
ଞਓ・ଞ૊৫ʹཔΒͳい・ͻとΓでશ෦΍る（創業ऀ物ޠをಡΈ·͠ΐう） 
จཧ༥߹、ҩ޻連ܞ、起業（։ൃ・੡଄・Ӧ業・ܦӦ）はͻとΓ（খਓ਺）で͜ͳ͢ 
ૈར（ݻఆඅ・आۚฦࡁ・རӹ）・ࡐྉඅ（ݪՁ）・Ωϟοシϡϑϩʔ・ݿࡏ 
 うޏ学とόΠオとԽ学と਺ཧのϙスυΫを޻・಺ʹ、物ཧࣨڀݚ
関係（૪ڝ）は共創というΑΓϥΠόϧऀڀݚと大学ऀڀݚ業ا

೔ຊはॎׂΓੈք（ઐ໳家が生Ήฐ֐）

「産」は「׭」のิॿۚと「学」のφϊテΫηϯλʔ・ϑΥτχΫスηϯλʔを食う

ຊ౰ʹ଍Γͳい΋のɿੈքのৗࣝ（৽௠୅ँ・%eGeOce）

Satoshi Kawata©2022

産学は共創関係？ 
産学は起業家が大学を「食う」という、一方通行の捕食・被食の関係 
産学はエコシステム？ 
ecosystem（生態系）は食物連鎖・循環系である （by Wikipedia） 
多体問題・非線形複雑系

シカ 樹木オオカミ

糞

逃

別の森

食食

別の森

追

食排
太陽

天敵
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3.3 TIAにおけるオープンイノベーション拠点運営から見た機器開発

金丸正剛（産業技術総合研究所）

5*"ʢͭ͘͹ΠϊϕーγϣンΞϦーφʣ͸ɺ����೥ʹۀ࢈技術૯߹研究ॴɺ෺࣭ɾࡐྉ研
究機構ɺஜ೾େ学ͷίンιーγΞϜͱͯ͠発଍͠ɺͦͷޙɺߴΤωϧΪーՃ଎ث研究機構ɺ
౦ژେ学ɺ౦๺େ学ΛՃ͑ͨ�機ؔͰӡӦͯ͠ ͍Δɻʢ�ʣ研究開発ڌ఺ʢφϊςΫ͚ͩͰͳ
ۙ͘೥͸όΠΦܥ΋ର৅ʣɺʢ�ʣ֎෦΁ͷࢪઃڞ༻ɺʢ�ʣઌ୺機ثΛूͨͬ࢖தٛߨͳͲ
ͷ研究人ࡐҭ੒ɺʢ�ʣ৽ͨͳγーζΛͭ Γ͘ग़͢γーζ૑ग़ɾΠϊϕーγϣンՃ଎ɺͱ͍͏࢛ͭΛ׆ಈͷபͱ
ͯ͠ ͍Δɻ

5*"ͷେࢪܕઃͷதʹ͸ɺ൒ಋମσόΠεܥͷඍࡉՃ޻Λ୲͏ΫϦーンϧーϜࢪઃɺύϫーΤϨΫτϩχΫ
ε༻ͷ৽͍͠ࡐྉͷSJCʢγϦίンΧーόΠυʣΛ༻͍ͨσόΠεΛͭ Δ͘ϓϩセεϥΠンɺ.&.SσόΠε
ͷϓϩセεϥΠンɺࡐྉܥͷ開発ࢪઃͱͯ͠ ΧーϘンφϊνϡーϒͷ࣮ݧϓϥンτͳͲ͕͋Δɻ͔ͦ͜Βɺ৽͠
ԽͳͲͷ੒Ռ͕ੜ·Ε͍ͯ࢈ԽɺΧーϘンφϊνϡーϒͷྔۀࣄɺSJCͷࢠ発εΠονૉشෆͨͬ࢖ྉΛࡐ͍
Δɻ

5*"͕ఏ͢ڙΔࢪ༺ڞઃΛར༻ऀ͔Β͍࢖΍͘͢͢ΔͨΊʹωοτϫーΫΛܗ੒͍ͯ͠Δʢਤ�r�r�ʣɻ�
機ؔͷ࣋ͭࢪઃͷ͏ͪɺ֎෦ڞ༻Մೳͳ૷ஔ໿���୆΄ͲΛूੵ͠ɺͦΕΛ΢Σϒ্ͰҰཡʹͯ͠ެ開ͯ͠
͍Δɻར༻݅਺͸શମͰ೥ؒ�
���݅ఔ౓Ͱ͋Δɻ

ಈΛ開࢝ͨ͠ͱ͜ΖͰ͋Δɻ׆఺ͷڌΛ໨తͱͨ͠׆૯ॴ͸೔ຊʹ͓͚Δઌ୺൒ಋମ開発ͷ技術ྗ෮࢈
���ϛϦϝーτϧͷ΢ΤϋϥΠンΛӡӦ͠ɺ͜͜ʹ৽͍͠機ثΛಋೖͯ͠国಺ʹ͸ͳ͍൒ಋମͷ࠷ઌ୺技術Λ
ΠンςάϨーγϣンͨ͠ύΠϩοτϥΠンΛ構ங͠ɺ࠷ઌ୺機ثͷ開発ʹͯ͠ݙߩ ͍͜͏ ͱͯ͠ ͍Δɻ

ઃ͸શ国ʹ༷ʑͳ΋ͷ͕͋Δ͕ɺ͜ΕΛ͏·͘ूੵͤͯ͞૬৐ޮՌΛग़͢͜ͱ͕ඇৗʹॏཁͰ͋Δɻࢪ༺ڞ
۩ମతʹ͸ϓϩセεͷΠンςάϨーγϣン΍ܭଌ機ثͷෳ߹ܭଌධՁͱ͍ͬͨϝϦοτ͕ग़ͯ͘ Δɻ͞Βʹɺ
ΤίγεςϜΛ੔͑ΔͨΊʹ͸ɺϢーβー͔Βͷχーζʹత֬ʹରԠ͠ɺ機ثͷվྑɺߴ౓ԽΛ͠ɺͦΕΛ·
ͨ৽ͨͳڌ఺ʹ࣮૷ͯ͠ ͍ ͱ͍͘͏ɺ޷॥؀ͷ構ங͕ඞཁͩͱ͑ߟΔʢਤ�r�r�ʣɻ

表面分析

構造解析

微細加工

デバイス作製

フォト
リソグラフィ

元素分析

薄膜作製

その他

高輝度
放射光

質量分析

H30年度 共用装置利用 3,975件

炭素系材料
気相成長装置

ヘリウムイオン顕微鏡

六軸Ｘ線回折計用実験
ステーション

FIB-SEM

微細組織三次元
マルチスケール解析装置

1MVタンデトロン

12"Si深掘
ドライエッチング装置

単原子分析電子顕微鏡 液体クロマトグラフ
質量分析計

レーザー加熱超高圧Ｘ線
複合実験ステーション

共用施設ネットワーク

AIST NIMS U.Tsukuba KEK

TIA中核6機関で約700台の共用研究施設を運用
微細加工、分子・物質合成、微細構造解析など先端技術領域での利用支援
つくば共用研究施設データベースにより利用したい研究施設サーチを支援

マスクレス露光装置

陽電子欠陥評価装置（PPMA）

原子層堆積装置

i 線露光装置

スパッタリング装置

U.Tokyo Tohoku U.

つくば共用研究施設
データベース

魅力的な機器環境

ユーザの多様性機器の改良・高度化

集客力

ニーズ

先端機器

図3‒3‒1　　　TIAの共用施設ネットワーク

図3‒3‒2　　　エコシステム形成の整備に向けて
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3.4 金沢大学ナノ生命科学研究所の機器開発エコシステム

和田隆志（金沢大学）

ઌ୺研究機ث開発Ͱ࠷ઌ୺ͷ科学Λ੾Γ୓͍͍ͯΔ࣮ྫͱͯ͠ ɺۚ୔େ学φϊੜ໋科学研
究ॴʢφϊ-S*ʣΛ঺հ͍ͨ͠ɻۚ୔େ学Ͱ͸ɺ����೥ʹֵ৽తͳ૸ࠪܕϓϩーϒݦඍڸ

ʢS1.ʣͷ開発Λਪਐ͢ΔͨΊόΠΦ"'.ઌ୺科学研究センターΛઃ立ͨ͠ɻҎདྷ学಺༧
Λાஔͯ͠ɺS1.開発ͱ研究ऀɾ技術ऀͷҭ੒ΛਐΊ͖ͯͨɻφϊ-S*͸͜͏ࢉ ࣮ͨ͠੷ʹ
఺ͱͯ͠ڌ఺ϓϩάϥϜʣͷڌɺ81*ʢੈքτοϓϨϕϧ研究ࡏݱ����೥ʹઃ立ͨ͠ɻ͖ͮج 発లͯ͠ ͍Δɻ

S1.͸ઌ୺ͷۂ཰൒͕ܘ��φϊϝーτϧ΄Ͳͷ਑Ͱɺࢼྉͷද໘ΛͳͧΔ͜ͱͰද໘ܗঢ়ͷΠϝーδΛಘ
Δɻిݦࢠඍڸʹඖఢ͢Δۭؒ෼ղೳΛ΋ͪͳ͕Βɺౚ݁΋ਅۭڥ؀΋ෆཁͰɺ෼ࢠɾࢠݪͷӷதͰͷಈ͖
Λ௚઀࡯؍Ͱ͖Δɻφϊ-S*͸S1.ͷதͰ΋ಛʹݦྗؒࢠݪඍڸʢ"'.ʣɺ૸ࠪܕΠΦン఻ಋݦඍڸʢS*C.ʣ
ͷ開発Ͱੈքߴ࠷ๆͷ研究ऀΛ༗ͯ͠ ͍Δɻੜ͖ͨࡉ๔ͷ಺෦࡯؍ɺఱવมੑͨΜͺ࣭͘ͷ構଄ղੳɺ͕Μ
๔ද໘ͷQ)Πϝーδンάʹ૬͍࣍Ͱ੒ޭ͠ɺʮφϊϓϩーϒੜ໋科学ʯͱ͍͏΂͖৽ͨͳ学໰ྖҬΛ開୓ࡉ
ͯ͠ ͍Δɻ͕Μ΍ײછ঱ͳͲͷ発ੜɺѱੑԽͷϝΧχζϜͷղ໌ʹ͢ݙߩΔ͜ͱ͕ظޙࠓ଴͞ΕΔɻ

����೥��݄ʹ͸ɺS1.開発ʹؔΘΔଟ༷ͳ෼໺ͷ研究ऀ͕Ұಊʹձ͢ΔΞンμーϫンϧーϑܕͷ研究౩
*஍Լʹू໿͞Εɺφϊ-S͍ڧʹʢS1.ʣ͕振ಈڸඍݦϓϩーϒܕ੒ͨ͠ʢਤ�r�–1ʣɻ��୆ͷ૸ࠪ׬͕
Λ৅௃͢Δ研究ۭؒΛܗ੒ͯ͠ ͍Δɻφϊ-S*͸ੈքʹ͘޿஌ΒΕɺੈքτοϓϨϕϧͷ研究ऀ͕ूੵͯ͠ ͍
Δʢ研究ऀ��໊தɺ֎国人研究ऀ��໊ʣɻۃΊ͍ͯߴઐ໳ੑΛ࣋ͭ"'.΍ిݦࢠඍڸͷߴ౓技術৬һ΋
഑උ͢Δɻ͜͏ ͨ͠ଟ༷ੑʹ෋Μͩ༏Εͨ研究開発ڥ؀ʹΑͬͯɺੈքߴ࠷ਫ४ͷ研究੒ՌΛੜΈଓ͚Δ͜
ͱΛՄೳʹͯ͠ ͍Δɻ S1.ͷ୳਑ͷࣗ࡞ͳͲɺ૷ஔ開発ೳྗ΋ੈքߴ࠷ਫ४Λอͭ͜ͱͰଌఆσータͱ૷ஔ
開発΁ͷϑΟーυόοΫ͕େ෯ʹՃ଎͠ɺྨΛݟͳ͍ߴ౓ͳ機ث開発Λ࣮ͯ͠ݱ ͍Δɻ

技術Λ֩ͱͯ͠ɺҟ෼໺༥߹ʹΑΔφϊϓϩーϒੜ໋科学ͷ૑੒ɺڸඍݦϓϩーϒܕઌ୺ͷ૸ࠪ࠷΋ޙࠓ
ੜ໋科学ͷະ౿φϊྖҬΛ開୓͢Δੈք།Ұͷ国ڌࡍ఺͔Βɺ৽ͨͳ機ث開発ͱΠϊϕーγϣンΤίγεςϜ
ͷ࣮͚ͯ޲ʹݱᬏਐͯ͠ ͍͖͍ͨɻ

図3‒4‒1　　　NanoLSI 研究棟
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●登壇者（敬称略）
େ学ʗ*R*Sʣۀ޻ژʢ౦ޗ୺ ৽ߐ
Տా ૱  ʢφϊϑΥτンࣜגձࣾʣ
ؙۚ ਖ਼߶ʢۀ࢈技術૯߹研究ॴʣ
࿨ా 㑑ࢤʢۚ୔େ学ʣ
ࣲా ௚࠸ʢ౦ژେ学ʣ
ॴʣ࡞ʢౡ௡੡ߐຊ ՚ಸࣉ
ଠా ӻࢠʢ౦ژେ学ʣ
ฏʢૣҴాେ学ʣߒ ࢁؙ

ϑΝγϦςーターɿӬ໺ ஐݾʢ+S5rCRDSʣ

●テーマ
ઌ୺研究機ث開発͕੾Γ୓͘ΠϊϕーγϣンΤίγεςϜ

✓研究ྗ্޲ʹઌͯ͠ߦ 開発ɾ֬อ͕ظ଴͞ΕΔઌ୺技術ɺ৽ͨͳ研究Λ੾Γ୓͘ઌ୺機ث開発ͷ՝୊
✓機ث開発ͱͦͷී͕ٴத௕ظతʹαΠΫϧ͢ΔΤίγεςϜܗ੒ͷ՝୊
ɹʢ࢈学׭ͷ૒ํ޲ͷ࿈ܞɺڞ༻εΩーϜͱͷೳಈతͳ઀ଓɺ技術ऀʗ研究ऀ͕౿Έग़ͤΔ࢓૊Έʣ

●ディスカッション
Ӭ໺ɿ機ث開発ΠϊϕーγϣンΤίγεςϜͷ構ஙʹ͚ͨ޲ॏཁ߲ࣄͱͯ͠ ɺ֤ߨԋ͔Β͸研究機ث開発ʹ

औΓ૊ΉΞΧσϛΞ͕໨ඪΛओு͢Δ͜ͱɺϢーβーαΠυͷχーζΛऔΓࠐΉ͜ͱ͕ࢦఠ͞Εͨɻ
྆ऀͷ઀ଓ఺͸ͲͷΑ͏ʹͭ Δ͘ͷ͕ྑ͍͔ɻ

ࣲాɿ技術ɾ機ث開発ʹऔΓ૊Ή研究ऀɺڌ༺ڞ఺ʹܞΘΔ研究ऀɺ྆αΠυͷ立৔Λͨ͠ݧܦɻؾΛ෇
͚ͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍͜ͱ͸ɺϢーβϏϦςΟ্޲Λ໨͢ࢦ技術ͱɺ৽ͨͳ科学Λ୓͘技術ͱ͸ҟͳΔ
΋ͷͰ͋Δɺͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ研究ऀͷ಺発తಈ機ʹΑ͔ͬͯ͠ੜ·Εͯ͜ͳ͍ɺ௅戦తͳ開発
ςーϚʹऔ૊Ή͜ͱͰɺͦͷաఔͰ͞Βʹෳ૚తʹ৽ͨͳ技術͕ੜ·Εͯ͘ Δɻ௅戦తͳςーϚʹऔ
Γ૊ΊΔͷ͸ΞΧσϛΞͰ͋ΓɺνϟϨンδ͕ग़དྷͳ͚Ε͹ͦͷ技術ྖҬ͸ރΕͯ͠·͏ɻࡏݱɺͦ
ͷة機ײΛ࣋ͬͯ ͍Δɻ

Ӭ໺ɿ5*"ͷΦーϓンΠϊϕーγϣンͷίンιーγΞϜͰ͸ɺ೔ຊ国಺Ͱ͸·ͩଘ͠ࡏͳ͍ɾ開発ʹऔΓ૊
·Ε͍ͯͳ͍ɾੈքͰ΋ະ֬立ɺͱ͍͏Α͏ͳ௅戦తͳ技術開発ʹऔΓ૊ΜͰ͍Δɻۀ࢈քɾϢー
βーɾ研究քͱͷؒͰɺͲͷΑ͏ͳҙܾࢥఆ΍߹ҙܗ੒Λ͑ߦ͹ɺ௅戦తͳ࠷ઌ୺ͷ技術開発ʹऔ
Γ૊ΊΔͮڥ؀ Γ͕͘ग़དྷΔͷ͔ɻ

ؙۚɿターήοτͷબఆ͕ϙΠンτͳͷͰ͸ͳ͍͔ɻ࢈૯研͕ۀ࢈ࡁܦলॴ؅ͷ૊৫ͱ͍͏͜ͱ΋͋ͬͯɺ
ମ੍͸੔͍ͬͯΔɻίϛϡχέーγϣンͷதͰɺΞΧσϛΞ͕΋ͭϙςンγϟϧɾεܞքͱͷ࿈ۀ࢈
Ωϧɾϊ΢ϋ΢ΛͲͷΑ͏ʹ͔ͤ׆Δ͔ɺબఆ͍ͯ͘͠ɻ͜Ε͔Βͷ研究開発ʹ͓͍ͯ͸ɺղܾ͢΂

金丸正剛永野智己 太田悦子

寺本華奈江 柴田直哉

和田隆志 江端新吾河田聡

丸山浩平

4 パネルディスカッション
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͖՝୊Λे෼ʹ೺Ѳɾڞ༗ग़དྷ͍ͯͳ͚Ε͹ɺҟͳΔۀքͱͷ߹ҙܗ੒͸೉͍͠ɻࣾձ՝୊ղܾʹ
ڧք΍૊৫͕ɺͦΕͧΕͷۀը͢Δࢀʹ௨໨ඪΛઃఆͨ͠͏͑ͰɺΦーϓンΠϊϕーγϣンڞΔ͢ࢿ
ΈΛࡦํ͔͢׆Λݕ౼ͯ͠ ͍͘ɺͦͷ࠷ॳͷٞ࿦͕ॏཁͰ͋Δɻ

Ӭ໺ɿౡ௡੡࡞ॴͰ͸ɺΦーϓンΠϊϕーγϣンͰͷ技術ɾ機ث開発ͱۀࣄ開発Λͯܦɺੈքͷύーτφー
ͱͷࣾձ՝୊ղܾΛ͍ͯ͛ܝΔɻଟ࠼ͳֻ͚࢓Λ༻ҙͯ͠ ͍Δ͕ɺۀاͷ立৔͔Βݟͨݟղ͸ɻ

開発ʹ͓͍ͯɺثҰํɺઌ୺機͏ࢥ͘͠خքɾࣾձͷ՝୊ղܾʯ΁ͷऔΓ૊Έ͸ۀ࢈ຊɿΞΧσϛΞͷʮࣉ
ࣾձχーζʹ୹ؒظͰԠ͑Δ͜ͱ΁ͷظ଴͕Ͳͷఔ౓ͳͷ͔෼͔Βͳ͍ɻ࠷ઌ୺ͷ技術Λݸ��ɺ
Ֆ開͘Πϊ͖ͯىɺϒϨΠΫεϧー͕ʹࡍੜΈग़͠ɺͦͷ技術Λۤઅ��ʙ��೥͔͚ͯҭͯͨݸ���
ϕーγϣン͕૑ग़͞ΕΔ͜ͱ΋গͳ ͳ͍͘ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

Ӭ໺ɿౡ௡੡࡞ॴࣾ಺ͷ΋ͷͮ Γ͘センターͰ͸ɺۚଐՃ޻΍ిجࢠ൫૊立ͯ౳ͷ技術෦໳Λ༴ͯ͠ ͍Δɻ
͜ͷ技術ͱɺ技術εΩϧΛ࣋ͬͨ人ࡐΛ஝ੵ͢Δऔ૊Έͷॏཁੑ͸ɺେ学ʹ͓͍ͯ΋มΘΒͳ͍ɻ
ౡ௡੡࡞ॴ͕͜ͷऔ૊ΈΛਐΊΔ͏͑Ͱॏཁͯ͠ࢹ ͍Δ఺͸Կ͔ɻ

開発ͷཁͰ͋Δ΋ͷͮثຊɿ機ࣉ Γ͘技術͸ɺεΩϧͱ֮ײΛ਎ʹ͚ͭͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍ɻੲͰ͋Ε͹ͬ͠
͔Γ࣌ؒΛ͔͚ͯशಘ͍͕ͯͨ͠ɺۙ೥͸बنۀଇΛపఈ͓ͯ͠Γɺ௕࣌ؒΛ͔͚ΒΕͳ͘ͳͬͨɻ
աڈͱ͸ҟͳΔ࣌ؒͷൣғͰ΋ɺԿे೥΋͔͚ͯഓ͖ͬͯͨ஌ࣝɾ技術Λएखʹ఻ঝ͢Δ͜ͱ͸ଓ
͚ͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ研究Ϩϕϧͷ্޲΍࿦จ発ද΋େࣄͰ͋Δ͕ɺ͜ΕΒΛୡ੒͢
ΔͨΊʹ΋ɺߴ౓ͳ΋ͷͮ Γ͘技術͕ඞਢͰ͋Δɻ

Ӭ໺ɿେ学΍国研ͷ研究ऀɺݦඍڸΛऔΓѻ͏εターτΞοϓۀاͷܦӦऀɺ྆ํͷ立৔Λ͞ݧܦΕͨՏ
ాઌੜ͸ɺͲͷΑ͏ͳ໰୊ҙࣝΛ͓͔࣋ͪɻ

ՏాɿεターτΞοϓͰ͸人ࡐҭ੒͸೉͘͠ɺ༏लͳ人ࡐΛࣾһʹ͢Δ͔͠ͳ͍ɻҾ͖ൈ͖ɾҾ͖ൈ͔Εɺ
ͱ͍͏ڝ૪ͷதͰɺ৽௠୅ँΛଅ͢発૝΋ඞཁͰ͸ͳ͍͔ɻΤίγεςϜ͸ɺ࢈学૒ํݶʹ޲Βͣɺ
ΑΓେ͖ͳ॥͜ى؀͕Δ৔Ͱ͋Δ΂͖ɻ国ͷۀࣄ͸਺೥୯ҐͰվ৽͞Εɺ͕ۀࣄऴΘΕ͹ҡ࣋අΛ
ࣦͬͯ ͠·͏૊৫΋͋Δɻ国ͷࢧԉ͔Β࢝·ͬͨۀࣄ͸͍ͣΕࣗ立ͯ͠ ɺͦ͜Ͱಘͨརӹ͕国ʹ॥؀
͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ

Ӭ໺ɿۚ୔େ学φϊ-S*͸ɺେ学ͷ技術ΛެతۀࣄΛ௨ͯ͡発లͤࣾ͞ձʹ޿Ίͨྫࣄ޷Ͱ͋Δɻ国ڌࡍ
఺ͷΑ͏ͳଟ༷ੑ͋Δ࠷ઌ୺科学研究ͷ৔Λ੒௕ͤ͞ΔϙΠンτ͸Կ͔ɻ·ͨɺ技術ɾ機ث開発ʹ
Αͬͯ རӹΛੜΈɺͦͷརӹ͕॥؀͢Δ࢓૊Έͮ Γ͘ͷͨΊʹେࣄͳ͜ͱ͸Կ͔ɻ

࿨ాɿଟ༷ੑ͕͋Δ͜ͱ͕ͦ͜ɺॏཁͳཁૉͰ͋Δɻ੾᛭ୖຏ͠ͳ͕Βɺ໨ඪʹ͔ͯͬ޲ ϕΫτϧΛ߹Θͤ
ͯ研究ʹऔΓ૊Ήɻۚ୔େ学φϊ-S*ʹ͸ɺϢーβーଆͱ開発ଆͷ྆ࢹ఺Λ࣋ͬͨ研究ऀɺ6R"ɺ
技術৬һɺۀاͷ༷ʑͳ人͓ͯ݁͠ू͕ࡐΓɺެ༻ޠ΋ӳޠͰ͋Δɻ技術ɾ機ث開発ͷ؍఺Ͱ͸ɺ
ஈ֊ͰՃΘΕΔମ੍͕੔͍ͬͯૣ͕ࡐքͷ人ۀ࢈ ͍Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ

Ӭ໺ɿۚ୔େ学Ͱ͸ɺ૷ஔϝーΧー͔Β΋࣋ࢧΛಘͯɺੈքͷ科学ऀΛڄ߹͍ͯ͠ΔɻϝーΧーͱ科学ऀ
ͷ྆ऀΛऒ͖෇͚ΔΑ͏ͳັྗ͸ͲͷΑ͏ͳ΋ͷ͔ɻ
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࿨ాɿࢀըऀ͕ٞ࿦ΛॏͶɺϊΠζͱڞʹϕΫτϧ͕ڞ༗͞ΕͨࡍʹϒϨΠΫεϧー͕͖ىΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻ
ͦͷΑ͏ͳ৔Λ͍͔ʹৢ੒͢Δ͔͕ॏཁͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

Ӭ໺ɿଓ͍ͯɺ౦ۀ޻ژେ学ͷऔ૊Έʹ͍͍͍ͭͯͨ࢕ɻ౦޻େͰ͸ɺ研究ج൫Λʮઃඋʯʮ人ࡐʯͷ྆
໘͔ΒڧԽ͠ɺੈքߴ࠷ਫ४ͷ研究ࢧԉͷ࣮͚ͨ޲ʹݱऔ૊ΈΛਐΊ͍ͯΔɻେ学ܦӦͷ͔࠲ࢹΒ
՝୊͸Կ͔ɻͨݟ

Λ؅ཧ͢Δγεث఺ʹಋೖͯ͠΋ɺ機ڌ༺ڞΛେ学ӡӦͷثೖͨ͠機ߪ୺ɿ研究ऀ͕֫ಘͨ͠研究අͰߐ
ςϜ΍人ࡒ͸େ学ͷܦӦࢹ఺Ͱݯࢿ഑෼͢Δඞཁ͕͋Γɺ༧͕ࢉೋͭʹ෼͔Εͯ͠·͏ɻେ学ͷ法
人ԽҎલ͸ɺ研究ڥ؀͸研究ऀࣗ਎͕੔͑Δ͜ͱ͕௨ৗͰ͋ͬͨɻେ学ͷࣥߦ෦͕ܦӦ戦略Λ࣋ͪɺ
େ学શମͷϏδϣンΛ立ͯͨ͏͑Ͱɺ研究戦略΍ڭҭ戦略Λݕ౼͢Δํ͑ߟ͸ɺ͜͜਺೥Ͱ͖ࠜͮ
࢝Ίͨͱ͜ΖͰ͋ΔɻϚωδϝンτ͕֬立͍ͯ͠ͳ͍தͰɺ研究ج൫ͷ੔උΛਐΊΔ͜ͱ͸ඇৗʹ೉
͍͠ɻ

Ӭ໺ɿ研究ྗͷ্޲ʹ͸ɺ৽͍͠研究Λ୓ͨ͘ΊͷςΫϊϩδーɺͦΕΛ࣮૷ͨ͠機ثΛࣗΒ開発͢Δ͜ͱ
͕ॏཁͰ͸ͳ͍͔ɻ技術ɾ機ث開発ͷऔ૊Έͱɺେ学ͷ研究ڥ؀΍͕ڥ؀༺ڞ઀ଓ͢ΔͨΊͷ戦
略͸ɻ

ԉ͢Δɺͦͷ͏͑Ͱ研ࢧઌ୺ͷ技術開発ʹऔΓ૊Ή研究ऀΛ࠷ॏཁͰ͋Δɻ͕ܞ学ͱ஍Ҭͷ࿈׭࢈୺ɿߐ
究ऀ͕ੜΈग़ͨ͠੒ՌΛ࣮֬ʹࣾձʹؐ͠ݩɺ॥؀ʹΑͬͯେ学΍ۀا౳ͷεςーΫϗϧμーʹܨ
͛Δɻ֤େ学ʹ͸戦略͕͋Γɺେ学ʹΑͬͯࢧԉͷಛ৭͕෼͔ΕΔͩΖ͏͕ɺ�ͭͷେ学͚͕ͩ५
୔ʹͳΔͷͰ͸ͳ͘ɺ೔ຊશମͷ科学技術ྗ্͕͢޲ΔΑ͏ͳ࢓૊Έ͕ඞཁͰ͸ͳ͍͔ɻڞ༻Խ͸
͋͘·Ͱ΋खஈͰ͋Γɺ໨త͸֤機ؔͷ研究ྗͷ্޲ɺͻ͍ͯ͸೔ຊશମͷ科学技術ྗͷ্޲Ͱ͋
ΔͱϚΠンυセοτΛม͑Δඞཁ͕͋Δɻ

Ӭ໺ɿ͜͜·ͰɺେۀاɺεターτΞοϓۀاɺେ学ɺͱ༷ʑͳ૊৫立৔͔ΒͷݟղΛ͕͖ͨͯͬ࢕ɺࢲ
立େ学ͷ立৔͔Βͨݟ৔߹ɺ৽技術΍機ثͷ開発΁ͷؔ༩ͷࡏΓํ౳ʹ͍ͭͯɺͲͷΑ͏ͳݟղ͕
͋Δ͔ɻ

໘ۚࢿ͸ɺಛʹτοϓ国立େͱൺֱ͢Δͱɺ΍͸Γڥ立େ学ʹ͓͚Δ৽技術開発ͷͨΊͷ研究؀ࢲɿࢁؙ
Ͱྼ͍ͬͯΔɻࢲ立େ学͕ɺӡӦඅͷଟ͘Λ学ੜͷ学අͰ࿫͍ͬͯΔ͜ͱΛྀ͢ߟΔͱɺ֫ಘͨ͠
༧ࢉ΍རӹͷؐݩઌ͸学ੜͰ͋Γɺ·ͣ੔͑Δ΂͖͸学ੜͷཁ๬ʹԠ͑ΒΕΔ΋ͷͰ͋Δɻͦͷͨ
Ίɺ研究ऀΛର৅ͱͨ͠ɺΑΓߴ౓ͳ研究ڥ؀ͷ੔උ͸ɺೋͷ࣍ʹͳ͍ͬͯΔɻ国શମͰɺ֤૊৫
ͷ໾ׂ΍ϛογϣンΛྀͨ͠ߟ研究ج൫ͷ੔උͱɺΤίγεςϜ構ங͕ॏཁͳͷͰ͸ͳ͍͔ɻ

श׳ʯ͏࢖ͯ͠༺ڞΛث੡ͷ機طɻʮ͏ࢥΔͱ͋ʹظ͸·ͩա౉ࡏݱ఺͸ɺڌ༺ڞɿେ学͕ӡӦ͢Δࢁؙ
Λ޿ΊΔͱ͜Ζ͔Β࢝Ίͯ͜͜·Ͱདྷ͕ͨɺϢーβーχーζʹରԠͨ͠૷ஔΛͲͷఔ౓ങ͍ἧ͑ɺҰ
෦վྑ͠ɺ͞Βʹະ࣮ͩ͠ࡏͳ͍ઌ୺研究機ثΛ೗Կʹ開発͢Δ͔౳ɺେ学ͷ戦略తݕ౼͸ޙࠓͷ
՝୊Ͱ͋Δɻ技術ɾ機ث開発ͷτοϓ研究ऀͷଘࡏɺτοϓ研究ऀͷ開発ͨ͠技術ɾ機ثΛٻΊΔ
ϢーβーɺͦͷϢーβー͕͞Βʹ࿦จ౳ͷ੒ՌΛੜΈग़͢ɺͦͷ૬৐ޮՌ͕ੜ·ΕΔΤίγεςϜ
ͷ構ங͕ΰーϧͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

Ӭ໺ɿ౦ژେ学ඍࡉՃ1޻'Ͱ͸ɺ࣮ࡍʹϢーβーχーζʹԠ͑Δڌ༺ڞ఺ΛӡӦ͠ɺ�
���人Λ௒͑Δ
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Ϣーβー͕ू·͍ͬͯΔɻଟ͘ͷ૷ஔ͕ྑ͍Քಇঢ়ଶΛΩーϓͯ͠ ͍Δ͔Βͦ͜ͷ੒ՌͰ͋Δ͕ɺݱ
ঢ়ͷ૷ஔ΍技術Ͱ͸Ԡ͑ΒΕͳ͍χーζ΋ଟ͋͘ΔɻͦͷχーζʹԠ͑ΔͨΊʹඞཁͳ࢓૊Έ͸Ͳͷ
Α͏ͳ΋ͷ͔ɻ

ଠాɿ1'Ͱࡏݱॴ༗͍ͯ͠Δ૷ஔ͕࣍ੈ୅ͷ΋ͷʹ׵ΘΔ͜ͱͰରԠͰ͖Δχーζͱɺੈͷதʹ·ͩແ͍
技術͕ඞཁͳχーζͱɺ�छྨ͋Δɻ͍ͣΕʹͯ͠΋ɺ1༺ڞ'ͷ技術εタοϑ͸طଘͷ技術΍૷ஔ
͔ΒɺϢーβーͷχーζʹରԠ͢ΔํࡦΛ·ͣ͑ߟΔɻରԠՄೳͳ૷ஔΛॴ༗͍ͯ͠ͳ͍৔߹͸ɺ
ଞͷڌ఺Λ঺հ͢Δ͕ɺੈͷதʹ·ͩͳ͍技術͕ඞཁͳ৔߹ɺχーζʹରԠՄೳͳख法Λޡࡨߦࢼ
Խ͕ਐΜͰ͓ΓɺֹߴΔɻ͍ͣΕ͔ͷํ法ͰղܾՄೳͰ͋Ε͹ྑ͍͕ɺ&#ඳը૷ஔ౳͸͢౼ݕͯ͠
ੈք࠷ઌ୺ͷ૷ஔΛҡ࣋͢Δ͜ͱ͕೉͘͠ͳ͍ͬͯΔɻશͯͷڌ఺͕࠷ઌ୺૷ஔΛॴ༗͢Δ͜ͱ͸
೉ͯ͘͠΋ɺ֤ڌ఺ͱͷ໾ׂ෼୲Λྀͨ͠ߟબ୒ͱूதΛ戦略తʹਐΊʮ೔ຊʹແ͍ɺ·ͨ͸͋ͬ
ͯ΋ಛఆ研究ॴʹ͔͠ແ͘ɺڞ༻ར༻͕開͔Ε͍ͯͳ͍ʯͱ͍͏ঢ়ଶΛආ͚Δඞཁ͕͋Δɻڌ༺ڞ
఺ʹͱͬͯ͸ɺ૷ஔͱ人͕ॏཁϦιーεͰ͋ΔɻҰ࣌తͳ国ͷ౤ࢿͰ͸ɺ࠷ઌ୺૷ஔΛܧଓతʹಋ
ೖ͢Δ͜ͱ΋ɺ人ࡐΛޏ༻͠ҭ੒͢Δ͜ͱ΋೉͍ͨ͠Ίɺαεςφϒϧͳઌ୺機ڞث༻ͷڥ؀ʹ͢Δ
ඞཁ͕͋Δɻ

Ӭ໺ɿձ৔͔Βͷ࣭໰ΛऔΓ্͛ΔɻʮੈքͷϚーέοτʹઌ୺機ثΛ͘޿ల開͍ͨ͠ϝーΧーʹର͠ɺઌ
୺機ثΛ༗͢Δ1༺ڞ'΍ڌ఺ͷ機ೳ͕ඞཁҎ্ʹ֦େͯ͠͠·͏ͱɺ୆਺΍ച্ߴͷ؍఺Ͱϝー
Χー͸Ϗδωε্ͷ༏ҐੑΛ֬อ͢Δ͜ͱ͕೉͘͠ͳͬͯ͘ ΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻ͜ͷ૬൓ؔ܎͸ͲͷΑ
͏ʹղܾ͢΂͖ͳͷ͔ɻʯڞ༻ͷ࢓૊ΈͱϝーΧーͱ͕XJOrXJOʹͳΔؔ܎ɾ構଄ɾ৔͕ඞཁͰ͋Δɻ

ؙۚɿ૷ஔछʹΑͬͯରԠ͕ࡦ෼͔ΕΔͷͰ͸ͳ͍͔ɻ൒ಋମ੡଄૷ஔʹؔͯ͠͸ɺ開発ͨ͠࠷ઌ୺機ث
ͷੑೳΛ൑அ͢Δ͜ͱ͕ɺϝーΧー಺͚ͩͰ͸೉͘͠ͳ͍ͬͯΔɻੑೳΛ൑அ͢Δʹ͸���ʙ���
ʹ্Δ൒ಋମͷ੡଄޻ఔϥΠン͕ඞཁͰ͋ΓɺԤถͰ͸*.&C΍"MCBOZͷڌ఺͕੔උ͞Εͦͷ機
ೳΛ୲͍ͬͯΔɻ೔ຊ国಺ʹ͸ಉ༷ͷڌ఺͕ଘͣͤࡏɺ࢈૯研͕ڌ఺੔උʹ͚ͯ޲औΓ૊ΜͰ͍Δɻ
֤ϝーΧー͕ɺڌ༺ڞ఺ʹ機ثΛઃஔͯ͠ऴΘΔͷͰ͸ͳ͘ɺϏδωεల開ʹੑ͚ͨ޲ೳධՁͷ৔
ͱ͠ɺ࣍ੈ୅機開発ʹ͍ͯ͛͘ܨεΩーϜ͕ඞཁͰ͋Δɻ

Տాɿ機ثϕンνϟーΛܦӦ͢Δऀͱͯ͠ ͸ɺ1༺ڞ'΍෼ੳセンターʹ૷ஔΛೲ඼͢Δ立৔Ͱ͋Δɻڞ༻
1'Ͱ૷ஔΛར༻ͨ͠ۀاϢーβー͕ɺࣗࣾͰͷඞཁੑΛ͡ײɺͦͷߪޙೖʹྫࣄ͕ͨͬܨ΋͋Δɻ
ϕンνϟーͱͯ͠ث૷ஔΛಋೖ͢Δ͜ͱ͸ɺ機ʹ'1༺ڞ ΋Ϗδωεͷ޷機ʹͳΔɻ

ͱଟ͘ͷϢーβー͏ߦઌ୺࣭ྔ෼ੳ૷ஔ)JR*Dr.Sʗ.S͸ɺ学ձ発දΛ࠷ຊɿ౰͕ࣾ研究開発தͷࣉ
͕ར༻Λر๬͢Δ͕ɺ·ͩ開発్্ʹ͋Γ੡඼Խ͞Ε͍ͯͳ͍΋ͷͰ͋Δɻ͜ͷஈ֊ͰɺݶΒΕͨ
ൣғͷχーζʹ͍ͯ͠޲·͏ͱɺ開発ʹ͸ϑΥーΧεͰ͖ͳ͘ͳΔɻͦ͜Ͱɺࣾ಺ͷΦーϓンϥϘͰ
͋Δڞ૑ϥϘʹ࠷ઌ୺機ثΛઃஔ͠ɺϢーβーχーζΛ୳͢ࡧΔ৔ͱ͍ͯ͠Δɻڞ૑ϥϘͰ͸ɺ૷
ஔΛૢ࡞Ͱ͖Δ開発ऀͱ͸ผͷ୲౰ऀ͕த৺ͱͳͬͯɺϢーβーͷαンϓϧΛଌఆ͢Δɻͦͷؒɺ
開発ऀ͸開発ʹूதͯ͠૷ஔΛϒϥογϡΞοϓ͍ͯ͘͠ɻϒϥογϡΞοϓ͞Εͨ૷ஔͰɺ͞Βʹ
ϢーβーͷαンϓϧΛଌఆ͢Δɻ技術開発ʹಛԽͨ͠研究ऀɺࢼྉͷલॲཧ΍૷ஔͷૢ࡞ʹ௕͚ͨ
୲౰ऀ౳ͷ༷ʑͳઐ໳Ո͕ू͑ΔΦーϓンϥϘΛڌ఺ͱ͠ɺτοϓσータΛ૑ग़͢Δɻσータ͸࿦จ
౳Ͱ発ද͞Ε੒ՌͱͳΔͱɺ૷ஔͷߪೖΛر๬͢ΔϢーβー͕ੜ·Εɺ૷ஔͷൢചଅਐʹ͕ͯͬܨ
͍͘ɻϊ΢ϋ΢ͷ஝ੵΛؚΊͯࢪ༺ڞઃʹ૷ஔΛઃஔ͢Δ͜ͱ͸ҙٛਂ͍ɻ
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Ӭ໺ɿ研究機ثʹؔΘΔҟͳΔ૊৫ؒͷ໾ׂͷ࿈݁΍࣌ؒ発లੑ͸ɺ技術ͱ人ࡐͷूੵͱ෼ࢄʹ૬ؔͯ͠
͍Δɻ॥؀͢ΔΤίγεςϜͱଊ͑ͯɺͦޙࠓͷ構ஙΛσβΠン͢Δ͜ͱ΋Մೳͳ͸ͣͰ͋Δɻ·ͣ
͸ɺ研究機ث開発ͷΤίγεςϜ͕༻ҙ͞ΕΔͷΛ଴ͭͷͰ͸ͳ͘ɺ༷ʑͳ立৔͔Βؔ༩͢Δݸʑ
人͕ࣗΒߦಈΛ͜͢͜ىͱ͕ɺΤίγεςϜܗ੒ʹ͓͍ͯॏཁͳى఺Ͱ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

ແি ઉ࿙ূ؞਎প৾

਎প৾भன஦ًূي
• ੔ഈੑ೾৫৅मそो自体ऋਈ੔ഈఐ
学

• ॔ढ़ॹ঑॔पखऊदऌऩःチকঞン
४ンॢऩॸーঐऒそ଄ু॑育थॊ

• ਓ学৴௚पेॉؚযऋ育ठؚ技術ऋ
育ठؚそखथপऌऩణ఺஍ટ॑েि

ਃஓ৫৅षभંྮًي
• ਼ੀॺップのੑ೾技術৫৅॑றधघ
ॊエ॥३スॸム

ਮি 㟑ಂ؞স૕প৾ॼঀLSI WPIುਡ

ॼঀLSIभ਄ੌाًي
• ৗञऩ学ਖ୩ୠ
َॼঀプটーঈে୵ఐ学ُ

• ஆ自技術（ংイड़SPM）॑ডンルー
ইৣदಌৗؚड़জ४ॼルサンプルऋ
਼ੀऊैૐ੥

• 機器৫৅力の೐੅मਈ੔ഈॸーঐप
ेॊ分৙੆়॑യਤऔचॊエ॥३ス
ॸムधऩॊ

ਃஓ৫৅षभંྮًي
• ੗஘ऩ参加者ऋૐःؚঀイ६धુप
ঋクॺルのુથ化॑ᅿਛघॊৃऋ੎
ਏ

সீ ਫྌ؞T I A ਓ業ૼ୒੕়ଢ଼஢ਚ

TIAभ਄ੌाًي
• ব৔पऩः技術॑ৗૠप৫৅घॊ
• 機器のૐ஋पेॊৼଭ஍ટऋেऽो
थःॊ
ӐӣӟӂӁҩҶӡӇҼӢӞҴӀҲӡؚള়ੑ೾・௬੼

• ੔ഈ技術のଢ଼஢৫৅੍॑इॊ機器

ৗૠ৫৅ૼ୒ًي
• ਈ੔ഈArFั࿠່୾・੗੎່୾技術
• Si/SiGe৭උエআਛশؚ৊৭උエッチ
ンॢ

• ALD॑৷ःञHK।ーॺബ໿Ⴭਛশ技
術

• ওॱルALDपेॊॺラン४スॱ⃦க
਑౪技術

ਃஓ৫৅षभંྮًي
• ਓ学ऋःऊपુৢのॱー।ッॺ॑ਝ
৒घॊऊ

୬ি ႉ৕ূ؞਎পNPF/ARIM

পNPFभ਄ੌाًূي
• ଢ଼஢者षਛ඘の૭ચਙ॑઀୹खਢऐॊ
ऒध

• ਼ੀ঳の機器॑導োखਈ੔ഈ॑೐੅घ
ॊऒध

• ਈ੔ഈ技術॑઀୹दऌॊスॱッই

• َँऩञのଢ଼஢஼ऋऒऒपँॉऽघُ
॑ৰষ

৷PFभୖ਻ًુي
• ঳ৎ৓ऩ公৓਺ৱप౅ैङपુ৷PF॑
ಲਢघॊ্ੁऋ૑ਏ

ਃஓ৫৅षभંྮًي
• ಎ઼ওーढ़ーधの૥੿機৫৅
• ॔ンढ़ーॸॼン३ーृSBIR導োのਫ਼
ୈ

প৾؞ଢ଼஢ਃঢ়

ৗૼ୒؞ਃஓ৫৅ುਡ

ਃஓभુ৷ುਡ੔ഈଢ଼஢प਄ੌि॔شজشঘش२ش

ଫਆ ჵূ؞਎ग़ঞॡॺটথ(ઙ)

६ًش঺ভॽي
• ਤ化ष೏ऽॊधऒौのऩः技
術ਏ੷

• DX/ICT x Green 技術のৰಎ

਱ਙ্ًي
• ੔ഈওॺটট४ؚਫ਼ਪ・೾৒
機器मؚॹংイスওーढ़ー٭
ಎ઼ওーढ़ー৑दુৢ੉ୁ化
の૴ो

஁ম ෾ఱ௖؞(ઙ)ਣஸଲ੿ਚ

ਣஸଲ੿ਚभ਄ੌाًي
• ड़ープンイঀঋー३ঙン૬৑
൨্਱の技術・情報のુથऋ
੎ਏ

• ঔঀ੿ॉ७ンॱー
加ੵॢループ（金属加ੵ）
電子ॢループ（੦ഝੌয়）

• 技術ुযुؚ૶पम育ञऩः
• ॺップ৫৅者म技術৫৅पૐর
खؚ社৔ड़ープンラ঎द॔プজ
ॣー३ঙンർด

६ًش঺ভॽي
• ৈ精২/ৈ品ସऩ分析ಎ઼のಲਢ
৓ऩ৫৅・਍৒୹ஔऋ૑ਏ

ఖি ც؞ॼঀইज़ॺথ(ઙ)

ॼঀইज़ॺথ঺भன஦ًي
• َভ社ُ॑ਲ਼ॉञःのदमऩऎؚ
自社のَಎ઼ُ॑ਲ਼ॉञः

• ୫੟৴ำ・࿯୭घॊエ॥३スॸム
ऋ੎ਏ

• ৊෫౮ต
প学ٙଢ଼஢・教育 ۧ ੫業ٙਲ਼঱
ઞ୵ु௪௡ु౮ऩॊ

৷ುਡधभ৴௚ًુي
• ુ৷ುਡप機器॑導োघॊऒधदؚ
ુ৷ುਡऋ自社の३ঙールームध
खथु機ચखथःॊ

௖ഈ ৗྪੵূ؞প/IRIS
• “ଢ଼஢੦ೕイঀঋー३ঙンযଃ|॑ৗञप൉ॉँऑॊঐインॻ७ッॺの
૗୓ऋ૑ਏ

• ଢ଼஢੦ೕ॑ਝ૟धযଃの૏એऊैਘ化घॊ਄ੌदँॉؚその2ઃ੪৓ਘ
化のৼଭ஍ટम਼ؚੀਈৈ਷૆のଢ଼஢੍ରのৰਠपणऩऋॊ

ਃஓওشढ़ش ਃஓঋথॳকش

প৾؞ଢ଼஢ਃঢ়भঐॿ४ওথॺ

ீ৛ ข਴؞ଫഏিপ৾

਻ًୖي
• ଢ଼஢धखथの੔ഈଢ଼஢機器・技術৫৅मؚଷ
૷ऊै੭ैोॊંྮऋপऌःऋؚチকঞン४
दऌॊৃृ୭୆ऋଌॉऩः

ਃஓ৫৅भன஦ًي
• ঘー२ーのইॕーॻংック॑੭ऩऋै৫৅॑
ਤीॊؚુ৷ುਡधのமਢपेढथؚಎ઼の
३スॸムधखथの౥ਛ২॑঱ऑॊऒधपᇽऋ
ॊ

• ঁーॻのਏಞ技術ऩनの৫৅प加इؚ൤఺の
ჶधऩॊॸクঀট४ー॑੅णऒधऋ੎ਏ

• ৗ技術ृಎ઼॑ঘー२ーपဌசपৄचॊऒध
ऋ（ૌுহ୻）ؚड़ープンイঀঋー३ঙンの
এインॺ

ଢ଼஢ਃஓ৫৅भग़॥३५ॸ঒धम

図4‒1　　　これからの先端研究機器に関する各組織の取組み・課題（敬称略）
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古田 裕志（文部科学省 科学技術・学術政策局 研究環境課長）
研究ڥ؀՝͸ɺ����೥��݄ͷจ科লͷ૊৫վฤʹΑͬͯ৽ͨʹઃஔͨ͠՝Ͱ͋Δɻॳ୅՝௕ͱͯ͠ɺվ

Ίͯ研究ڥ؀ʹ͍ͭͯθϩ͔Βษ͢ڧ΂͘ɺ֤লͷ੓ࡦจॻ΍研究ॴͷϨϙーτ౳ΛಡΈ௚ͨ͠ɻͦͷҰͭ
ʹCRDSใࠂॻʮ研究機ثɾ૷ஔ開発ͷॾ՝୊ʯ͕͋ͬͨɻࣗ਎͕യવͱ͔ු͍ࢥ΂͍ͯͨݱঢ়΍՝୊͕
੔ཧ͞Ε͓ͯΓɺͦͷ಺༰ʹײ໏Λड͚ɺ͜ͷ౓ͷγンϙδ΢Ϝ΋๯಄͔ΒࢀՃͰ͖ͨ͜ͱΛͯͬࢥ͘͠خ ͍Δɻ

จ科লͰ͸ɺߐ୺ڭत͕࠲௕Λ຿ΊΔʮେ学౳ʹ͓͚Δ研究ઃඋɾ機ثͷڞ༻ԽͷͨΊͷΨΠυϥΠン౳
ͷࡦఆʹؔ͢Δݕ౼ձʯʹͯɺʮ研究ઃඋɾ機ثͷڞ༻ਪਐʹ͚ͨ޲ΨΠυϥΠンʢڞ༻ΨΠυϥΠンʣʯͷ
ڥͷํ਑ΛఆΊɺ研究؀༺ڞثఆ͠ɺ����೥౓Ҏ߱͸େ学͝ͱʹ機ࡦʹఆΛਐΊ͍ͯΔɻ����೥౓தࡦ
ͷॆ࣮ʹ͢ࢿΔ΋ͷͷҰͭͱͯ͠ ɺ֤େ学Ͱͷ研究ઃඋɾ機ثͷڞ༻ԽΛਪ͠ਐΊ͍ͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻʢ஫ʣ

ύωϧσΟεΧογϣンͰࢦఠͷ͋ͬͨʮ॥؀͢ΔΤίγεςϜʯΛ構ங͢Δॏཁੑ͸ඇৗʹͯ͠ײڞ ͍Δɻ
機ثɾઃඋͷڞ༻͸׆ಈͷա౉ظʹ͋Γɺ֤ॴͰͷऔ૊Έ͕ҰͭҰͭਐΜͰ͍Δɻ͜ΕΒͷ׆ಈ͸จ科লͱ
ͯ͠΋ඇৗʹ͘ߴධՁ͢Δ΋ͷͰ͋Γɺޙࠓ͸॥؀͢ΔΤίγεςϜͷ構ஙʹ͚޲ɺग़དྷΔ͜ͱʹਫ਼Ұഋਚྗ
ͯ͠ ͍͘ҙ޲Ͱ͋Δɻɹ

࣌ؒ࣠ͱͯ͠͸����೥୅લ൒ɺͭ·Γɺޙࠓ�೥ఔ౓͕研究ڥ؀Λूதతʹվֵ͢ΔॏཁؒظͰ͸ͳ͍
ͩΖ͏͔ɻݱঢ়ͷ՝୊ղܾʹணख͠׆ಈΛਐΊΕ͹ɺΤίγεςϜ͕構ங͞Εɺαεςφϒϧͳ研究ܗڥ؀
੒͕ՄೳʹͳΓɺ研究機ث開発΋׆発ʹͳΔͩΖ͏ͱ͍ͯ͑ߟΔɻจ科লͱͯ͠ ग़དྷΔ͜ͱʹҰͭҰͭશྗͰ
औΓ૊ΜͰ͍͘ॴଘͰ͋Γɺ͝൷൑΋ؚΊɺ༷ޙࠓʑͳ機ձͰҙݟΛ͍͖͍ͨͩͨͯͤدɻຊγンϙδ΢Ϝʹ
೦ͯ͠ف༂Λ׆ޚউͱ݈ޚՃͨ͠օ༷ͷɺӹʑͷࢀ ͍Δɻ
ʢ஫ʣ্هΨΠυϥΠン͸ҎԼͷ6R-ΑΓμ΢ンϩーυͰ͖·͢ɻ
IUUQT���XXX�NFYU�HP�KQöC@NFOVöTIJOHJöDIPVTBöTIPUPVö���öUPVTIJOöNFYU@������IUNM

江端 新吾（東京工業大学 総括理事・副学長特別補佐・教授／IRIS主査）
ɺ༷ʑ͠࠵開ʹڞ΋͋ΔதͰຊγンϙδ΢ϜΛCRDSͱ*R*SͱͰʹؒظ౼ݕఆͷࡦΨΠυϥΠン༺ڞճɺࠓ

ͳ૊৫ʹଐ͢ΔొஃऀͱͷσΟεΧογϣンΛ࣮ࢪग़དྷͨ͜ͱ͸ɺඇৗʹॏཁͳ機ձͱͳͬͨɻ
ύωϧσΟεΧογϣンͰ͸େมϙδςΟϒͳ発ݴΛ͍ͨͩ͘͜ ͱ͕Ͱ͖ͨɻࠓճͷςーϚͰ͋ΔΤίγες

Ϝʹؔ༩͢ΔҰ人ͻͱΓ͕׆ಈΛਐΊɺ֤ʑͷஔ͔Εͨ૊৫ɾ立৔͔Β੹೚ΛՌͨ͢͜ͱ͸ՄೳʹͳΓͭͭ
͋Δͱೝ͍ࣝͯ͠Δɻ֤人ͷ໾ׂ͕͋Δఔ౓໌֬ʹͳͬͨݱஈ֊͔Β͞Βʹɺ࠷ऴతʹ͸೔ຊͷ科学技術ྗ
ͷ্޲ʹ౸ୡͤ͞Δ͜ͱ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻͦΕʹΑΓ೔ຊΛ発లͤ͞ɺͻ͍ͯ͸άϩーόϧج४Ͱ΋人ྨͷ
͍͕ͯͬܨ΋ʹͤ޾ ΋͘ͷͱ͍ͯ͑ߟΔɻͦͷͨΊʹ΋·ͣ͸ɺօ༷ʹ͸೔ʑΛͤ޾ʹ฻Β͢͜ͱΛେࣄʹͯ͠
͍͖͍ͨͩͨɻ

໿���໊ʹ্Δଟ͘ͷࢀՃऀʹγンϙδ΢ϜΛࢹௌ͍͍ͨͩͨ͜ͱʹɺँײΛਃ্͍͛ͨ͠ɻγンϙδ΢Ϝ
ͷ࿦఺ͷҰͭͰ͋ͬͨʮ࢈学࿈ܞͷ৽͍͠ܗʯʹ͍ͭͯ͸ɺ·ͩٞ࿦͕ख़͍ͯ͠ͳ͍ɻۀ࢈քͷ֤機ثϝー
Χーͷօ༷ɺ研究ऀɾ技術ऀͷօؚ༷Ίɺ׭࢈学͕ू͏৔Ͱͷٞ࿦ΛҾ͖ଓ͖発ల͍ͤͨ͞ɻຊγンϙδ΢
ϜΛܖ機ʹɺΠϊϕーγϣンͷΤίγεςϜܗ੒΁ޙࠓ͚޲΋ܧଓతʹ৔Λઃ͚͍ͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻ *R*Sͱ͠
ͯ͸ɺจ෦科学ল΍CRDSͱ΋͠ྗڠͳ͕Βɺ͞Βʹଟ͘ͷํʑͷ੠Λ͍ͨͩ ͱ͘ͱ΋ʹɺօ༷΁発৴͢Δ׆
ಈΛਐΊ͍͖͍ͯͨɻ

5 閉会
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シンポジウム開催概要
w 開࠵೔࣌ɿ����೥�݄��೔ʢਫʣɹ��ɿ��ʙ��ɿ��ɹ
w 開ܗ࠵ଶɿ+"S*S 8FC&YQPʹ͓͚ΔϥΠϒ഑৴γεςϜʢ7JNFPʣΛ௨ͨ͡ΦンϥΠン開࠵
w ओɹ࠵ɿ+S5rCRDSͱ研究ɾΠϊϕーγϣン学ձ 研究ج൫Πϊϕーγϣン෼科ձʢ*R*Sʣͷ࠵ڞ

+"S*S͸෼ੳ機ثɺ科学機ثϝーΧー͕ձ͢ΔΞδΞ࠷େڃͷలࣔձͰ͋Γɺ機ثϝーΧー࢈ɺ 学ͷ機ثϢー
βー͕ओͨΔࢀՃऀͰ͋Δɻຊγンϙδ΢Ϝ͸ɺ৽ͨͳ科学Λ୓͘͜Ε͔Βͷઌ୺研究機ثʹؔ͢Δݕ౼Λ
෯ڞ͘޿༗ɾ発৴͢Δ͜ͱΛاਤͨ͠ɻ

ຊγンϙδ΢ϜͷࢀՃԆ΂人਺͸ɺ໊���ܭͰ͋ͬͨɻۀاɾେ学ɾެత研究機ؔ΍ެ׭ி౳͔ΒࢀՃ͕
͋ͬͨɻ研究ɾ開発Λ͸͡Ίɺ技術ɾઃܭɺܦӦɾ؅ཧ౳ͷ෯͍޿৬छ͔ΒͷࢀՃ͕͋Γɺۀछͱͯ͠΋研
究機ؔث࿈ۀքͷଞɺڭҭ機ؔ΍੡଄ۀɺ*5౳ɺൣ޿ͳؔ৺ΛूΊΔ機ձͱͳͬͨɻ
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7
その他
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技術・ਝੑ
39

分析・૥ୡ・ਫ਼ਪ・೾৒
34

੾業
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৽੾・ଵ৶
28
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10
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品ସଵ৶

8
学ে

1

૙種別参加者数
N=498

© 2022 CRDS

業種別参加者数

電子・電機・精密機器

117

学校・教育機関

112官公庁

91

分析技術サービス
38

ガス・電力・エネルギー
22

化学製品（インク・塗料・農薬・香料等）
15

商社・商業
13

半導体
10

ゴム・プラスチック
9

情報サービス (IT)
9

鉄鋼・非鉄金属・金属製品
8

医療関係
6

自動車・機械・輸送機器
5

その他
43

業種別参加者数

参加延べ人数：498名

6 参加状況
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