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2.1　ライフサイエンス系の研究水準、技術開発水準、産業技術力の概観

2.1.1　研究水準　概観
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2.1.3　産業技術力・臨床技術等水準　概観
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2.2　ライフサイエンス分野ごとの比較

2.2.1　ゲノム・機能分子

2.2.1.1　概観　
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◆ゲノム・機能分子分野

留意事項などコメント全般
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2.2.1.2 中綱目ごとの比較
（1）比較ゲノム・メタゲノム
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80 NIH
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cDNA 100 1000 1
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◆比較ゲノム・メタゲノム【遺伝子解析技術、高速アセンブルアルゴリズム、アノテーション、遺伝子資源】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（2）ゲノム疫学・疾患遺伝子探査
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 Kim JI, Ju Ys, Park H, et.al. A highly annotated whole-genome sequence of a 
Korean individual. Nature 460:1011-1015, 2009. 
Ahn SM, Kim TH, Lee S, et al. The first Korean genome sequence and analysis: 
 full genome sequencing for a socio-ethnic group. Genome Res 19:1622-1329, 
2009.
 Drmanac R, Sparks AB, Callow MJ, et al. Human Genome Sequencing Using 
Unchained Base Reads on Self-Assembling DNA Nanoarrays. Science 327:78-81, 
2010. 
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◆ゲノム疫学・疾患遺伝子探査分野【コーホート、タイピング技術、全ゲノムシークエンス、疾患データベース、
ファルマコジェノミクス】
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（3）プロテオーム解析

NIH Roadmap
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80
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PubMed
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21 69

2 Molecular & Cellular Proteomics
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17 17 17 15 12

1 2



CRDS-FY2009-IC-08

25

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

3

10
2003

10 2005 15 2007 18

30

Caprotec

Cellzome
Caprion
Proxeon

3
40 15 15 5 2

PCT
60 30 10 1 1

7
29% 17% 15%

13% 12%

4 10%
24% 19%

2
16%

1 2
Bayer AG

Glaxo Smithkline



CRDS-FY2009-IC-08

26

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

◆プロテオーム解析【遺伝子発現解析技術、プロテオミクス、バイオマーカー、糖タンパク質解析、タンパク
質の高次構造解析、抗体医薬、エピゲノミクス】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

X
RNA Non Coding RNA

cDNA SNP

X NMR
10

non-coding RNA
siRNA DNA

NCI

DOE Microbial genome program Genomes to life program
Consortium for Functional Glycomics CFG Energy 

Efficiency and Renewable Energy EERE  Biomass Program
7

Medarex Abgenix Genentech Biogen IDEC
Abbott non-coding RNA Alnylam Isis

Affymetrix GeneChip Agilent microarray ABI realtime 
PCR SOLiD



CRDS-FY2009-IC-08

27

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

Glycoarrays UK
15 DNA methylation

non-coding RNA
Snager Institute miRNA DB

Cellzome GeneProt
Matrix Science

Novo Nordisk Inpharmatica UK
Lion Bioscience

MRC Sir. Greg Winter
CAT Cambridge Antibody technology Morphosys

Lonza Boehringer Ingelheim

973 863

SARS

1
10

DNA

10
Tianjin Biochip Tech

6

Crystal genomics

Celltrion Incheon biologics

Bayer AG Millennium Pharm Inc Human Genome Sci Inc Genentech Inc Glaxo 
Smithkline Incyte Corp Bayer AG Millennium Pharm Inc
Applera Corp Incyte Millennium Applera

FDA 8
mRNA 1.35
1.5

1 [ ]  
 

2 [ ]



CRDS-FY2009-IC-08

28

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

（4）メタボローム・その他のオミックス
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MS
Mass Bank [13] JST-BIRD -

Metabolon

2

2004 NIH 
Roadmap [14]

UC GC-MS LC-MS

National Cancer Center

7.5
[15] 6,500

McGill
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Agilent, Waters, Thermo

Max Planck Max 
Planck GC-MS

Imperial NMR  [16]

2008 5 50
[17]

2007 Metabolomics Australia
5 80

LC-MS

VTT [18]

ISI Thomson metabolome 2009 9
138 (27.6%) 79 (15.8%) 77 (15.4%) 68 (13.6%)

33 (6.6%) 31 (6.2%) 15(3.6%) 10
3 2 1
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[1]http://www.iab.keio.ac.jp/jp/component/option.com_frontpage/Itemid.1/
[2] Soga T, Ohashi Y, Ueno Y, et al. Quantitative Metabolome Analysis Using 
Capillary Electrophoresis Mass Spectrometry. J Proteome Res 2:488-494, 2003.
[3] http://www.
yodosha.co.jp/bioventure/bionews/n26.html
[4] Ishii N, Nakahigashi K, Baba T et al. Multiple High-Throughput Analyses 
monitor the response of E. coli to Perturbations. Science 316:593-597, 2007.
[5] Soga T, Baran R, Suematsu M, et al. Differential Metabolomics Reveals 
Ophthalmic Acid as an Oxidative Stress Biomarker Indicating Hepatic 
Glutathione Consumption. J Biol Chem 281:16768-16776, 2006.
[6] Bio Technology Japan, , BTJ , 2006 5 , PP. 
2-9.
[7] Hirayama A, Kami K, Sugimoto M et al. Quantitative Metabolome Profiling of 
Colon and Stomach Cancer Microenvironment by Capillary Electrophoresis Time-
of-flight Mass Spectrometry. Cancer Res 69:4918-4925, 2009.
[8] Minami Y, Kasukawa T, Kakazu Y et al. Measurement of Internal Body Time 
by Blood Metabolomics. Proc Natl Acad Sci USA 160:9890-9895, 2009.
[9] Hirai MY, Sugiyama K, Sawada Y et al. Omics-based Identification of 
Arabidopsis Myb Transcription Factors Regulating Aliphatic Glucosinolate 
Biosynthesis. Proc Natl Acad Sci USA, 104:6478-6483, 2007.
[10] Tohge V, Nishiyama Y, Hirai MY et al. Functional Genomics by Integrated 
Analysis of Metabolome and Transcriptome of Arabidopsis Plants Overexpressing 
an MYB Transcription Factor. Plant J 42:218-235, 2005.
[11] Yonekura-Sakakibara K, Tohge T, Matsuda F et al. Comprehensive Flavonol 
Profiling and Transcriptome coexpression Analysis Leading to Decoding Gene-
metabolite Correlations in Arabidopsis. Plant Cell 20:2160-2176, 2008.
[12] KEGG; Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes http://www.genome.jp/
kegg/
[13] High Resolution Mass Spectral Database
http://www.massbank.jp/
[14]The NIH Common Fund
http://nihroadmap.nih.gov/newpathways/
[15]Human Metabolome Database
http://www.hmdb.ca/
[16]Metabonomics: NMR Spectroscopy and Pattern Recognition Analysis of Body 
Fluids and Tissues and the Characterisation of Xenobiotic Toxicity and Disease 
Diagnosishttp://www1.imperial.ac.uk/medicine/about/divisions/sora/biomol_med/
research/metabonomics/
[17]Netherlands Metabolomics Centre
http://www.metabolomicscentre.nl/
[18]Teknologiasta liiketoimintaa
http://www.vtt.fi/palvelut/cluster4/topic4_5/Metabolomics.jsp?lang=en
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◆メタボローム・その他のオミックス（リピドミクス）【解析技術、疾患マーカー、代謝シミュレーション、分子（構
造）同定、化合物データベース、リピドミクス】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

CE-MS LC-MS

2 2008

GC-MS LC-MS

Agilent, Waters, Thermo

Max Planck
GC-MS NMR

2009
GC-MS LC-MS CE-MS

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（5）生命機能化合物

2005 6
Nature Chemical Biology 2006 8 ACS 

Chemical Biology

10 3000

1 NEDO
(2006 )[1]

20
2
2007 [2]

15 20
2009

5
(NPDepo)

[3] NPDepo

NIH Molecular Libraries and Molecular Imaging 2004
17

NIH 1/4

NIH  NCGC 10

 MLSCN  
MLSCN 2008

6 2008 9
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(MLPCN; Molecular Libraries Probe Production Centers Network)
[4] MLPCN 3

NCGC

MLPCN

6 2008 9 4 Schreiber
50

ChemBank ver.2

EMBL - EBI
Chemical Entities of Biological Interest ChEBI ChEBI

EMBL 2004
(DKFZ) [5]

8

3
(BMBF)

2008 9
2

[6,7] [8]

2006 R&D
3 2

[9] [10]
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100
R&D 120

; 
150 10

70 10

KRICT [11] Korea 
Chemical Bank

WEB
KRICT KRIBB [12]

KAIST

15%

2002 [13]
( 4 ) ( 13 )

[14] 2008

20

[1] NEDO http://www.nedo.
go.jp/activities/portal/p06008.html
[2] http://www.tanpaku.org/
[3] http://www.npd.riken.jp/npd/ja/top
[4] NIH Molecular Libraries Probe Production Centers Network (MLPCN) https://
mli.nih.gov/mli/mlpcn/mlpcn/
[5] EMBL Chemical Biology Core Facility http://www.embl.de/services/core_
facilities/chemcore/index.html
[6]  Germany Investment News http: / /www.gtai .com/uploads/media/
InvestmentNews1_2009_JAP_GTAI.pdf
[7] Max Planck Innovation Press Release http://www.max-planck-innovation.de/
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en/news/press_releases/
[8] Evotec  http://www.evotec.com/
[9]  http://english.cas.ac.cn/
[10]  http://english.simm.cas.cn/
[11]  (KRICT) http://www.krict.re.kr/english/index.php
[12] (KRIBB) https://www.kribb.re.kr/eng/index.asp
[13]  http://www.merlionpharma.com/
[14] http://www.griffith.edu.au/science/eskitis-institute-cell-
molecular-therapies
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◆生命機能化合物【化合物ライブラリー、天然物ライブラリー、ハイスループットスクリーニング、立体構造
予測と相互作用予測、ドラッグデリバリーシステム】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

NIH

PubChem
ChemBank ver. 2

NIH "100
Discovery Partners International DPI

 EMBL -  EBI  
ChEBI

3

R&D

NSFC
150

100 R&D
120

NCDS

 KRICT
 KRIBB

2

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（6）生命システム

RNAi

Systems Biology Institute QB3
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MRC EMBL
Max-Plank Institute UCL

KAIST POSTECH

Systems Biology Institute www.systemsbiology.org
QB3 www.qb3.org
MRC www.mrc.ac.uk
EMBL http://www.ebi.ac.uk/
Max-Plank Institute www.mpi-magdeburg.mpg.de
UCL www.ucl.ac.uk/CoMPLEX/index.htm
KAIST http://biosys.kaist.ac.kr/english/index.html
POSTECH http://ibio.postech.ac.kr/e/index.php
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◆生命システム【測定技術、シミュレーション・プラットフォーム、疾患シミュレーション、ネットワーク制
御理論、ターゲット同定】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

5

MRC Max Planck EMBL

KAIST

1 [ ]  
 

2 [ ]
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2.2.2　脳神経

2.2.2.1　概観
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国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

 NTT 

 
 

 

-

2006 2020
National Medium- and Long-term Plan for Scientific and Technological 

Development 70
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IT 

1 [ ]  
 

2 [ ]
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2.2.2.2　中綱目ごとの比較
（1）神経細胞・グリア細胞の細胞機能

日本

[1,1a,1b,1c,1d,1e]

[1a,1b,1e,2]

2
[3, 3a,3b,3c,3d,3e]

[4,4a,4b]
[5,5a]

[6,6a,6b,6c]

[7,7a,7b,7c,7d]

米国
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[8,8a,8b,8c,8d,8e,8f]

[9,9a]

1 [10, 10a,10b]
FRET 

欧州

STED, 
PALM/STORM [11,11a,11b,11c,11d,11e,11f]

中国

[12, 12a,12b,12c,12d,12e]

韓国
[13,13a,13b,13c]

KAIST KIST
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http://www.jpo.go.jp/shiryou/pdf/
gidou-houkoku/18life_genome.pdf#search=  20 
European funding program for neuroscience
European Molecular Imaging Laboratories EMIL
http://www.emilnet. org/

Korean Neuroscience 070921
. 17 4 8 .  

2005 7 8
http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/gijyutu/gijyutu2/shiryo/05082201/004_7.
pdf#search= 20 %20 

[1] Shinoda T, Ogawa H, Cornelius F, et al. Crystal structure of the sodium–
potassium pump at 2.4 Å resolution. Nature 459:446-450, 2009.
[1a] Maeda S, Nakagawa S, Suga M, et al. Structure of the connexin 26 gap 
junction channel at 3.5 Å resolution. Nature 458:597-602, 2009.
[1b] Gonen T, Cheng Y, Sliz P, et al. Lipid–protein interactions in double-layered 
two-dimensional AQP0 crystals. Nature 438:633-638, 2005.
[1c] Toyoshima C, Mizutani T. Crystal structure of the calcium pump with a bound 
ATP analogue. Nature 430:529-535, 2004.
[1d] Toyoshima C, Nomura H, Tsuda T. Lumenal gating mechanism revealed in 
calcium pump crystal structures with phosphate analogues. Nature 432:361-368, 
2004.
[1e] Miyazawa A, Fujiyoshi Y, Unwin N. Structure and gating mechanism of the 
acetylcholine receptor pore. Nature 423:949-955, 2003.
[2] Fujiyoshi Y and Unwin N Curr. Opin Struc Biol. 18(5):587-592,2008.
[3]  Miyawaki A. Great Expectations. Science 326: 339, 2009. 
[3a] Miyawaki A. Green Fluorescent Protein Glows Gold. Cell 135: 987-990, 2008. 
[3b] Sakaue-Sawano A, Kurokawa H, Morimura T, et al.  Visualizing 
Spatiotemporal Dynamics of Multicellular Cell-Cycle Progression. Cell 132:487-
498, 2008.
[3c] Tanaka J, Horiike Y, Matsuzaki M, et al. Protein Synthesis and Neurotrophin-
Dependent Structural Plasticity of Single Dendritic Spines. Science 319:1683-
1687, 2008. 
[3d] Miyawaki A. Bringing bioluminescence into the picture. Nature Methods 
4:616-617, 2007.
[3e] Matsuzaki M, Honkura N, Ellis-Davies GCR, et al. Structural basis of long-
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term potentiation in single dendritic spines. Nature 429:761-766, 2004.
[4] Yazaki-Sugiyama Y, Kang S, Câteau H, et al. Bidirectional plasticity in fast-
spiking GABA circuits by visual experience. Nature 462:218-221, 2009. 
[4a] Kurotani T, Yamada K, Yoshimura Y, et al. State-Dependent Bidirectional 
Modification of Somatic Inhibition in Neocortical Pyramidal Cells. Neuron 57:905-
916, 2008
[4b] Ren M, Yoshimura Y, Takada N, et al. Specialized Inhibitory Synaptic Actions 
Between Nearby Neocortical Pyramidal Neurons. Science 316:758-761, 2007.
[5] Koizumi S Shigemoto-Mogami Y, Nasu-Tada K, et al. UDP acting at P2Y6 
receptors is a mediator of microglial phagocytosis. Nature 446:1091-1095, 2007.
[5a] Tsuda M, Shigemoto-Mogami Y, Koizumiet S, al. P2X4 receptors induced in 
spinal microglia gate tactile allodynia after nerve injury. Nature 424:778-783, 
2003.
[6] Imayoshi I, Sakamoto M, Ohtsuka T, et al. Roles of continuous neurogenesis 
in the structural and functional integrity of the adult forebrain. Nature Neurosci 
11:1153-1161, 2008.
[6a] Kobayakawa K, Kobayakawa R, Matsumoto H, et al. Innate versus learned 
odour processing in the mouse olfactory bulb. Nature 450: 503-508, 2007.
[6b] Iwasato T, Katoh H, Nishimaru H, et al. Rac-GAP -Chimerin Regulates 
Motor-Circuit Formation as a Key Mediator of EphrinB3/EphA4 Forward 
Signaling. Cell 130: 742-753, 2007.
[6c] Mishina M, Sakimura K. Conditional gene targeting on the pure C57BL/6 
genetic background. Neurosci. Res. 58:105-112, 2007.
[7] Imamura H, Nhat KPH, Togawa H, et al. Visualization of ATP levels inside 
single living cells with fluorescence resonance energy transfer-based genetically 
encoded indicators. Proc Natl Acad Sci USA 106:15651-15656, 2009.
[7a] Tomosugi W, Matsuda T, Tani T, et al. An ultramarine fluorescent protein 
with increased photostability and pH insensitivity. Nature Methods 6:351-353, 
2009.
[7b] Sakaue-Sawano A et al. Disrupted in Schizophrenia 1 Regulates Neuronal 
Progenitor Proliferation via Modulation of GSK3 / -Catenin Signaling Cell 
132:487-498, 2008
[7c] Tsutsui H, Karasawa S, Okamura Y, et al. Improving membrane voltage 
measurements using FRET with new fluorescent proteins. Nature Methods 5:683-
685, 2008.
[7d] Takemoto K et al. PNAS 104:13367-13372, 2007
[8] Ross CA, Margolis RL. Schizophrenia: A point of disruption. Nature 458:976-
977, 2009.
[8a] Mao Y, Ge X, Frank CL, et al. Disrupted in Schizophrenia 1 Regulates 
Neuronal Progenitor Proliferation via Modulation of GSK3 / -Catenin 
Signaling. Cell 136:1017-1031, 2009.
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[8b] Sudhof TC. Neuroligins and neurexins link synaptic function to cognitive 
disease. Nature 455:903-911, 2008.
[8c] Tabuchi K, Blundell J, Etherton MR et al. A Neuroligin-3 Mutation Implicated 
in Autism Increases Inhibitory Synaptic Transmission in Mice. Science 318:71-76, 
2007.
[8d] Marx J. Behavioral Genetics: Evidence Linking DISC1 Gene to Mental Illness 
Builds. Science 318:1062-1063, 2007.
[8e] Duan X, Chang JH, Ge S, et al. Disrupted-In-Schizophrenia 1 Regulates 
Integration of Newly Generated Neurons in the Adult Brain. Cell 130:1146-1158, 
2007.
[8f] Sawa A, Snyder SH. Genetics: Two Genes Link Two Distinct Psychoses 
Science 310:1128-1129, 2005.
[9] Seung SH. Reading the Book of Memory: Sparse Sampling versus Dense 
Mapping of Connectomes. Neuron 62:17-29, 2009.
[9a] Lichtman JW Livet J, Sanes JR. A technicolour approach to the connectome. 
Nature Rev Neurosci 9:417-422, 2007.
[10] Phan JH, Moffitt RA, Stokes TH, et al. Convergence of biomarkers, 
bioinformatics and nanotechnology for individualized cancer treatment. Trends 
Biotech 27: 350-358, 2009.
[10a] Agrawal A, Deo R, Wang GD, et al. Nanometer-scale mapping and single-
molecule detection with color-coded nanoparticle probes. Proc Natl Acad Sci USA 
105: 3298-3303, 2008.
[10b] Qian X, Peng X-H, Ansari DO, et al. In vivo tumor targeting and 
spectroscopic detection with surface-enhanced Raman nanoparticle tags. Nature 
Biotech 26:83-90, 2008.
[11] Hell SW, Rittweger E. Microscopy: Light from the dark. Nature 461:1069-
1070, 2009.
[11a] Hell SW. Microscopy and its focal switch. Nature Methods 6: 24-32, 2009.
[11b] Eggeling C, Ringemann C, Medda R, et al. Direct observation of the 
nanoscale dynamics of membrane lipids in a living cell. Nature 457:1159-1162, 
2009. 
[11c] Nagerl UV, Willig KI, Hein B, et al. Live-cell imaging of dendritic spines by 
STED microscopy. Proc Natl Acad Sci USA 105:18982-18987, 2008.
[11d] Westphal V, Rizzoli SO, Lauterbach MA et al. Video-Rate Far-Field Optical 
Nanoscopy Dissects Synaptic Vesicle Movement. Science 320:246-249, 2008.
[11e] Hell SW. Far-Field Optical Nanoscopy. Science 316:1153-1158, 2007.
[11f] Willig KI, Rizzoli SO, Westphal V, et al. STED microscopy reveals that 
synaptotagmin remains clustered after synaptic vesicle exocytosis. Nature 
440:935-939, 2006.
[12] Song A-H, Wang D, Chen G, et al. A Selective Filter for Cytoplasmic Transport 
at the Axon Initial Segment. Cell 136:1148-1160, 2009.
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[12a] Zhou J, Du W, Zhou K, et al. Critical role of TRPC6 channels in the 
formation of excitatory synapses. Nat Neurosci. 11:741-743, 2008.
[12b] Xu C. Zhao M-X, Poo M-M, et al. GABAB receptor activation mediates 
frequency-dependent plasticity of developing GABAergic synapses. Nat Neurosci 
11: 1410-1418, 2008.
[12c] Guan C, Xu H-T, Jin M, et al. Long-Range Ca2+ Signaling from Growth 
Cone to Soma Mediates Reversal of Neuronal Migration Induced by Slit-2. Cell 
129: 385-395, 2007.
[12d] Zhang K, Guo JZ, Peng Y, et al. Dopamine-Mushroom Body Circuit 
Regulates Saliency-Based Decision-Making in Drosophila. Science 316:1901-1904, 
2007.
[12e] Chen F. Qian L, Yang, Z-H, et al. Rapsyn Interaction with Calpain Stabilizes 
AChR Clusters at the Neuromuscular Junction. Neuron 55: 247-260, 2007.
[13] Lee SH, Choi J-H, Lee N, et al. Synaptic Protein Degradation Underlies 
Destabilization of Retrieved Fear Memory. Science 319:1253-1256, 2008.
[13a] Llinas RR, Choi S, Urbano FJ et al. -Band deficiency and abnormal 
thalamocortical activity in P/Q-type channel mutant mice. Proc Natl Acad Sci 
USA 104: 17819-17824, 2007.
[13b] Lee S-H, Lim C-S, Park H, et al. Nuclear Translocation of CAM-Associated 
Protein Activates Transcription for Long-Term Facilitation in Aplysia. Cell 
129:801-812, 2007.
[13c] Ko J, Kim S, Chung HS, et al. SALM Synaptic Cell Adhesion-like Molecules 
Regulate the Differentiation of Excitatory Synapses. Neuron 50: 233-245, 2006. 
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◆細胞機能（シナプス、神経回路、イメージング、電気生理）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

DNA 

10 

1/4 5 2 

1 [ ] 

2 [ ]
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（2）脳神経系の発生・発達
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7 8
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6 Nakashima K, Yanagisawa M, Arakawa H, et al. Synergistic signaling in fetal 
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7 Charron F, Tessier-Lavigne M. Novel brain wiring functions for classical 

morphogens: a role as graded positional cues in axon guidance. Development 
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5 2004.
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chromosome-engineered mouse model for human 15q11-13 duplication seen in 
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◆発生・発達（神経回路形成、細胞増殖・移動・分化、突起伸展、シナプス形
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（3）神経回路のシステムダイナミクス
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[2,3]

[4]
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[5]
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[9]
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[20]
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[1] Ohki K, Chung S, Ch ng YH, Pet al. Functional imaging with cellular 
resolution reveals precise micro-architecture in visual cortex. Nature 433:597-603, 
2005.
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◆神経回路のシステムダイナミクス
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（4）感覚・運動神経系
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◆感覚・運動神経系（脳機能イメージング、脳波、霊長類、行動解析、ブレイン -マシン ･インターフェイス）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（5）生体の恒常性調節機構
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2 3
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Period 4 Bmal1 5
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◆恒常性（神経ペプチド、視床下部、生物時計）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（6）認知・行動
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日本

fMRI

neuroscience program

米国

neuroscience program

Neuroscience Blueprint
KO

 Decade of Mind 
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Eumorphia Eumodic

中国

2005  
200

2004
Building Resource platform and information website for research on 

learning-related neuroscience
2008

10 International Mind Brain and Education Society IMBES
Asia-Pacific Conference on Mind Brain and Education

Institute of Neuroscience Shanghai Institute of 
Brain Functional Genomics National Institute of Biological Sciences
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◆認知・行動（霊長類、マウス、脳機能イメージング、ブレイン -マシン・インタフェース）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般
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（7）神経系の疾患
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A  A 
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PTSD

CD38
4 15q11-13 [5]

CADPS2  Ca 2+ -dependent activator protein for secretion 2
BDNF

6
exon3 neurotrophin

Neuroligin3,4
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social brain fMRI
Temporo-patietal junction
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19

中国
AD

韓国

(1346-
1702)41  Page7-8(2009.03)

 
http://lifesciencedb.jp/houkoku/pdf/C-43.pdf

2006.8  p12-17, 2006
2006.8 p18-24, 2006

News Letter No.120, 6-9 2007 2015 

 http://www.
mext.go.jp/b_menu/shingi/gijyutu/gijyutu4/toushin/05111002/all.pdf

. 
 2 3 105-108, 2000

Lupski JR. Schizophrenia Incriminating genomic evidence. Nature 455 178-
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◆計算論・ニューロインフォマティックス（ソフトウェア、脳モデル、スパイク解析）
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2.2.3　発生・再生

2.2.3.1　概観
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◆発生分野　
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（2）生殖細胞の全能性獲得
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◆生殖細胞の全能性獲得 ( 始原生殖細胞、減数分裂、生殖細胞形成、受精、インプリンティング、単為発生、
生殖補助医療）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ
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（3）幹細胞の自己複製と分化

1
2 3

3

[1] iPS iPS
ES iPS

[2]

iPS

日本

ES

ES
iPS

iPS DNAVEC
iPS

Seeds

Needs

1
2  

iPS 

iPS



CRDS-FY2009-IC-08

107

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

米国

Health IT 3

iPS iPierian, Cellular Dynamics International, 
Fate Therapeutics 3 4

5
CIRM California Institute of 

Regenerative Medicine
4 FDA NDA 14 2009 11

3 3 3
1 ES 3 iPS 1 6 New York Times

ES
7 ES iPS

CIRM
2008 7 Bayer 

Schering Pharma Titan Pharmaceutical 2
Spheramine PhIIb

8

Alliance of Regenerative Medicine 9
iPierian CEO Geron StemCells

J&J Pfizer iPS iPierian, Fate 
Therapeutics
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欧州
7 FP7 2006-2013

6 15 4
FP6

2007 10
Regenerative Medicine Initiative Germany

2005 
11 UKSCI

UK National Stem Cell Network 2011 3

中国
2001 

iPS 10 iPS 11

韓国

2009 7
2015 3
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[1] Meissner A. Mikkelesen TS, Gu H et al. Genome-scale DNA methylation maps 
of pluripotent and differentiated cells. Nature 454:766-770, 2008.
[2] Chin MH, Masson MJ, Xie W et al. Induced pluripotent stem cells and 
embryonic stem cells are distinguished by gene expression signatures. Cell Stem 
Cell 5:111-123, 2009.
[3] Obama Innovation Plan http://www.ostp.gov/galleries/press_release_files/
SEPT%2020%20%20Innovation%20Whitepaper_FINAL.PDF
[4] iPS Medical 
Science Digest 35:489-492, 2009
[5] Baker M. iZumi s plans to capitalize on iPS cells. Nature Biotechnology 
27:590-591, 2009.
[6] CIRM, the UK and Canada Award more than $250 Million to Accelerate the 
Pace of Bringing Stem Cell Therapies to the Clinic
 http://www.cirm.ca.gov/PressRelease_102809
[7] Pollack A. California Awards Grants for Research Projects in Nonembryonic 
Stem Cells.  New York Times October 28, 2009. http:/ /www.nytimes.
com/2009/10/29/health/research/29stem.html?_r=2
[8] STEPS Trial - Spheramine Safety and Efficacy Study  http://clinicaltrials.gov/
ct2/show/NCT00206687
[9] Alliance of Regenerative Medicine http://www.alliancerm.org/
[10] Zhao Y, Yin X,Qin H, et al. Two supporting factors greatly improve the 
efficiency of human iPSC generation. Cell Stem Cells 3:475-479, 2008.
[11] Zaho XY, Li W, Ly Z, et al. iPS cells produce viable mice through tetraploid 
complementation. Nature 461: 86-90, 2009. 
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◆幹細胞の自己複製と分化 (ES 細胞、組織幹細胞、ニッチ、生体外培養・分化、細胞移植治療 )
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

iPS ES 
Y-compound 

Washington DC

2001 

iPS

10 
2015

3

GMP/GTP GLP GCP 

1 [ ] 

2 [ ]
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（4）組織・器官の形成

3

日本

ciliosis

drug delivery system 

MG HGF

2009 1 MG HGF

2007

米国

ciliosis
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Web GUDMAP 
project KOMP

欧州

EMBL EU 

EuCOMM International Gene Trap Consortium,

zebrafish 

中国
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韓国

International Gene Trap Consortium

70

10 

KOMP,  http://www.komp.org/
EuCOMM http://www.eucomm.org/
International Gene Trap Consortium http://www.genetrap.org/
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◆組織・器官の形成 ( 細胞外マトリックス、形態形成運動、左右性制御、生体外組織形成 )
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

MG HGF

2009 MG HGF 

2007

KOMP

EuCOMM
International Gene Trap Consortium  

International Gene Trap 
Consortium  

70 

10 

3 

1 [ ] 

2 [ ]
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（5）個体の作出
日本

1
2

mg

10mg 3

200mg/ 4,4a

2008 10

5

5

5

6

米国
1990 2 Genpharm Cellgenesis

Genpharm Medarex 7
KM 

2009 7 Medarex Bristol-Myers Squib(BMS)
Cellgenesis Abgenix 8

Xenomouse 
Amgen KM Xenomouse 7

2007 Regenereon 9,9a 10 
DNA 

/ 
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VelocImmune
9a

2006
GTC Biotherapeutics 3 

10 2008 10 FDA BLA
2009 2 6 FDA

HD 11

Hematech 13

2009 2
13

12 DNA 
14,14a,14b

15

Cyagra AquaBounty 
6

欧州
Roslin 

16 Roslin PPL Factor IX 
17

 Gal 
18   -

Bayer Cystic Fibrosis
Bayer 19

PPL PPL Revivicor 
Pharming 

20 2008 3 20 Rhucin
C1 EMEA
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CHMP
24

中国
22

- - GM-CSF Ⅱ
1 

韓国
ES 

 

1 
12

23

1 http://www.neosilk.co.jp
2 January, p24-p25, 2005; http://www.origen.com
3 Vol 47, No.8, p584, 2009
4 28 September, 2009.
4a Vol.47, No.3, p163, 2009.
5

2006
6 Dove AW. Clone on the range: What animal biotech is bringing to the table. 

Nature Biotechnolog 23:283–285, 2005. 
7 http://www.medarex.com
8 http://www.abgenix.com
9 Cell, 12 January, Volume 128, p197-p209, 2007
9a , Vol.7, p379-p380, 2007.
10 Schmidt C. Belated approval of first recombinant protein from animal. 

Nature Biotechnology 24:877, 2006.
11 http://www.gtc-bio.com
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12 http://www.hematech.com
13 Kuroiwa Y, Kasinathan P, Sathiyaseelan T, et al. Antigen-specific human 

polyclonal antibodies from hyperimmunized cattle Nature Biotechnology 27:173-
181, 2009
14 Kubota C, Tian X C, Yang X. Serial bull cloning by somatic cell nuclear 

transfer. Nature biotechnology 693-694, 22(6), 2004
14a Kang Y-K, Koo D-B, Park J-S, Choi Y-H, Lee K-K, Han Y-M, Chung A-S. 

Aberrant methylation of donor genome in cloned bovine embryos. Nature Genetics 
173-177, 28(2), 2001
14b Smith Sadie L, Tian X Cindy, Du Fuliang, Sung Li-Ying, Jeong Byeong-

Seon, Yang Xiangzhong. Global gene expression profiles reveal significant nuclear 
reprogramming by the blastocyst stage after cloning. Proc Natl Acad Sci USA 
102:17582-17587, 2005.
15 Holden C. First Cloned Mule Races to Finish Line. Science 300:1354, 2003.
16 Wilmut I, Schnieke AE, McWhir J, et al. Viable offspring derived from fetal 

and adult mammalian cells.  Nature 385:810-813, 1997.
17 Schnieke AE, Kind AJ, Ritchie WA, et al. Human Factor IX Transgenic 

Sheep Produced by Transfer of Nuclei from Transfected Fetal Fibroblasts. Science 
278:2130-2133, 1997.
18 Denning C, Burl S, Ainslie A, et al. Deletion of the (1,3)galactosyl 

transferase (GGTA1) gene and the prion protein (PrP) gene in sheep. Nature 
Biotechnology 19:559-562, 2001.
19 http://www.randdmanagement.com/c_genome/ge_024.

htm
20 http://www.pharming.com
21 03 April, 2008.
22 20 August, 2007.
23 http://www.chosunonline.com/

article/20031210000009gene in sheep. Nature Biotechnology 19:559-562, 2001.
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◆個体の作出 ( 体細胞クローン、ヒト化動物、動物によるバイオ医薬生産 )
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

DNA

DNA 10 
DNA 
DNA 

/ 

3 
EMEA 2009 2

FDA

1 1 

 Gal PPL 
Revivicor  

Pharming 

Pharming 
2008 3 C1

EMEA

PPL 
Bayer 
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1 
-

- GM-CSF  
GM-

CSF

1 

GTC Biotherapeutics 3 
GM-CSF 

PPL 

Hematech 

1 [ ] 

2 [ ]
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2.2.4　免疫

2.2.4.1　概観

10 
4

1  3

2  

3  

4  
G-CSF 

5  ADCC
IL-6 

6  FK506 FTY720
1 

7  

8  
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◆免疫分野
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

T

Th17

TNF

3

1 [ ]  
 

2 [ ]
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2.2.4.2　中綱目ごとの比較 
（1）基礎分野（受容体とリガンド）

IL-2 IL-4 IL-5 IL-6 IL-8 G-CSF IL-2R   IL-5R IL-6R gp-130
G-CSF-R Fas FasL PD-1 IL-6 

Th17

Genentech Immunex
TNFa

IFN
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◆免疫分野受容体とリガンド（サイトカイン、増殖因子、抗受容体抗体、インターフェロン、エリスロポイエチン）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

IL-2 
IL-4 IL-5 IL-6 IL-8 G-CSF IL-2R    IL-5R IL-6R  gp-130 

G-CSF-R Fas FasL PD-1 IL-6 

 

Th17

Genentech Immunex 

IFN 

1 [ ] 

2 [ ]
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（２）基礎分野（シグナル伝達系）

1 2
3

4
1 T 

B 
T

(Th17, Treg) 2

3

NIH 

4  

IFReC

FK506 FTY720 

3000 

IL-6 
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◆基礎分野（シグナル伝達系：サイトカイン、カルシウムシグナル、イメージング、システムバイオロジー、
免疫システム制御、次世代免疫阻害剤）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

TLR RIG-I IRFs

Rap1 
Fas DISC 

FK506 FTY720

IL-6 
3000 

NFAT  NFkB 

Th1/Th2/Th17/
Treg 

NIH 

T/B
T
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1  
2  3  

4  1  
T B 

3  
NIH 

4  

FK506 FTY720 
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（３）（細胞分化と器官構築）

90 

B
Pax5 

T
[1,2]

Foxn1 

B
SDF1

3-5 6

 [7,8]
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[1] Wada H, Masuda K, Satoh R, et al.  Adult T cell progenitors retain myeloid 
potential. Nature 452: 768-772, 2008.
[2] Setoguchi R, Tachibana M., Naoe Y, et al. Repression of the transcription factor 
Th-POK by Runx complexes in cytotoxic T cell development. Science 319:822-825, 
2008.
[3] Hamazaki Y, Fujita H, Kobayashi T, Choi et al.  Medullary thymic epithelial 
cells expressing Aire represent a unique lineage derived from claudin-expressing 
cells. Nature Immunology 8:304-311, 2007.
[4] Akiyama T, Shimo Y, Yanai H, et al. The tumor necrosis factor family receptors 
RANK and CD40 cooperatively establish the thymic medullary microenvironment 
and self-tolerance. Immunity 29:423-437, 2008.
[5] Hikosaka Y, Nitta T, Ohigashi I, et al. The cytokine RANKL produced by 
positively selected thymocytes fosters medullary thymic epithelial cells that 
express autoimmune regulator. Immunity 29:438-450, 2008.
[6] Murata S, Sasaki K, Kishimoto T, et al. Regulation of CD8+ T cell development 
by thymus-specific proteasomes. Science 316:1349-1353, 2007.
[7] Nagasawa T. Microenvironmental niches in the bone marrow required for 
B-cell development. Nature Reviews Immunology 6:107-116, 2006.
[8] Takahama Y. Journey through the thymus: stromal guides for T-cell 
development and selection. Nature Reviews Immunology 6:127-135, 2006.
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◆基礎分野（細胞分化と器官構築：リンパ器官形成、胸腺微少環境、胸腺上皮細胞、自己寛容、リンパ器官再生）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

T

B
SDF1 

B Pax5 

Foxn1 

Thymaide 

90 

 

1  [ ]
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（４）基礎分野（自己寛容と免疫制御）
1980 90 TCR

Fas
2000 T 

T B T 
T 

T 

T 
T

80

DNA

80 90 2000
T 

T 
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◆基礎分野（自己寛容と免疫制御：免疫抑制、制御性T 細胞、自己免疫疾患、移植免疫寛容、免疫応答抑制）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

human immunology 

high impact journal 

venturous 

 T  

  

human immunology 

1 [ ] 
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（5）炎症
,

IBD MS

PubMed IBD MS
IBD 27% EU 45% 6%

1% 3% MS 27% 50% 2% 1% 2%
5 10

Science Nature Cell
UltraPatent

IBD MS
Ret IBD MS Ret 400 700

100 MS
100

2 GDP

IBD MS
http://ClinicalTrials.gov 200

IBD
PhaseII MS

PhaseII III

IBD ,
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T
CD20

TNF IBD MS Cimzia 
certolizumab Humira Remicade Tysabri golimumab CNTO-148

CCR4

ChemoCentryx
Traficet-EN (CCX282-B) PhaseII/III PROTECT-1 (the Prospective Rando 
mized Oral Therapy Evaluation in Crohn s disease Trial)) ,

Traficet-EN CCR9
CCR4
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◆炎症（炎症性腸疾患、多発性硬化症、分子標的治療、抗体医薬、サイトカイン阻害薬）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

IL6R ADCC

NIH

FDA

EU
2

EMEA
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（６）感染免疫

2006 2008

Sanofi Pasteur 
GlaxoSmithKline Novartis 

Toll
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◆感染免疫（ワクチン、自然免疫、宿主－病原体相互作用、獲得免疫、新興・再興感染症）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

  

  

Sanofi Pasteur 
GlaxoSmithKline Novartis 

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（７）移植免疫

FK506
CNI CNI

CNI

T 
T

FTY720 ( ) 

CD28,  CD40
LFA-3Ig 

1

 C
JAK3 

Belatacept 2  
CTLA4Ig, Bristol-Myers-Squibb

Efalizumab LFA-1 , Genentech Alefacept LFA-3-Ig fusion protein, 
Astellas

 EU 2, 3
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1  Immune Tolerance Network
 http://www.immunetolerance.org/
2  Transplantation Research Integration across Europe

 http://www.transplantation-research.eu/cgi-bin/ WebObjects/Trie.woa
3  Reprogramming the Immune System for Establishment of Tolerance RISET   

 http://www.risetfp6.org/ cgi-bin/WebObjects/Awo3.woa
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◆移植免疫（ 移植研究ネットワーク、免疫抑制剤、抗体医薬、分子標的医薬、慢性拒絶診断）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

 T 

10 
FK506  FTY720 

NIH 

 EU 

CsA  FK506  

 EU 

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（8）自己免疫疾患

1
2 3

1
T 

2

Ph.D.

1 

3

Ph.D. MD 



CRDS-FY2009-IC-08

149

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

TNF FK506
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

FK506 IL-6 

FK506 

TNF 

2005 513 2004 
476 

TNF 

10 

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（９）アレルギー
T 

FK506 FTY720

CCR4 KW-0761

T

NIH NIAID

NIH

Genentech

H1 

IgE IL-
4 IL-5 IL-13 TNF TSLP 

IgE 

DNA
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IgE Novartis 
Genentech 
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◆アレルギー（IgE、肥満細胞、好塩基球、喘息、アトピー性皮膚炎、アナフィラキシー、花粉症）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

T 

FK506 
FTY720 CCR4

KW-0761

FK506 

NIH  NIAID  

DNA 

Genentech 

IgE Novartis Genentech
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T 

1 [ ]  
 

2 [ ]
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（１０）神経・免疫統合

MS
Neuroimmunology

 
1 

MS

FTY720 
Novartis

MBP
VLA-4 

Max-Planck 

Max-Planck 

FTY720 
Novartis 
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◆神経・免疫統合（神経・内分泌・免疫ネットワーク、多発性硬化症、実験的自己免疫性脳炎、T 細胞・グリ
ア細胞クロストーク、神経疾患の免疫療法）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

1 

FTY720 Novartis 

Nature 

VLA-4  
DNA  

NIH

Biogen 5 

Max-
Planck 

Novartis Pharma FTY720 
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1 [ ]  
 

2 [ ]
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2.2.5　がん

2.2.5.1　概観
6 1

2 3 4
5 6  
4  1 2 6  1

2 3

National Institute of Health NIH /National Cancer institute NCI

Micro-
dosing FDA 2.2.5.2

EU

Micro-dosing 
EMEA

Cell Research 2009 impact factor 4.535 (Cancer 
Science 3.471 Genes to Cells 3.137) impact factor
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2.2.5.5
5 



CRDS-FY2009-IC-08

160

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

◆がん分野
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

EMT

National Institute of Health
NIH /National Cancer institute NCI

Micro-dosing FDA

EU

Micro-dosing 
EMEA
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National Institute of Health NIH /National Cancer institute NCI

1 [ ]  
 

2 [ ]
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2.2.5.2 中綱目ごとの比較
（1）発がん

miRNA

5 2000
2008

日本

EML4-ALK

1
2

1 2
ERBB2

米国

2000

2007
BRCA1 EGFR

DNA

in vivo
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欧州
2000 

DNA

中国
2000 2008

韓国
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◆発がん（発がん要因、発がん感受性遺伝子、化学発がん、ウイルス発がん、放射線発がん、炎症と発がん、
がん遺伝子・がん抑制遺伝子の同定、DNA損傷・修復・複製異常、染色体不安定性、エピジェネティクス、
転写異常）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

1/4 1/3 
DNA 

50% 
miRNA 

2000 
NIH

2000 

DNA 
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visible 

miRNA
5 2000

2008

1 [ ] 

2 [ ]
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（2）がん細胞の特性と悪性化機構
日本

ADCC

Bcr-Abl INNO-406 

1

UFT TS-1
TS-1

1

2, 3

米国

1

2,3
Micro-dosing 2006 1 FDA

2
2

欧州
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4

CML
5

Micro-
dosing EMEA 2

4

中国

4

6000 

韓国

5 8 15 20

15

14 
4
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( )

http://www.cmic.co.jp/ir/pdf/r_061211_m.pdf
 Integrative Celerity Research

http://crds.jst.go.jp/output/pdf/07wr05.pdf

1  News Letter No.120, 6-9 2007
2015
2  2006.8, 53-58
3 34 290-292, 2007.
4  17 4 8 

 
http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/gijyutu/gijyutu4/008/siryo/05062301/014.pdf
5

http://ganjoho.ncc.go.jp/public/dia_tre/treatment/topics/glivec.html 
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◆がん細胞の特性と悪性化機構（がん細胞の増殖・死、細胞分化、多段階発がん、がん幹細胞、抗がん剤、分
子標的治療剤）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

HDAC 
 

 
 

Micro-
dosing FDA  

Micro-dosing
EMEA  

15  

1 [ ] 

2 [ ]
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（3）がんの浸潤・転移
日本

E-cadherin claudin

Rho G
MT1-MMP

VEGF
EMT

Rb EMT [1] EMT [2]

3D [3]

MMP

Rho ROCK Y-39983
[4] 2009

VEGF
KRN951 E7080

[5, 6]
Vasohibin

米国

RNA
[7, 8, 9]
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NCI Tumor Microenvironment Network
TMEN

[10]
[11] 2009 Joint 

meeting of the NCI s Integrative Cancer Biology Program and TMEN Programs
EMT 2008

[12] 2010
EMT

EMT
[13, 14]

Micro-dosing FDA

Genentech VEGF
bevacizumab sunitinib Pfizer sorafenib Bayer VEGF

[15]

[16] Genentech
Roche

欧州

1990
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[17]
EMT

2007 (EMBO)
[18]

EMBO 2009 EMBO Molecular Medicine EMT

Roche
VEGF Genentech

VEGF
cediranib AstraZeneca

Cediranib

[19] 2009 VEGF pazopanib
GlaxoSmithKline [15] Micro-dosing 

EMEA 

中国

[20]
5

2007
[17]

AACR

2010
[21]

2009 RNAi

[22]
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p53 Gendicine SiBiono GeneTech 2004
1990

韓国

SUMO [23] Chfr
HDAC1

[24]

80
85

14

[25] NCI 
6

[1] Arima Y, Inoue Y, Shibata T, et al. Rb depletion results in deregulation of 
E-cadherin and induction of cellular phenotypic changes that are characteristic of 
the epithelial-to-mesenchymal transition. Cancer Res 68:5104-5112, 2008.
[2] Kudo-Saito C, Shirako H, Takeuchi T, et al.  Cancer metastasis is accelerated 
through immunosuppression during Snail-induced EMT of cancer cells. Cancer 
Cell 15:195-206, 2009.
[3] Urano Y, Asanuma D, Hama Y, et al. Selective molecular imaging of viable 
cancer cells with pH-activatable fluorescence probes. Nat Med 15:104-109, 2009.
[4]  ( , 2009)  http://www.jpma.or.jp/medicine/
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shinyaku/development/com0270.html
[5] KRN951 1  
( , 2009)  http://medical.nikkeibp.co.jp/leaf/all/search/
cancer/news/200911/512958.html
[6]  ( , 
2009)  http://www.eisai.co.jp/news/news200945.html
[7] Ma L, Teruya-Feldstein J, Weinberg RA. Tumour invasion and metastasis 
initiated by microRNA-10b in breast cancer. Nature 449: 682-688, 2007.
[8] Valastyan S, Reinhardt F, Benaich N, et al. A pleiotropically acting microRNA, 
miR-31, inhibits breast cancer metastasis. Cell 137:1032-1046, 2009.
[9]Shimono Y, Zabala M, Cho RW, et al. Downregulation of miRNA-200c links 
breast cancer stem cells with normal stem cells. Cell138:592-603, 2009.
[10] Tumor Microenvironment Network (NCI, 2007) http://tmen.nci.nih.gov/
[11] Kim S, Takahashi H, Lin, WW, et al. Carcinoma-produced factors activate 
myeloid cells through TLR2 to stimulate metastasis. Nature 457:102-106, 2009.
[12] Meetings & Courses (Cold Spring Harbor Laboratory, 2008)  http://meetings.
cshl.edu/index.html
[13] Polyak K, Weinberg RA. Transitions between epithelial and mesenchymal 
states: acquisition of malignant and stem cell traits. Nat Rev Cancer 9:265-273, 
2009.
[14] Gupta PB, Onder TT, Jiang G, et al. Identification of selective inhibitors of 
cancer stem cells by high-throughput screening. Cell 138:645-659, 2009.
[15] Approved Drugs for Oncology (CenterWatch, 2009)  http://www.centerwatch.
com/drug-information/fda-approvals/drug-areas.aspx?AreaID=12
[16] Angiogensesis inhibitors therapy (NCI, 2008) http://www.cancer.gov/
cancertopics/angiogenesis-inhibitors
[17] Marshall A. Trends in biotech literature 2008. Nature Biotechnology 27:789-
789, 2009.
[18] Epithelial-Mesenchymal Transition (3rd International Meeting) EMBO, 2007 
http://cwp.embo.org/w07-41/
[19] Cediranib  (

, 2009)  http://cancernavi.nikkeibp.co.jp/news/cediranib.html
[20] Wang Y, Zhang H, Chen Y, et al. LSD1 is a subunit of the NuRD complex and 
targets the metastasis programs in breast cancer. Cell 138:660-672, 2009.
[21] Cold Spring Harbor Asia Conferences (Cold Spring Harbor Laboratory, 2009) 
http://www.csh-asia.org/overview.html
[22] , RNA

 CN200910095266.8
[23] Kim JH, Choi HJ, Kim B, et al. Roles of sumoylation of a reptin chromatin-
remodelling complex in cancer metastasis. Nat Cell Biol 8:631-639, 2006.
[24] Oh YM, Kwon YE, Kim JM, et al. Chfr is linked to tumour metastasis through 
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the downregulation of HDAC1. Nat Cell Biol 11: 295-302, 2009.
[25] ( , 2007)  http://www.mhlw.
go.jp/shingi/2007/08/dl/s0802-6d.pdf 
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◆がんの浸潤・転移（細胞認識、細胞接着、細胞の極性、がんの微小環境、血管新生、リンパ管新生、　血管
新生抑制剤）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

EMT
Rb EMT EMT

3D

VEGF KRN951 E7080

RNA NCI
TMEN

Micro-dosing FDA 
VEGF

bevacizumab VEGF sunitinib sorafenib

Roche Genentech
VEGF VEGFR

cediranib 2009 VEGFR
pazopanib GlaxoSmithKline 

Micro-dosing EMEA
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5

Gendicine

SUMO Chfr HDAC1

85

14

NCI

VEGFR

1 [ ] 

2 [ ]
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（4-1）疫学・コーホート研究（体制・連携）

10 

日本
1958

1965 1990 1988 2005
1983 1990

1995

JPHC
J-MICC

SNPs 
GWAS
GWAS 

米国
1950 

NIH/NCI
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欧州
1951

1992 10 23 
52 EPIC

DNA

中国
NIH 

1986 1985
NIH 

1997 

韓国
1992 1993

J-MICC Study
http://www.jmicc.com/index.html
Women s health initiative
http://www.nhlbi.nih.gov/whi/
 JOHNS HOPKINS BLOOMBERG SCHOOL of PUBLIC HEALTH Comstock 
Center 
http://www.jhsph.edu/comstockcenter/clue.html
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Welcome to the NYU Women s Health Study
http://www.med.nyu.edu/womenshealthstudy/
ATBC Study Details
http://dceg.cancer.gov/atbcstudy/study_details.html
The Swedish Mammography Cohort
http://www.imm.ki.se/smc/
 Shu XO. Shanghai Men s Study: Cohort Study of Cancer-Inhibitory Factors in 
Men
http://epi.grants.cancer.gov/ResPort/ShanghaiMen.html
 Wei Zheng.Shanghai Women s Health Study:Cancer Risk Reduction and 
Diet-A Cohort Study of Women
http://epi.grants.cancer.gov/ResPort/ShanghaiWomen.html

National Cancer Control Institute(NCCI)
http://www.ncc.re.kr/
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◆疫学・コーホート研究 （体制・連携）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

 

1965 1990 1988 
2005 1983  1958  

1990 
1995 1961  

10 

 

1950 
NIH/NCI 

 

1951  

1992 10 23  52

DNA 

 

NIH 
1986  1985  

NIH 
1997 

 

1992  1993  

1 [ ] 

2 [ ]
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（4-2）疫学・コーホート研究（解析技術）
5 SNP GWAS

 Copy number variation, CNV

personal genome sequence  

日本
SNPs 20 JSNPs 

HAPMAP 
25 2

1
SNPs 

10 SNPs DNA 
GWAS 

GWAS 

1000 

SNPs 
DNA 

GWAS 

2
3  47 30 

10 
4 GWAS

GWAS 

5

GWAS 
GWAS 

GWAS 
SNP 1

Copy number variation, CNV CNV 
12 50% 6

CNV



CRDS-FY2009-IC-08

183

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

UGT2B17
CNV DNA deCode 7 8

Affymetrix 9
CNV 

2005 CNV Database of Genomic Variants 10

米国
GWAS 

NCI NIH DHHS
2006 1 the NCI Cancer Genetic Markers of Susceptibility CGEMS

11 3 1400 GWAS 
2007 4 8q24

12 2007 6 CR-UK FGFR2 
13 2007 9 NIH 3700 

the Genes, Environment and Health Initiative GEI
14

GWAS 
NHGRI National Human Genome  Research Institute   

GWAS 
15

欧州
29 1998 

2000 

deCode Copy 
number variation  CNV DNA 
deCode GWAS NIH 8q24 

16
WTCCC

GWAS 
17 Cancer Research UK GWAS 

FGFR2 TNRC9 MAP3K1 LPS1
Nature 2007 6 18

NGFN, Nationalen 
Genomforschungsnetz 19 GWAS 

KORA-gen, Kooperative 
Gesundheitsforschung in Augsburg 20
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GWAS 

中国
CHGB 20000 

DNA SNP
GWAS 

CAS

personal genome sequence  

20000 
GWAS 

韓国
NIH Korean Association REsource 

KARE GWAS 

1 HapMap http://www.hapmap.org/index.html.ja
2 Genome Medicine Database of Japan(GeMDBJ) http://gemdbj.nibio.go.jp
3

http://www.biobankjp.org/
4 J-MICC STUDY http://www.jmicc.com/
5 Ozaki K,Ohnishi Y,Lida A, Et al., Functional SNPs in the lymphotoxin-alpha 

gene that are associated with susceptibility to myocardial infarction. Nat Genet 
32 650-4, 2002.
6 Redon R,Ishikawa S,Fitch KR,et al., Global variation in copy number in the 

human genome.Nature. 444 444-454, 2006.
7 J-MICC STUDY http://www.jmicc.com/
8 http://www.illuminakk.co.jp/index.shtml
9 http://www.affymetrix.com/jp/index.affx
10 atabase of genomic variants http://projects.tcag.ca/variation/
11 Cancer Genetic Markers of Susceptibility(CGEMS)

http://cgems.cancer.gov/
12 Yeager M ,Orr N,Hayes RB,et al., Genome-wide association study of prostate 

cancer identifies a second risk locus at 8q24.Nat Genet 39 645-649, 2007.
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13 Easton DF,Pooley KA,Dunnung AM, et al. Genome-wide association study 
identifies novel breast cancer susceptibility loci. Nature 447 1087-93,2007.
14 Genes,Environment and Health Initiative(GEI)

http://www.genesandenvironment.nih.gov/
15 National Institutes of Health National Human Genome Research Institute
http://www.genome.gov/

16 Gudmundsson J,Sulem P,Manolescu A, et al. Genome-wide association study 
identifies a second prostate cancer susceptibility variant at 8q24. Nat Genet 39
631-637, 2007.
17 Wellcome Trust Case Control Consortium http://www.wtccc.org.uk/
18 Tomlinson I ,Webb E,Carvajal-Carmona L,et al.A genome-wide association 

scan of tag SNPs identifies a susceptibility variant for colorectal cancer at 
8q24.21.Nat Genet 39 984-988, 2007.
19 National Genome Research Network http://www.ngfn.de/englisch/index.

htm
20 kora-kooperative gesundheitsforschung in der region augsburg http://www.

gsf.de/kora/ 



CRDS-FY2009-IC-08

186

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

◆疫学・コーホート研究 （解析技術）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

HapMap 2 
Association study 

SNPs JSNP 

SNP 
Informatician

CNV
SNPs SNPs 

GWAS DNA 
Informatician 

GWAS 
SNPs

NIH

GWAS 2007 
CNV

SNPs 

GWAS  CNV DNA 

Pharmacogenomics CYP 
FDA

Cancer Research UK GWAS 
2007 Nature deCode 

2007 Nature Genet Welcome 
Trust deCode 

CNV
EU SNPs

EU
CNV 

deCode GWAS SNPs  CNV 
deCode 

GWAS DNA 
deCode CNV 

EU

HapMap

GWAS 
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SNPs NIH 
Korean Association Resource KARE  

GWAS 

Macrogen 

SNPs genome wide association scan GWAS  
variation Copy Number Variation CNV  

CNV

SNPs CNV 

1 [ ] 

2 [ ]
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(5) ケミカルバイオロジーによるがんの理解と制御

2005 6 Nature Chemical Biology 2006
8 ACS Chemical Biology

日本

2
1 NEDO

2006 [1]

20 2
2007 [2]

15 20
[3] 2009

5 NPDepo NPEdia
[4]

[5,6]

米国
2004

NIH Molecular Libraries and Molecular Imaging
1/4

NIH 
NCGC 10
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 MLSCN  

MLSCN 2008 9
MLPCN [7] MLPCN

3

PubChem
Schreiber 50

[8]

ChemBank ver2.0 [9]

欧州
7

2006

EMBL
DKFZ

EMBL
EBI ChEBI [10]

2008
BMBF

[11]



CRDS-FY2009-IC-08

190

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

中国
2006 R&D

3 2

NSFC
Major Research Plan MRP

[12]
NCDS

100 R&D
120

; 
150

10 70
10

韓国
2008 2

577
GDP 5% R&D 7 7 7

2009 1

KRICT [13] Korea Chemical Bank
KRIBB [14]

KAIST
15%

その他

2002 [15]
( 4 ) ( 13 )

60
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2008
[16]

20

[1]NEDO http://www.nedo.
go.jp/activities/portal/p06008.html
[2] http://www.tanpaku.org/
[3]  http://www.cbri.u-tokyo.ac.jp/
[4] http://www.npd.
riken.jp/npd/ja/top
[5]
millennium Pharmaceuticals,Inc.
http://www.takeda.co.jp/press/article_26663.html
[6]
http://www.eisai.co.jp/news/news200801.html
[7] NIH MLPCN
https://mli.nih.gov/mli/mlpcn/mlpcn/
[8] http://www.broadinstitute.org/
[9] Seiler KP, George GA, Happ MP, et al. ChemBank: a small- molecule screening 
and cheminformatics resource database. Nucleic Acids Res 36:D351-D359, 2008.
[10] Degtyarenko K, de Matos P, Ennis M, et al. ChEBI: a database and ontology 
for chemical entities of biological interest. Nucleic Acids Res 36:D344-D350, 2008.
[11]
http://www.max-planck-innovation.de/en/news/press_releases/
[12] Jiang H, Wu J, Zhang L ,et al. Chemical biology in China takes on signal 
transduction. Nat Chem Biol 4:515-518, 2008
[13] KRICT  http://www.krict.re.kr/english/index.php
[14] KRIBB  https://www.kribb.re.kr/eng/index.asp
[15]  http://www.merlionpharma.com/
[16] http://www.griffith.edu.au/science/eskitis-institute-cell-
molecular-therapies 
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ケミカルバイオロジーによるがんの理解と制御
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

NIH

PubChem ChemBank ver.2.0

NIH 100
Discovery Partners International DPI

 EMBL -  EBI
ChEBI

R&D

NSFC

6,000

 KRICT
KRIBB

1 [ ] 

2 [ ] 
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（6）がんの診断・治療技術
（6-1）がんの免疫療法・遺伝子治療・代替療法
日本

TLR T

NKT 

T T

Ph.D.
10 

1-2 GSK MAGE-A3 III

21
NEDO 

1 2
3 4

NEDO

CCR4 T
ATL

HVJ
AAV 1 SV-1
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PMDA 2

5

2009 HSV-1

GMP

(ICD)-11

米国

NIH

T
T T

2008

International Society for Biological 
Therapy of Cancer (iSBTc) FDA NCI

2009 FDA
Draft Guidance for Industry: Clinical Considerations for 

Therapeutic Cancer Vaccines  

p53 TGF-
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HLA-B7 2

FDA
90

NIH 1992 1998
2009 1 2000

NCI 3

欧州

2004 EU 2006 CD28 

HSV-1
HSV-1

GM-CSF HSV-1

HSV-tk
EMEA

Antisense Pharma TGF- 2 Trabedersen

Trabedersen 17

中国

2003 p53 



CRDS-FY2009-IC-08

197

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

2003 p53 
2006

韓国

GM-CSF

 Draft Guidance for Industry: Clinical Considerations for Therapeutic Cancer 
Vaccine
 http://www.fda.gov/BiologicsBloodVaccines/GuidanceComplianceRegulatoryInfo
rmation/Guidances/Vaccines/ucm182443.htm

Antisense Pharma
http://www.antisense-pharma.com/
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◆がんの診断・治療技術（がんの免疫療法・遺伝子治療・代替療法：がん抗原、がんワクチン、がん標的免疫
療法、そのほかの治療法（内分泌療法、漢方療法など）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

TLR T

NEDO 

2009 HSV-1

HSV-1
GMP

NEDO

IL6 
Castleman CCR4 T ATL

T 
T T 

NIH NCCAM 

FDA

Dendreon GM-CSF/ 
FDA 

Merck HPV FDA 
HER2 VEGF Genentech 

CD20 IDEC  
5
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GSK MAGE-A3 
Miltenyi Biotec 

Antisense Pharma TGF- 2 Trabedersen

2004 EU 2006 CD28 

GlaxoSmithKline GSK  
MAGE-A3 2006 ASCO 

2007 27% 

HSV-1

EMEA

Ph.D.

p53

 

1 [ ] 

2 [ ]
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（6-2）　がんの診断・治療技術（ドラッグデリバリーシステム）
日本

DDS 
EPR Enhanced Permeability and Retention

DDS 
DDS

SN-38
( 4 Ⅱ )

 
DDS 

PEG 
DDS 

Roche Alza 
DDS 

2007

DDS LTT
DDS 

DDS

DDS 
DDS 

DDS DDS DDS 
2009

30 DDS
DDS

DDS
DDS

( )
DDS
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米国

2004 NCI
in vivo

6
30  FDA 

NCI DDS 
DDS

Doxil Abraxane 

Guilford Pharmaceuticals Gliadel
1996 FDA 

DDS Doxil Abraxane
FDA 

Wyeth Mylotarg CD33 +calicheamycin
FDA DDS 

DDS
siRNA DDS 

Johnson & Johnson Alza 

欧州

DDS 

ESF 2005
Duth Duncan ESF 
Scientific Forward Look on Nanomedicine  

DDS 

NanoBio Europe 2005 2010
Münster

Roche PEG Novartis 
AMD Visudyne DDS 

DebioPharm
DDS 
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中国
The Chinese Academy of Sciences (CAS)

The National Center for Nanoscience and Technology (NCNST)
2003

NCNST
DDS

DDS

DDS

韓国
1994

30% 2005 10%
COE Brain Korea 21 

(BK21) New University for Regional Innovation(NURI)

siRNA DDS 

2 DDS 
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◆がんの診断・治療技術　（ドラッグデリバリーシステム）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

DDS EPR 
DDS 

DDS 
DDS 

DDS 
DDS 2009

30 DDS
DDS 

DDS 
DDS DDS 

NCI

in vivo 6

DDS Doxil Abraxane FDA 
Mylotarg  CD33 +calicheamycin  FDA 

DDS 
DDS 

siRNA DDS 
Johnson & Johnson Alza 

-
DDS 

ESF  2005 
DDS 

PEG 
Visudyne  DDS 

The Chinese Academy of Sciences CAS
The National Center for Nanoscience and Technology NCNST

2003
NCNST

DDS DDS

DDS 
DDS 
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Journal of the American Chemical Society 

Seoul National 
University Yonsei University DDS 

siRNA DDS 

DDS PEG 
DDS 

siRNA DDS 
1 [ ] 

2 [ ]
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（6-3）　がんの治療・診断技術放射線・重粒子線
1990 

CT MRI PET 

CT, MRI
MRI

PET, SPECT, MRI, 

18F-FDG 11C- 11C-
11C- PET

18F-FLT PET VEGF

X 

CT 
X 

X 

3

60
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2008

PET SPECT MRI

18F-FDG 11C- 11C- 11C- PET
18F-FLT PET

VEGF

X 
CT 

IMRT 

1980
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◆がんの診断・治療技術（6-3）（放射線・粒子線）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

CT

CT

2003

PET, SPECT, MRI, 

2003
PET, 

SPECT, MRI, 

X 

2009
EU

EU

X 
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 2.2.6　植物科学

 2.2.6.1　概観

2008 12 250 3500

2008 2009

DOE

2009 11

2009
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◆植物分野
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

QTL

Snl

2009 11

2010
DOE Joint Genome Institute

USDA
2010 30% 2.62 Beachy

NHI National Institute of Food and Agriculture (NIFA)
Science 326, 216, 2009)

Syngenta, Bayer, BASF
EU
Amflora EU

RR2

2007-2009
2007

Renewable Energy Road Map 2020
10%

2
NatureChina

2/3 BT
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X
2008

2008
200

2004
2009

BASF BASF

1 [ ] 

2 [ ]
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2.2.6.2　中綱目ごとの比較
（1）遺伝子発現と代謝制御

Nature

non-coding RNA 
1

2
3

50
EST cDNA

Small RNA 
2008 2009

4

2009
Zinc finger DNA DNase

[5]

6
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GM 
Plant-Made Pharmaceutical PMP

6,6a,6b

(BGI) 
7 2009

COE 

8
POSTECH Seoul National University

1 http://www.s.affrc.go.jp/docs/attention_stock.htm
2 http://www.np-g.com/about/research/forrest/index.html#03
3 CRES-T http://www.cres-t.org/
4 Feuillet C, Eversole K. Solving the Maze. Science 326:1071 -1072, 2009. 
5 Porteus MH. Plant biotechnology: Zinc fingers on target. Nature 459 :337-

338, 2009.
6 Gomord V, Sourrouille C, Fitchette A-C. Production and glycosylation of 

plant-made pharmaceuticals: the antibodies as a challenge. Plant Biotechnol J 
2:83-100, 2004.
6a Cox KM, Sterling JD, Regan JT. Glycan optimization of a human monoclonal 

antibody in the aquatic plant Lemna minor. Nature Biotechnology 24:1591-1599, 
2006.
6b  BIONICS 2 (Special Issue), 

2005.
7 www.genomics.com.cn
8 http://bk21.gnu.ac.kr
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non-coding RNA

国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

 
2009

ZincFingerDNase

Biolex 

GM 

Plant-Made Pharmaceutical PMP  
Meristem Therapeutics 

1 [ ] 

2 [ ]
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（2）器官形成

1 2008
2

3

4

60 5

6,6a

7

8
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1  Hattori Y, Nagai K, Furukawa S, et al. The ethylene response factors 
SNORKEL1 and SNORKEL2 allow rice to adapt to deep water. Nature 460:1026-
1030, 2009.
2  Hedden P. Plant biology: Gibberellins close the lid. Nature 456 :455-456 , 2008.
3  http://www.biomass-hq.jp/precedent/focus/Enterprise_Miyako.pdf
4  http://www.doegenomestolife.org/biofuels/b2bworkshop.shtml
5  http://www.nedo.go.jp/kankobutsu/report/965/965.html
6 http://www.nedo.go.jp/kankobutsu/report/1007/index.html
6a http://www.nedo.go.jp/kankobutsu/report/1054/1054-05.pdf
7 http://news.searchina.ne.jp/disp.cgi?y=2007&d=0129&f=business_0129_0 

15.shtml
8 http://bizplus.nikkei.co.jp/colm/seri.cfm?i=20061127ce000ce
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◆器官形成（細胞内輸送、オルガネラ分化、細胞骨格、形態形成、メリステム形成、分化全能性、細胞壁、維
管束系分化、細胞間輸送、細胞間コミュニケーション、糖鎖修飾、成分蓄積制御、分離・精製）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

60 

1 [ ] 

2 [ ]
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（3）開花制御・生長制御

DNA 

FT
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国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

 

strigolactones
Snorkel SubA1

DNA 

DNA

    

 
3000

EU

Key Gene DNA
KWS

80%

Green Gene Biotech 
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ISAAA http://www.isaaa.org/ Crop Biotech Update
GM

1 [ ] 

2 [ ]
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（4）環境・ストレス応答

20 

DREB 1

2008-2009
17.1% 18.5 7.8 3 2

3

2009
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Bt Bacillus thuringiersis

2008-2009 2
3

GM
4

1 http://www.in-cites.com/top/2007/first07-pla.html 
2 Web of Science ISI  
3 Derwent Innovations Index 2003-2007 
4 Qiu J. Agriculture: Is China ready for GM rice? Nature 455: 850-852, 2008.
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◆環境・ストレス応答（酸素ストレス、水分ストレス、高温ストレス、低温ストレス、光形態形成、屈性、耐
性作物、生物間相互作用、植物ー微生物（共生）、植物ー微生物（感染）、植物ー昆虫、植物ー植物、無機養分
の吸収・利用、土壌制御、生物農薬）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

ISI 3 
2 

56  

1 [ ] 

2 [ ]
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（5）生態生理
IBP International Biological Program 1965 1974

IBP

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change 1, 2
IBP

CO2

FACE Free air CO2 enrichment
FACE

FACE 3,3a
FACE

3,3a
IPCC

CO2

1

CO2

CO2

4
1970

N
N2O

5
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6
5

phytoremediation

FACE 

Ameriflux network 7

8 2008
David Tilman

Ecology Phytoremediation 1980 

N 20 
5

CO2

2 
Euroflux Carboflux 7

EU
Precision agriculture [9]

Kew Botanical Garden 

Farm scale evaluations
Journal of Ecology Oecologia Global 

Change Biology  
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GM-

AsiaFlux 7
EAFES East Asia Federation of Ecological Studies 10 2-3

AsiaFlux
EAFES

IPPC IPCC Climate 2007 I The 
Physical Science basis, 600 22

20 1 Climate 2007 II Impacts, Adaptation 
and Vulnerability, 600 27

34 8
2009

Crop Functional Genomics

1 IPCC Climate Change 2007 The Physical Science Basis. Cambridge 
University Press, 2007.

2 IPCC Climate Change 2007 Impacts, Adaptation and Vulnerability. 
Cambridge University Press, 2007. 
3 Long SP, Ainsworth EA, Gogers A. Ort DRRising atmospheric  carbon 

dioxide Plants face the future. Annual Review of Plant Biology 55:591-628, 2004.
3a Shimono H, Okada M, Yamakawa Y, et al. (2008). Rice yield enhancement 

by elevated CO2 is reduced in cool weather. Global Change Biology, 14, 276-284, 
2008.
4 http://plant.biology.kyushu-u.ac.jp/shinryoiki/index.

html
5 http://www.fao.org/
6 http://www.biodic.go.jp/rdb/rdb_top.html
7 Ameriflux http://public.ornl.gov/ameriflux/

Asiaflux http://www.asiaflux.net/
8 http://www.lternet.edu/  

http://www.biodic.go.jp/nbsap.html
9 http://en.wikipedia.org/wiki/Precision_agriculture
10 http://www.e-eafes.org/
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◆生態生理（地球温暖化、環境浄化、ファイトレメディエーション）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

Phytoremediation 

Phytoremediation 

1 [ ] 

2 [ ]
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2.2.7　融合研究 

2.2.7.1　概観

2000 NIH
NIGMS NIH

NCI NIAID NSF
DARPA

100 NIH NSF

EU

Bio X

Theoretical 
Neurobiology
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◆融合分野　システム生物学、バイオインフォマティクス、構成生物学（合成生物学）、脳科学、イメージング、
構造生物学
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

Spring8 GLOBAL 
COE

X

MRI X

NIH Glue Grant NSF COE
BioX QB3

BMI

DNA DNA MRI

FP6 FP7
ELIXIR
ESRF ILL
COE

BMI MRI
Novo Astra Zeneca TNO

Zymogen
NMR 2

MRI PET

DNA
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KAIST

1 [ ] 

2 [ ]



CRDS-FY2009-IC-08

238

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

2.2.7.2 中綱目ごとの比較
（1）システム生物学

Systems Biology

20

RNAi

RNAi

1

90

1, 2

5

3, 4
ICSB International conference of systems biology 5
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5 10

EMBL 6  Max-Plank Institute 7 UCL 8
Hetatosys 9

KAIST POSTECH
2003 2011

1  2007 7
2  2007 7
3  Systems biology http://sysbio.med.harvard.edu
4  UCSD  INTEGRATIVE SYSTEMS BIOLOGY http://www-bioeng.ucsd.edu/

sysbio
5   THE EIGHTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SySTEMS BIOLOGY

http://www.icsb-2007.org/
6 EMBL-EBI http://www.ebi.ac.uk/
7 Max-Planck-Institut fur Dynamik komplexer technischer Systeme

http://www.mpi-magdeburg.mpg.de
8 SystemsX.ch http://www.systemsx.ch
9 System biology http://www.systembiologie.de/de/index.html
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◆システム生物学【数理科学、シミュレーション、制御工学、統計モデル、ハイスループット定量化技術】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

ERATO 2000-2005
2003 CREST JST

Glue Grant /NIH BioSpice DARPA Genome To 
Life DOE Multi-Scale Modeling Initiative 

MIT
QB3 UCSF

Entelos Gene Network Sci.
 Pfizer

Novartis Eli Lilly

Hepatosys

SysMo
X ETH BSSE

BBSRC 6 COE
EU FP7 2007-2013

EU- NIH
UCL Max Planck EMBL

TNO Beyond Genomics Medicine GSK
Astra Zeneca

Novo

KAIST

1 [ ] 

2 [ ]
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（2）バイオインフォマティクス

90

CBI 20 30 ISMB/
ECCB GIW CSB 10
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European Bioinformatics Institute (EBI) 1
1995

EBI

(Window OS )

DB EBI 1 National Center 
for Biological Information NCBI 2

H-INV 3

DB NCBI MEDLINE 4
DB DB

DB DB

JDREAM 5

NCBI EBI

PDBj 6 eF-site 7
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KEGG[8]

[9]

1 EMBL-EBI http://www.ebi.ac.uk/
2 NCBI http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
3 http://www.jbic.or.jp/activity/i_db_

pj/h-inv_db.html
4 PubMed http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez
5 JST JDream http://pr.jst.go.jp/jdream2/
6 PDBj http://www.pdbj.org/index_j.html

[7]eF-site http://ef-site.hgc.jp/
[8] KEGG http://www.genome.ad.jp/kegg/
[9]

http://lifesciencedb.mext.go.jp/
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◆バイオインフォマティックス【ゲノム /配列DB、文献DB、配列解析アルゴリズム、立体構造解析、オミ
ックス解析、パスウェイ解析】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

1000

DNA DNA

ELIXIR
Zymogen

1 [ ] 

2 [ ]



CRDS-FY2009-IC-08

245

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

（3）構成生物学
19

1852
1858

20

DNA
Artificial Life

20 21

MEMS

MIT
2005

Synthetic Biology1.0 2006 Synthetic Biology 2.0

iGEM 2005 MIT
DNA

2009 7 OECD NAS Royal Society
DC Synthetic Biology

2007 Synthetic Biology3.0
Synthetic 

Biology
FP6 FP7

ETH ETH
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2005 Synthetic Nuclei Project 2008
BBSRC

PI
2005 2006 2007

0.0 2006 synthetic 
approaches to cellular functions 2008 10

Towards synthesis of cells
1.0 2009 10 2.0
2010 1

iPS

2007 iGEM
2008 Synthetic Biology 4.0
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◆構成生物学【核酸合成、非天然材料、無細胞蛋白質合成系、人工遺伝子回路、人工細胞、ナノバイオ】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

2002 CDB

NEDO

DNA DNA
DNA 

2002 2003
2004

DNA NSF 2006
SynBERC

MIT

Genome To Life DOE 2018 DARPA
B&M Gates

UCB
Coden Devices Synthetic Genomics 10

2009
4 OECD/NAS/Royal Society
DNA 40
2002

2003
FP6 Nest Pathfinder 17

TESSY
SynbioSafe BBSRC 2008

British Petrolium UCB
500

Protolife

DNA 20
2008

DNA

1 [ ] 

2 [ ]
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（4）脳科学

1960 50

20

20

Bio X

Theoretical Neurobiology
NIH NSF training grant

training grant

DARPA 100
NIH NSF

Department of Neuroscience

DARPA
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◆脳科学【計算理論、ロボティクス、ブレインマシンインターフェイス技術、神経科学、認知科学】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

DARPA

ALS
EU

Bernstein Center

1 [ ] 

2 [ ]
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（5）イメージング

TAS
OCT

STED  PALM  4-pi

MRI 2 JASTEC
1.5T 3T

MRI PET

1

1 FIONA 1 FRET 1 1
EMCCD

NIH NIBIB
 MRI PET

4T MRI
MGH MRI

50 NENIL
EMIL DiMI
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MRI PET
STED 4-pi

MRI
3 MRI

MRI PET
KAIST

KAIST
MRI MRI
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◆イメージング【分子イメージング、細胞イメージング、個体イメージング、プローブ開発】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

OCT
MRI  X

1 MRI

 PET

MRI

25%
40%

NIH
2002 "National Institute of Biomedical 
Imaging and Bioengineering"

MRI

EMCCD

MRI GE
RF
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70% 20%

EMBL  Max Planck

MRI

MRI PET

MRI

MRI PET

2000

KAIST

MRI 1.5T 3T
RF

MRI MRI MRI

2 3
1 [ ] 

2 [ ]
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（6）構造生物学

X
NMR

X

NMR Bruker FEI 2
Tietz Gatan

FEI

FEI

FEI

JST CREST

X

3000
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◆融合分野　構造生物学【X線回折、電子顕微鏡解析、NMR、試料調整技術】
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

3000

X EM

X
NMR 2

X

NIH NSF

2008

NIH

X

MRC

NMR Bruker FEI 2
Tietz

ESRF  SLS  Diamond

FEI

3
1000 kV

3000

JST CREST

1 [ ] 

2 [ ]
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2.3　ケーススタディ

2.3.1　生命倫理

2.3.1.1 生命倫理および研究の社会面に関する取り組みの現状に関する国際比較
21

HFEA Human Fertilization and Embryology Authority
HGC Human Genetics 

Commission

ESRC
Lancaster Cardiff CESAGen Centre for Economics 

and Social Aspects of Genomics
Nottingham Institute 

for Science and Society
Nuffield Council on Bioethics

EU

McGill Centre of Genomics and Policy Montreal
HumGen 2009

Toronto
McLaughlin-Rotman Centre for Global Health Program on Life Science  

Ethics and Policy 35
Alberta

Health Law Institure

Canadian Biotechnology 
Advisory Committee
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Canada Stem Cell Network iPS

Hasting Center

NHGRI COE ELSI

2002 Genetics 
and Public Policy Center

National Institutes of Health  NIH ES
NIH 2009

7 9 National Stem 
Cell Bank

FDA

EC Framework Programme FP)
FP7 72

FP6
Synthetic Biology Synbiosafe 2007 1

2 FP7 SYBHEL Synthetic biology for human health: 
Ethical and legal issues

1997
1999

1998
2006

ELSI
2

2006

2006 9 NUS Centre for Biomedical Ethics
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Bristol UK Biobank Ethics and Governance Council
Alastair V. Campbell

2000 12 The Bioethics Advisory 
Committee BAC

2002
2004

1 ES
2008 6

2004 2
2006

2007 National Research Project for Genetic Medicine

International 
Society for Stem Cell Research  ISSCR

ES
2006 2008

1990

2001

iPS ES
2009
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GCOE
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◆生命倫理（ゲノム、幹細胞、脳神経倫理は除く）
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

GCOE

Hasting Center
NHGRI COE ELSI

2002
Genetics and Public Policy Center

FDA IRB

Toronto McLaughlin-
Rotman Centre for Global Health Program on Life Science, Ethics and Policy

Canada Stem Cell Network

Canadian Biotechnology Advisory Committee

EU FP6 FP7
Synthetic Biology

Synbiosafe 2007 1 2

1997
1999

Economic and Social Research Council ESRC 2002
4 CESAGen, Egenis, 

Innogen, Genomics Forum  ESRC 2005 6
Stem Cell Initiative Nuffield 

Council on Bioethics
HFEA Human Fertilizsation and Embryology Authority

HTA Human 
Tissue Authority  

HGC Human Genetics Commission

2006 10  Center for Biomedical Ethics 

2000 12 The Bioethics Advisory 
Committee BAC

2002 Committee



CRDS-FY2009-IC-08

261

国
際
比
較

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

1970

2

1998
2006

2007 National Research Project for Genetic Medicine

2004 2
2006

2007

2004
1 ES

2008 6 2006

EU

1  [ ]
 

2  [ 向 ]
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2.3.1.2　脳神経倫理および脳神経研究の社会受容に向けた取り組みの現状に関する国際
比較

2002
Neuroethics Mapping the Field Neuroethics

Neuroethics 2005 JST

2006
International Neuroethics Network

Neuroethics Society

Stem Cell Tourism
2008
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研究開発・教育（人材育成）

 American Journal of Bioethics Neuroscience 

Neuroscience Boot Camp 2009
NIH

NINDS GO Grand Opportunity 
Program

CIHR

National Core of Neuroethics 2007
 

Health Sciences Online 1 Institut 
de recherces cliniques de Montréal

Novel Tech Ethics 2009

EU FP7 Science in Society

The Welcome Trust
The Royal Institution

2005 2006
2008 FP7 Strategic Awards 

in Biomedical Ethics
The Oxford 

Centre for Neuroethics

Eubios 
Ethics Institute  A 
Cross-Cultural Introduction to Bioethics  Neuroethics  
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2006
UNESCO Asia-Pacific Conference on Bioethics Education

2007
2007

National Research Project for Genetic Medicine 
2009 University 

System of Taiwan 

21st Century Frontier R&D Program in Neuroscience 
2009 4

 Neuroethics 
Center for Applied Philosophy 

and Public Ethics 2006

政策・法規制

2002
2004

FDA
NIH

EU
2008 3

2004 2 Meeting of Minds
2008 BMI

Brain in 
Dialogue EC
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Robot Code of Ethics 21st Century Frontier R&D Program in 
Neuroscience 

2010

Navigator 
Network 2007  

日本の現状と課題
2005 JST

2009 3

2007
2008

2008

2008
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OJT On the Job Training

NPO

3 5

1 http://hso.info/hso-temp/cgi-bin/query-meta?v%3aframe=form&frontpage=1&
v%3aproject=HSO& 
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◆脳神経倫理
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

JST
2009 3 GCOE

Neuroethics Society 

NIH
GO

2002 2004 BMI
FDA

NIH

CIHR International Network of 
Neuroethics

National Core of Neuroethics 

FP7
Interdisciplinary Research Centre for Neurosciences

Neurophilosophy

2004 2 Meeting of Minds EC
 

2008 3 BMI

2005 6

Nature

BMI

 Center for Applied Philosophy and Public 
Ethic 

20
2010

2009
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21st Century Frontier R&D Program in Neuroscience 
2009

2007 Robot Code 
of Ethics 21st Century Frontier R&D Program in 
Neuroscience 2010

2002 2
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2.3.2　創薬の競争力

2.3.2.1　創薬の競争力と研究水準、技術開発水準、産業技術力

10 

RNAi

MT

600

M A 

2003
15 RoadMap NIH

AUTM CRADA 1980 
SBIR ATP

EU 
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EU EU 

3 1

1999

1

H19.5 
H19.8 

 2015  2007 5 

No.41 2008

No.48 2009

No.47 2009
No.25 20 7 

   
No.26 20 12 

   
No.28 21 8 

   
2008
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◆創薬に関する競争力
国・
地域 フェーズ 現状 トレ

ンド 留意事項などコメント全般

2009 3,461 2003-2007
369 74

18 2000-2005
4,756 569 16 1985-2007

470

2008 770 10 10
276 2002 2008
78 100 14 2008

4 24 10 1996-2005
PCT 2,514 2,304

20.2

30 2002-2007 708
34 30 6,775

2,554

2009 302 6.5
6 2003-2007

2,674 2,677
2000-2005 17,447

1,754 371 1985-2007
2,060

2008 2,910 37.6 10
551 2002 1.4 2008

79 100 49 2008
5 54 10 1996-2005

PCT 5,836 4,765
18.2

30 2002-2007
41,711 30 6,775

6,775
FP7 2009 61 2003-

2007 314
442 269 873

343 300 2000-2005
6,019 1,836 178

1985-2007 2,270
2008 2,355 30.5 10

617 2002 1.2 2008
46 100 34 2008

5 61 10 1996-2005
PCT 6,757 2,966

18.2 450 100 
71 125 15  15 

30 2002-2007
3,594 8,426 5,335

30 6,775
3,658 2006 220 180 150

80% 90%
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2007 2.5 2.0
2006-2010  

2003-2007
53 13 102 15

1 2003-2007
39 18 25

5  

450

2006 30 55 %

2009 2009 1
17 2003-2007

39 18 25

36  15  SK 
SK 1999 

2006 60 85 % FDA 
KFDA 

 
2005 

A*STAR  
8 7

1
 

2  [ ]
3  [ ]
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3　注目すべき研究開発の動向
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3.1　ゲノム・機能分子分野
○DNA塩基配列決定の急速な進展とデータ活用

10
40

2010 1000-2000
100 200

SNPs DNA
20

data-
driven

○超高速DNA塩基配列決定技術
Pacific Biosciences Menlo Park Single Molecule Real Time DNA sequencing 

SMRT
 DNA DNA polymerase real-

time
zero-mode waveguides ZMW SMRTTM chip

1 2 10 ZMW

○メタゲノム

Synthetic genomics

pH

○1細胞（1個の細菌）からのゲノムデータの取得
1
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DNA 100 1
mRNA

○タンパク質アレイ
Yale

Michael Snyder
DNA

Sweden ProteinAtlas
gene locus 22741 Lowest homology

15% Cross-reactivity
75% 9366

5628
Western  Protein Array  ICH 48

60 216 20
3015 280
1

In Silico
2014 2

1 http://www.proteinatlas.org/index.php

○タンパク質におけるインフォマティクス解析

Human Protein Reference Database
Journal

16,972 38,167 455
1

1 http://www.hprd.org/

○バイオマーカー
FDA
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○タンパク質の立体構造を基にしたドラッグデザイン
SBDD

○生命機能化合物データベース

WEB

 CAS CAS 3,300

NIH NCBI  PubChem
PubChem

EMBL  –  EBI   ChEBI
16,173

2008 11 ChEBI
Ontology

Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes KEGG  
KEGG ligand 14,000 KEGG

KEGG ligand EMBL-EBI
ChEBI

KNApSAcK
RIKEN PSC

NPDepo  
 NPEdia  
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○メタボロミクス
2008 5 50

LC-MS
CE-MS GC-MS

6,500
876

[1]

1 S. Shimma, et al. Mass Imaging and Identification of Biomolecules with 
MALDI-QIT-TOF-based System, Anal. Chem. 80, 875-885 2008
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3.2　脳神経分野　
○脊髄再生を目指した細胞移植治療

GFP

1980

ALS
[1]

[1] Sasaki E, Suemizu H, Shimada A, et al. Generation of transgenic non-human 
primates with germline transmission. Nature 459:523-527, 2009.

○脊髄再生を目指した細胞移植治療

iPS
Hans Keirstead University of California Irvine, USA

Geron ES
FDA 2009 1

Clinical Hold 2009 10 8-12

○パーキンソン病を対象とした細胞治療
1987 Olle Lindvall

15

TH Tyrosine Hydroxylase
5 10

25
10

○ヒト胎児由来神経幹細胞を用いた細胞治療
FDA 2006 11
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StemCells, Inc.  palmitoyl protein 
thioesterase-1 PPT1 neuronal ceroid lipofuscinoses 
Batten I

CD133 , CD34 , CD45 , CD24 /lo
neurosphere

CD133 neurosphere
Hu-CNS SC palmitoyl protein 

thioesterase-1 PPT1 Batten

1

[1] Lammertse D, Tuszynski MH, Steeves JD et al.; International Campaign for 
Cures of Spinal Cord Injury Paralysis. Guidelines for the conduct of clinical 
trials for spinal cord injury as developed by the ICCP panel clinical trial 
design. Spinal Cord. 45 232-242, 2007. 

○光感受性イオンチャネル channelrhodopsin を用いた神経細胞機能改変
2005 channelrhodopsin (ChR2)

3 

Hausser
cfos

ChR2

ChR2

○神経回路のコネクトーム解析・コネクトミクス・ヒューマンコネクトームプロジェクト
1011 1014

3x 109 2-3
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○超高解像度顕微鏡イメージング
 250 nm

STED/RESOLFT,SIM
PALM/STORM

○2光子顕微鏡による生体内神経活動計測
2

MIT 2
2

○遺伝子改変マウスを用いた小脳運動学習機構の解明
PKC 

Delta2 

○記録した神経信号を脳にフィードバックして脳を変化させる研究

2

○感覚に対して運動が与える効果に関する研究

1950
1 2007 European Science Foundation 
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2

1 Sommers and Wurtz, Nature, 2006
2  http://www.esf.org/fileadmin/be_user/activities/research_conferences/ Docs_

NEW/2007/2007-226fp.pdf

○サルの非侵襲脳活動計測
PET

Logothesis
MRI 

Mg
MRI
NIH

○計算論と神経生理学の融合
1993

○フラビンイメージングによる霊長類脳機能解析

○脳深部刺激療法
Deep Brain Stimulation DBS
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2009
DBS HDE Human Device Exemption

FDA 2009 2
Phase 

○Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative （ADNI） 臨床研究
AD DMT

ADNI 
 MRI PET 

AD 
DMT 1 ADNI

4 
J-ADNI 2008 2012 600

AD, 

1 Alzheimer s Disease Neuroimaging Initiative ADNI http://www.
adni-info.org/

○統合失調症ゲノム研究のデータベース整備
1990

10 1000

SchizophreniaGene [1] 1439 787
7094 52 118

10

1 http://www.schizophreniaforum.org/res/sczgene/default.asphttp://www.
schizophreniaforum.org/res/sczgene/default.asp

○精神疾患の脳科学・「精神の10年」

10
10 Decade of the mind [1]

PET
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[1] Albus JS et al. A proposal for a Decade of the Mind initiative. Science 317: 321, 
2007.

○精神疾患への応用に向けたニューロフィードバック・脳機能の自己制御（self-
regulation）研究

self-
regulation

self-regulation

○光トポグラフィーを用いた精神疾患補助診断

2009 4 1

○進化学と脳神経科学・精神医学の連携

1980

1990

2008

○神経美学（Neuroesthetics）
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Neuroesthetics
2002  

Virtual Institute 

2008 5 Association of Neuroesthetics 

○研究者と篤志家のパッションと社会的使命感に基づくコラボレーション

communication specialist 

○欧州、米国ならびに日本におけるヒト以外の霊長類研究規制動向
ILAR 2010 1

EU 2007 6
Euroguide

2008 11

2

2009 5

12 182 6
2009 10

7
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1991 5 2008 1

2009

1

[1] 
http://ec.europa.eu/environment/chemicals/lab_animals/proposal_en.htm 
[2] ILAR
http://dels.nas.edu/ilar_n/ilarhome/index.shtml
[3] 
http://www.china.com.cn/news/law/2009-09/18/content_18551113.htm
http://www.recordchina.co.jp/group.php?groupid=35497
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3.3　発生・再生分野
○実験生物学的手法と情報科学的手法の融合

ENCODE 

○イメージング技術

1

2

1 Science. 2007 May 25;316 5828 1153-8
2 Cell. 2007 Sep 7;130 5 784-95.

○ゲノムワイドなエピジェネティクス解析
DNA 

DNA

iPS
NIH
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○多能性幹細胞からの配偶子の誘導
ES

ES 3
3 2006

5

iPS

3

○小分子RNAの発生への寄与
microRNA (miRNA) Piwi-interacting RNA (piRNA)

small RNA

microRNA

RNA

○再プログラム化（リプログラミング）と、その応用の可能性

iPS
iPS

ES
iPS

iPS iPS

iPS
in vitro

iPS
iPS GMP

2008-2009 iPS
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iPS
iPS

iPS

iPS

○培養幹細胞を用いたケミカルバイオロジー

siRNA 

(iPierian) (Harvard, 
John Hopkins)

○複雑器官の再生

3

International Gene Trap 
Consortium

ES
KOMP,EuCOMM ,NorKOMM 2006

5  [1]
InterPhenome
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RIKEN

CT MRI 
3  [2] 

[1]
KOMP  http://www.komp.org/
EuCOMM  http://www.eucomm.org/
International Gene Trap Consortium http://www.genetrap.org/ Interphenome, 
http://www.interphenome.org/

http://www.brc.riken.go.jp/lab/jmc/mouse_clinic/index.html
 [2] Petiet AE, Kaufman MH, Goddeeris MM, et al. High-resolution magnetic 
resonance histology of the embryonic and neonatal mouse: a 4D atlas and 
morphologic database. Proc Natl Acad Sci USA105:12331-12336, 2008.

○ヒトポリクローナル抗体産生動物の開発

SARS
MRSA

Hematech 
1 THP Roche 2 Revivicor 

3 4 2009 2 Hematech
k

Protection 
Antigen IgG

5 120

1 http://www.hematech.com 
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2 http://www.polyclonals.com 
3 http://www.revivicor.com 
4 Nature Biotechnology, October, Volume 24, No.10, p1181, 2006
5 Nature Biotechnology, February, Volume 27, No.2, p173, 2009

○2009年の幹細胞研究の概況

1 iPS
2 iPS

iPS ES
2 iPS

iPS
iPS
iPS iPS

NIH CIRM 
(California Institute of Regenerative Medicine) CIRM

4 FDA (NDA) 14
2009 3 3 3
3 ES 3 1 iPS 1 New 

York Times ES
4 ES iPS

CIRM
iPS iPS

iPS

iPS iPierian, Cellular Dynamics International, Fate 
Therapeutics 3 5

iPS iZumi Bio
iPS ES Doulas Melton, Rudolf Jaenisch, Lee 

Rubin Kevin Egan,Konrad Hochedlinger
iPierian Lee Rubin

Alliance of Regenerative 
Medicine 6
iPierian CEO Geron StemCells
J&J,Pfizer iPS iPierian, Fate Therapeutics
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[1] Nature. 454: 766-770, 2008. 
[2] Cell Stem Cell. 5: 111-123, 2009
[3] http://www.cirm.ca.gov/PressRelease_102809
[4] http://www.nytimes.com/2009/10/29/health/research/29stem.html?_r=2
[5] Medical Science Digest 35; 489-492, 2009
[6] http://www.alliancerm.org/
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3.4　免疫分野
○生体内免疫細胞イメージング解析

in vivo  intravital imaging 

Harvard NIH NYU UCSF in vivo   
imaging 

○一分子細胞内動態イメージング解析

UCSF
Stanford Linz T 

○システム生物学・モデリング

Harvard, MIT NIH 

○免疫系ヒト化マウス

CD28 
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TGN1412
NOD/SCID/  C-KO NOD/

RAGKO/  C-KO 
HLA

T HLA 

NOD/RAG-KO/  C-KO

○免疫器官の構築と機能

○粘膜免疫の理解とワクチン戦略

○ミエリン再生療法
MS T 

MS 

Biogen Idec 
LINGO-1 

1 Nogo Nogo
MS

Biogen Idec NOGO 
Phase
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1 Nat. Med. 13 1228, 2007

○神経疾患に対する抗体療法
TNF-

MS VLA-4 CD25 CD52 IL-
12 Phase CD20 IL-23 IL-6 

NKT

○疾患バイオマーカーの研究

GOT

MS
T 

MS

○神経・内分泌・免疫ネットワークの研究

T PPAR 
1 T 2

NPY 3
MS GABA

1 J. Exp. Med. 204 321-330,2007
2 Proc. Natl. Acad. Sci. USA 101 15434-9, 2004
3 Trends Immunol. 25 508-12, 2004
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○ Evidence-based medicine －欧州と米国の評価の相違
natalizumab, TYSABRI

Biogen Idec Elan FDA 
7 11 CHMP Medical 

Products for Human Use Evidence 

○副作用問題の明と暗－同じ作用機序・同じカテゴリの薬物の大きな分かれ道
Vioxx Merck Rofecoxib Celebrex Pfizer celecoxib COX2 

Vioxx 11
48 5000 Celebrex

11 200mg

 http://yahoo.reuters.com/news/articlebusiness.aspx?type=health&storyID=nN31
275168&imageid=&cap=&from=business
http://www.reuters.com/article/marketsNews/idUKWNAS275820071116?rpc=44
 http://yahoo.reuters.com/news/articlebusiness.aspx?type=
health&storyID=n N20573360&imageid=&cap=&from=business
 http://yahoo.reuters.com/news/articlebusiness.aspx?type=health&storyID=nN
09347388&imageid=top-news-view-2007-1109-193713-RTRC5QD%5B1%5D.
jpg&cap=A%20bottle%20of%20the%20prescription%20arthritis%20and%20
pain%20medication%20VIOXX%20sits%20on%20a%20shelf%20at%20a%20
New%20York%20City%20Pharmacy%20after%20Merck%20Research%20
Laborator ies%20announced%20a%20wor ldwide%20voluntary%20
withdrawal%20of%20the%20drug%20September%2030,%202004.%20For%20
Merck%20&%20Co,%20the%20$4.85%20billion%20proposed % 20settlement% 
20of% 20Viox

○アレルギー治療の標的となるあらたな細胞・分子の発見

Th2 IgE Th2 IL-4 IL-5, IL-13
NKT

TSLP IL-33
STAT3
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○機能的免疫細胞の創生と再生医療への展開

ES
iPS
iPS iPS

○腸内細菌叢による免疫系の構築

T Th17
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3.5　がん分野
○がん幹細胞研究

1 2008 6 1
2006 2000

2

2006
3 2008

CREST iPS 1 4

1 http://www.cancerstemcellconsortium.com/index.php?page=home
2 http://med.stanford.edu/news_releases/2006/november/ludwig.ht
3 http://www.kanazawa-u.ac.jp/~ganken/gankenhomejp.htm
4 http://www.ipscc.jst.go.jp/index.html

○ノックアウトマウス作成の国家プログラム
European Commission EC National 

Institutes of Health NIH Genome Canada
1 Fudan 

Yale 2 99

POC

1 Grimm D. A mouse for every gene. Science 312: 1862-1866, 2006
2 Normile D. China takes aim at comprehensive mouse knockout program. 

Science 312: 1864, 2006 

○新たな分子標的薬剤mTOR 阻害剤の実用化
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2007 5 FDA
Temsirolimus Torisel® CCI-779 mTOR 

1 EMEA 2007 11 1
Torisel 

mTOR Temsirolimus
PI3K-Akt mTOR 

RAD001
FDA FDA 2009 3

mTOR 
Ridaforolimus PI3K-Akt-mTOR

1
http://medical.nikkeibp.co.jp/leaf/all/search/cancer/news/200711/504901.html

○肺がんの新たな分子標的治療法の実用化

EML4 ALK
EML4-ALK 1 EML4-ALK

BCR-ABL ABL
Gleevec® STI571 EML4-

ALK ALK
ALK

ALK PF-02341066
EML4-ALK

ALK
2 2 ALK

EGFR
gefitinib/erlotinib 2

1 http://www.chunichi.co.jp/article/technology/science/CK2008021902088727.html
2 http://www.inspire.com/groups/lung-cancer-alliance-survivors/discussion/eml4-

alk-mutation/

○浸潤・転移を標的とした薬剤：とくに抗血管新生療法
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MMP 
MMP MMP

EMT

seed
soil

VEGF 
VEGF 

VEGF 1 2
VEGF 

VEGF
Vasohibin TGF-

Ⅰ ALK-1

○細胞性免疫療法・免疫細胞療法の今後の方向性

1 2  
3  T 

T
RECIST 72

T

Dendreon
GM-CSF/ FDA 

Merck HPV FDA 
GSK 
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MAGE-A3 

Proof of Concept POC

International 
Society for Biological Therapy of Cancer (iSBTc) FDA NCI

2009 FDA
Draft Guidance for Industry: Clinical 

Considerations for Therapeutic Cancer Vaccines[1]  

[1] http://www.fda.gov/BiologicsBloodVaccines/GuidanceComplianceRegulatoryInf
ormation/Guidances/Vaccines/ucm182443.htm

○注目される抗体療法
Her2 CD20 

VEGF
CTLA4
CCR4 T ATL

ADCC( )
CDC

NEDO
DNA

○遺伝子治療、代替療法の今後



CRDS-FY2009-IC-08

303

注
目
動
向

独立行政法人科学技術振興機構 研究開発戦略センター

ライフサイエンス分野
科学技術・研究開発の国際比較　2010年版

GM-CSF

p53 

siRNA
Antisense Pharma TGF- 2 Trabedersen

1
Trabedersen 17

(ICD)-11

1 http://www.antisense-pharma.com/

○アジアにおけるがん情報ネットワーク構築

○がん疫学におけるCopy Number Variation の重要性
SNPs genome wide association scan GWAS  

SNP 1 
variation Copy Number Variation CNV
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CNV 
CNV 12% 58%

CNV 
8000 CNV

variation 
mRNA

○硼素中性子捕捉療法

BNCT -10
Li 

mM 

BNCT 

○核酸医薬のデリバリーシステム

siRNA 21

naked siRNA AMD
Toll 3

1 siRNA
siRNA

iPS iPS
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siRNA
DDS 

DDS 

1 Kleinman ME, Yamada K, Takeda A, et al. Sequence- and target-independent 
angiogenesis suppression by siRNA via TLR3 p591. Nature 452 591-597, 2008.

○がんのmicroRNA
microRNA(miRNA) 22 RNA

2000
miRNA 100 mRNA

3

miRNA
miRNA

p53
let-7, miR-15a, miR-16 miRNA

miR-17-92, miR-21
miRNA miRNA

microarray PCR
miRNA

miRNA
miRNA RNA
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3.6　植物科学分野
○基盤整備

T-DNA

cDNA CSIRO-Plant Industry 
RNAi 

Sage
small RNA 

DNA

1,2,3 EST 

1 DOE Joint Genome Institute Completes Soybean Genome Data Released to 
Advance Biofuel, Food, & Feed Research
 http://www.jgi.doe.gov/News/news_12_08_08.html
2 Nordborg M, Weigel D. Next-generation genetics in plants. Nature 456:720-

723, 2008.
3 Sasaki T, Antonio BA. Plant genomics: Sorghum in sequence. Nature 457:551-

556, 2009.

○メタボローム解析と合成生物学
DNA 

1

1 Keasling J. From yeast to alkaloids. Nature Chem Bio 4:524-525, 2008.
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○新規形質転換技術
cDNA

FOX hunting

MAT 

○バイオエタノール製造技術に関する動向

3

○ストレス耐性植物研究の動向
5 2007

2007-2008 10
1252

988 483
420 409 379 303 275

255 239 207

2008

Nature GM
[1]
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[1] Qiu J. Agriculture: Is China ready for GM rice? Nature 455: 850-852, 2008.

○ホルモン制御

○フラックスネットワーク
Asia Flux

26 
17 21 COE 

AmeriFlux 
CarboEuro 

○森林長期生態研究サイト（Long Term Ecological Research）
150 10 

LTER USDE LTER 
1948 6400 ha 21 

36 26
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○新型DNAシークエンサーの一般化とゲノム情報の蓄積
EST

2008

[1]

1 DOE Joint Genome Institute Completes Soybean Genome Data Released to 
Advance Biofuel, Food, & Feed Research

 http://www.jgi.doe.gov/News/news_12_08_08.html

○中国における植物科学の推進

12
250 3500

[1,2]

[1] Qiu J. Agriculture: Is China ready for GM rice? Nature 455: 850-852, 2008.
[2] Cyranoski D. Slow shipping hobbles Chinese science. Nature 456:550-551, 
2008.
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3.7 融合研究分野
○システム生物学と融合研究

21 20

5 10 10 20
5

1,2,3,4,5
30

6

ICSB 2000
7

http://sysbio.med.harvard.edu/, 
http://csbi.mit.edu
www.systemsbiology.org
www.qb3.org
http://www-bioeng.ucsd.edu/sysbio/
http://www.uknow.or.jp/be/science/
www.systems-biology.org

○ハイスループット計測技術とデータドリブンモデル

1,2,3,4,5
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6,7,8

[1] Mettetal JT, Muzzey D, Gómez-Uribe C, van Oudenaarden A. The frequency 
dependence of osmo-adaptation in Saccharomyces cerevisiae.  Science 319: 482-
484, 2008.
[2] Bennett MR, Pang WL, Ostroff NA, et al. etabolic gene regulation in a 
dynamically changing environment. Nature 454:1119-1122, 2008.
[3] Perez OD, Nolan GP. Simultaneous measurement of multiple active kinase 
states using polychromatic flow cytometry. Nat Biotechnol 20:155-162, 2002. 
[4] Sachs, K, O. Perez, D. Pe er, D.A. Lauffenburger, and G.P. Nolan. 2005. 
Causal protein-signaling networks derived from multiparameter single-cell data. 
Science 308:523-529, 2005.
[5] Gordon AA,Colman-Lerner TE, Chin KR et al. Single-cell quantification of 
molecules and rates using open-source microscope-based cytometry. Nat Methods 
4:175-181, 2007.
[6] Sachs KO, Perez D, Pe er DA. Causal protein-signaling networks derived 
from multiparameter single-cell data. Science. 308:523-529, 2005.
[7] Janes KA, Albeck JG, Gaudet S, et al. A systems model of signaling identifies a 
molecular basis set for cytokine-induced apoptosis. Science 310:1646-1653, 2005. 
[8] Janes KA, Reinhardt HC, Yaffe MB. Cytokine-induced signaling networks 
prioritize dynamic range over signal strength. Cell 135:343-354, 2008.

○実験用ロボティクス技術開発
1100

Combinatorial

○機能性RNAの予測、機能、構造解析
RNA

mRNA DNA

RNA RNA
RNA

○比較ゲノム
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University of California Santa Cruz Broad Institute

European Bioinformatics Institute

○ケミカルバイオロジー

Chemoinformatics
Bioinformatics

DNA RNA 1

5 NCBI PubChem
The Skaggs Institute 1

1 http://www.scripps.edu/skaggs/intro.html

○細胞の揺らぎ、ノイズ解析
1 1

Synthetic Biology
1

1 http://www.rockefeller.edu/research/abstract.php?id=88

○糖鎖インフォマティクス

KEGG Glycan CarbBank 1
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1 http://biol.lancs.ac.uk/gig/pages/gag/carbbank.htm

○雲上（cloud）コンピューティング
Google

cloud

Representational State Transfer [REST] 

○次世代シーケンサー、大量データ処理

○遺伝子の合成・ゲノムの全合成・ゲノム工学

MIT
DNA

Weizmann 
DNA

○無細胞翻訳系の効率化

○Qdot（量子ドット）や金ナノ粒子の製品化

FIONA
2nm
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○光計測技術
1 2

FRET

○超解像顕微鏡
250 nm

200 nm
4-pi, STED, I5M PALM, STORM

nm

○プローブ顕微鏡
AFM, SNOM nm

AFM

○振動分光顕微鏡

○細胞内1分子可視化計測
1 1

○Cell based assay

1 2 1 box

○高磁場MRI
1.5T 3T

RF
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○イメージングプローブ
MRI  PET

○X線結晶構造解析

1
SPring-8 Photon Factory

2 Swiss Light Source
European Synchrotron Radiation Facility

○低温電子顕微鏡

20 4 Å
X

2
6 Å

2
AQP0 2Å

○NMR
3

○X線自由電子レーザー
SPring-8 100
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略　語　集

A
●ADCC： Antibody -dependent 
cellular cytotoxicity　122
●ALS： Amyotrophic Lateral 
Sclerosis　249

C
●CATIE： Clinical Antipsychotic 
Trials in Intervention 
Effectiveness　75
●CCR4： Chemokine (C-C motif) 
receptor　139 , 150, 152, 194, 198, 300
●CDB： Center for Developmental 
Biology　96 , 103, 247
●cDNA： complementary DNA　16 , 
26 , 214, 306
●CE-MS： Coupling of Capillary 
Electrophoresis with Mass 
Spectrometry　28
●CFG： Consortium for Functional 
Glycomics　26

●ChEBI： Chemical Entities of 
Biological Interest　33

●CREST： Core Research for 
Evolutional Science and 
Technology　82 , 240, 254, 255, 299

D
●DARPA： The Defense Advanced 
Research Projects Agency　83 , 86, 
234 , 240, 247, 248, 249
●DDS： Drug Delivery System　8 , 
200 , 201, 202, 204, 205, 305
●DOE： Department of Energy　7 , 8, 

18 , 26, 210, 212, 240, 247

E
●EBI： European Bioinformatics 
Institute　14 , 33 , 36, 101, 189, 192, 242, 
276
●EERE： Energy Efficiency and 
Renewable Energy　26
●ELIXIR： European Life sciences 
Infrastructure for Biological 
Information　236 , 244
●EMBL： European Molecular 
Biology Laboratory　12 , 14, 33, 36, 
38 , 39, 101, 113, 189, 192, 239, 240, 253, 
278
●EMEA： The European Agency 
for the Evaluation of Medical 
Products　117 , 120, 140, 158, 160, 167, 
169 , 172, 176, 196, 199, 300
●EMT： Epithelial-Mesenchymal 
Transition　160 , 170 , 171, 172, 176, 301
●ENCODE： Encyclopedia Of DNA 
Elements　8 , 97, 98, 100, 102, 288
●ESRF： European Synchrotron 
Radiation Facility　236 , 255
●ETH： Swiss Federal Institute of 
Technology Zurich　240 , 245
●EU： European Union　記載ページ多
数のため割愛

F
●FasL： Fas ligand　126 , 127
●FDA： Food and Drug 
Administration　記載ページ多数のた
め割愛
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●fMRI： functional magnetic 
resonance imaging　70 , 73, 76
●Foxn1： forkhead box N1　132 , 134
●FP7： Seventh Framework 
Programme　83 , 92, 108, 236, 240, 
245 , 257, 260, 263, 268, 272

G
●G-CSF： granulocyte -colony 
stimulating factor　122 , 126, 127

●G-CSF-R： granulocyte-colony 
stimulating factor receptor　126 , 127
●gp-130： glycoprotein-130　126 , 127
●GWAS： Genome-Wide Association 
Scan　15 , 20, 21, 22, 23, 74, 76, 178, 
182 , 183, 184, 186, 187, 303

H
●HGF： Hepatocyte Growth Factor　
112 , 115

I
●IFN： interferon　126 , 127
●IgE： immunogloblin E　150 , 151, 152, 
297
●IL-2： Interleukin-2　126 , 127
●IL-4： Interleukin-4　126 , 127
●IL-5： Interleukin-5　126 , 127
●IL-5R： Interleukin-5 receptor　126
●IL-6： Interleukin-6　122 , 126, 127, 
130 , 131, 149, 296
●IL-6R α： Interleukin-6 receptor, 
alpha　126 , 127
●IL-8： Interleukin-8　126 , 127
●ILL ：  Institut Laue Langevin　236

J
●JGI： Joint Genome Institute　16 , 18
●JST： Japan Science and 
Technology Agency　28 , 82, 240, 
254 , 255, 262, 265, 268

K
●KAIST： Korea Advanced Institute 
of Science and Technology　34 , 38, 
39 , 45, 83, 89, 190, 237, 239, 240, 251, 
253
●KRIBB： Korea Research Institute 
of Bioscience & Biotechnology　19 , 
34 , 36, 190, 192

L
●LC-MS： Liquid Chromatography 
-Mass Spectrometry　29 , 31, 279

M
●MetaHIT： Metagenomics of the 
human intestinal tract　18
●MIT： Massachusetts Institute of 
Technology　20 , 23, 57, 82, 103, 240, 
245 , 247, 282, 294, 313
●MRI： magnetic resonance 
imaging　63 , 206, 207, 208, 236, 250, 
251 , 252, 253, 283, 284, 291, 314, 315
●MS： multiple sclerosis　138 , 139, 
154 , 295, 296

N
●NCCAM： National Center for 
Complementary and Alternative 
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Medicine　198
●NCI： National Cancer Institute　23 , 
26 , 158, 160, 161, 171, 173, 176, 177, 178, 
181 , 183, 195, 196, 201, 204, 234, 302
●NEDO： Energy and Industrial 
Technology Development 
Organization　32 , 74, 188, 194, 198, 
247 , 302
●NIAID： National Institute of Allergy 
and Infectious Diseases　150 , 152, 
234
●NIH： National Institute of Health　
記載ページ多数のため割愛
●NMR： Nuclear Magnetic 
Resonance　26 , 29, 31, 236, 254, 255, 
315
●NSF： National Science 
Foundation　88 , 234, 236, 247, 248, 
255

O
●OCT： Optical Coherence 
Tomography　250 , 252

P
●Pax5： paired box transcription 
factor　132 , 134
●PD-1： Programmed Death-1　126 , 
127
●PEG： Polyethylene Glycol　200 , 
201 , 204, 205
●PET： positron emission 
tomography　62 , 206, 207, 208, 236, 
250 , 251, 252, 253, 283, 284, 315

Q
●QB3： California Institute for 
Quantitative Bioscience　37 , 236, 
240

R
●RF： Radio Frequency　252 , 253 , 314

S
●siRNA： small interfering RNA　26 , 
201 , 202, 204, 205, 290, 303, 304, 305
●SNP： Single Nucleotide 
Polymorphism　14 , 20, 21, 22, 23, 26, 
67 , 182, 184, 186, 303
●SNPs： Single Nucleotide 
Polymorphisms　178 , 182, 186, 187, 
276 , 303

T
●Th17： T cell helper 17　124 , 126, 
127 , 128, 130, 298
●TLR： Toll-like receptor　130 , 194 , 
198
●TNF： tumor necrosis factor　124 , 
139 , 149, 150, 296

U
●UCL： University College London　
38 , 239, 240

V
●VEGF： vascular [vessel] 
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endothelial growth factor　170 , 171, 
172 , 176, 198, 206, 207, 301, 302
●VLA-4： very late antigen-4　154 , 
156 , 296
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■ゲノム・機能分子
菅野　純夫　東京大学大学院新領域創成科学研究科　教授　【総括責任者】 
井ノ上逸朗　東海大学医学部　基礎医学系分子生命科学　教授 
上田　泰己　理化学研究所　発生・再生科学総合研究センター　チームリーダー 
長田　裕之　理化学研究所　長田抗生物質研究室　ディレクター 
小田　吉哉　エーザイ株式会社　コア・テクノロジー研究所　主幹研究員 
加藤　和人　京都大学人文科学研究所　准教授 
黒田　真也　東京大学大学院理学系研究科　教授 
曽我　朋義　慶應義塾大学先端生命科学研究所　教授 
服部　正平　東京大学大学院新領域創成科学研究科　教授 
武藤　香織　東京大学医科学研究所　ヒトゲノム解析センター　公共政策分野　准教授

■脳神経分野

三品　昌美　東京大学大学院医学系研究科　教授　【総括責任者】
安藤　寿康　慶應義塾大学大学院　社会学研究科　教授
池中　一裕　自然科学研究機構　生理学研究所
 分子生理研究系　分子神経生理研究部門　教授
伊佐　　正　自然科学研究機構　生理学研究所
 発達生理学研究系　認知行動発達機構研究部門　教授
磯村　宣和　理化学研究所　脳科学総合研究センター
 理論脳科学研究グループ　脳回路機能理論研究チーム  副チームリーダー
糸川　昌成　東京都精神医学総合研究所
 統合失調症回復のための研究プロジェクト　プロジェクトリーダー
入來　篤史　理化学研究所　脳科学総合研究センター
 象徴概念発達研究チーム　チームリーダー　　
岩坪　　威　東京大学大学院薬学系研究科　薬学部　教授
宇賀　貴紀　順天堂大学医学部　生理学第一講座　准教授
臼井　支朗　理化学研究所　脳科学総合研究センター
 神経情報基盤センター　センター長　　
岡野　栄之　慶應義塾大学大学院医学研究科　教授
尾崎　紀夫　名古屋大学大学院　医学系研究科　教授　　
笠井　清登　東京大学医学部附属病院　精神神経科　教授
狩野　方伸　東京大学医学系研究科　医学部　神経生理学教室　教授

執筆者・協力者一覧（五十音順 /分野毎、敬称略）
（※所属・役職は本調査実施の時点）
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神谷　之康　株式会社国際電気通信基礎技術研究所
 脳情報研究所　神経情報学研究室　室長
北澤　　茂　順天堂大学医学部　生理学第一講座　教授
佐倉　　統　東京大学大学院情報学環　教授
桜井　　武　金沢大学 金沢大学理工研究域 自然システム学系 教授　
佐藤　　浩　自然科学研究機構　生理学研究所
 動物実験コーディネーター室　特任教授
程　　　肇　三菱化学生命科学研究所  時間ゲノム学研究グループ　チームリーダー　　
銅谷　賢治　沖縄科学技術研究基盤整備機構　神経計算ユニット 主任研究員　　
鍋倉　淳一　自然科学研究機構　生理学研究所　恒常生体機構発達　教授　　
尾藤　晴彦　東京大学医学系研究科　神経生化学　准教授
南部　　篤　自然科学研究機構　生理学研究所　生体システム研究部門　教授　
深井　朋樹　化学研究所　脳科学総合研究センター
 脳回路機能理論研究チーム　チームリーダー
深谷　　親　日本大学医学部　先端医学系応用システム神経科学分野　准教授
藤井　直敬　理化学研究所　脳科学総合研究センター　
 適応知性研究チーム　チームリーダー /　理研BSI- トヨタ連携センター　
 双方向性BMI 連携ユニット　ユニットリーダー
宮川　　剛　藤田保健衛生大学　総合医科学研究所　システム医科学研究部門　教授
桃井眞里子　自治医科大学医学部　小児科学教室　教授

■発生・再生分野

石田　　功　キリンファーマ株式会社　フロンティア研究所　所長 
桜田　一洋　株式会社　ソニーコンピュータサイエンス研究所　シニアリサーチャー
佐々木裕之　情報・システム研究機構　国立遺伝学研究所　教授 
杉本亜砂子　理化学研究所　発生・再生科学総合研究センター 
 発生ゲノミクス研究チーム　チームリーダー
西中村隆一　熊本大学　発生医学研究センター　細胞識別分野　教授 
多田　　高　京都大学　再生医科学研究所附属幹細胞医学研究センター　准教授
秦　健一郎　国立成育医療センター研究所　周産期病態研究部　部長

■免疫分野

小安　重夫　慶應義塾大学　医学部微生物学・免疫学教室　教授　【総括責任者】 
東　みゆき　東京医科歯科大学大学院　医歯学総合研究科　教授 
生田　宏一　京都大学ウイルス研究所　生体応答学研究部門　教授 
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奥田　　修　中外製薬株式会社　MRAユニット　課長 
烏山　　一　東京医科歯科大学大学院　医歯学総合研究科　教授 
斉藤　　隆　理化学研究所　免疫・アレルギー科学総合研究センター　副センター長 
坂口　志文　京都大学再生医科学研究所　生体機能調節学分野　教授 
高浜　洋介　徳島大学　ゲノム機能研究センター遺伝子実験施設　教授 
竹田　　潔　大阪大学大学院医学系研究科　感染免疫医学講座・免疫制御学　教授 
松島　綱治　東京大学大学院医学系研究科　分子予防医学　教授 
山村　　隆　国立精神・神経センター神経研究所　免疫研究部　部長 
山本　一彦　東京大学大学院医学系研究科　内科学専攻　教授 

■がん分野

宮園　浩平　東京大学大学院医学系研究科　教授　【総括責任者】
稲澤　譲治　東京医科歯科大学　難治疾患研究所　教授 
牛島　俊和　国立がんセンター　発がん研究部　部長 
長田　裕之　理化学研究所　基幹研究所 ケミカルバイオロジー研究領域　領域長
小野　公二　京都大学原子炉実験所　附属粒子線腫瘍学研究センター　センター長 
河上　　裕　慶應義塾大学　先端医科学研究所　細胞情報研究部門　教授 
佐藤　靖史　東北大学　加齢医学研究所腫瘍循環研究分野　教授 
佐谷　秀行　慶應義塾大学医学部　先端医科学研究所　教授
清宮　啓之　財団法人癌研究会　癌化学療法センター・分子生物治療研究部　部長 
高橋　　隆　名古屋大学大学院　医学系研究科　分子腫瘍学分野　教授
田島　和雄　愛知がんセンター研究所　所長 
藤堂　具紀　東京大学大学院　医学系研究科橋渡し研究支援推進プログラム
 TR推進センター（脳神経外科）　特任教授
西山　伸宏　東京大学大学院医学系研究科  附属疾患生命工学センター　講師 
藤田　直也　財団法人癌研究会　癌化学療法センター・基礎研究部　部長 
渡辺　恭良　理化学研究所 分子イメージング科学研究センター　センター長

■植物科学分野

佐藤　文彦　京都大学大学院　生命科学研究科　教授　【総括責任者】 
河内　孝之　京都大学大学院　生命科学研究科　教授 
高木　　優　産業技術総合研究所　ゲノムファクトリー研究部門 
 遺伝子転写制御研究グループ　研究グループ長
田中　良和　サントリー株式会社R&D 推進部植物科学研究所　所長 
寺島　一郎　東京大学大学院理学系研究科生物科学専攻　教授 
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橋本　　隆　奈良先端科学技術大学院大学  バイオサイエンス研究科　教授 

■融合研究分野

黒田　真也　東京大学大学院理学系研究科　教授　【総括責任者】
有田　正規　東京大学大学院新領域創成科学研究科　准教授
上田　泰己　理化学研究所　発生・再生科学総合研究センター　チームリーダー
川人　光男　株式会社国際電気通信基礎技術研究所　脳情報研究所　所長
難波　啓一　大阪大学大学院生命機能研究科　教授
柳田　敏雄　大阪大学大学院生命機能研究科　教授
佐甲　靖志　理化学研究所基幹研究所佐甲細胞情報研究室　主任研究員
神　隆 大阪大学免疫学フロンティア研究センター主任研究者
藤井　文彦 大阪大学免疫学フロンティア研究センター　助教
岩城　光宏　大阪大学大学院生命機能研究科　助教
横田　浩章　（財）東京都医学研究機構 東京都臨床医学総合研究所　
 一分子プロジェクト 主席研究員 
駒井　豊 大阪大学免疫学フロンティア研究センター　准教授
西川　宗 大阪大学大学院生命機能研究科　助教
吉岡　芳親 岩手医科大学　先端医療研究センター 超高磁場MRI 研究施設 講師
森田　将史 大阪大学　免疫学フロンティア研究センター　助教
高木　利久　情報・システム研究機構ライフサイエンス統合データベースセンター
 センター長

■産業技術力

八尾　　徹　理化学研究所　ゲノム科学総合研究センター　顧問　【総括責任者】
河合　隆利　エーザイ株式会社 コア・テクノロジー研究所
 バイオインフォマティクスグループ　統轄課長
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