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エグゼクティブ・サマリー

　科学技術振興機構研究開発戦略センターは、スウェーデン国ルンド大学国際産業

環境経済研究所（IIIEE）と共同して、国際ワークショップ「気候変動抑制に対する

技術と大学の役割」を開催した。京都議定書に続く 13年以降の温暖化防止の次期

枠組みづくりに向けて、国連気候変動枠組み条約第 14回締約国会議がポーランド

のポズナニで開催される時期に、欧州において議論する機会を設けた。

　いかに有効な技術を開発し、途上国に移転し、地球規模で普及させ、経済と社会

の持続的発展を実現するのか。この重要な課題に対して技術と大学はどのような役

割を果たすべきか、欧州や国連の取り組みとその成果が報告され、参加した研究者

や学生の間で議論が行われた。

　その結果、気候変動の抑制とそれへの適応に必要な 5つのキーワード「IIIEE」が

得られた。

Integrate

　産学官それぞれの主体が培った知識や技術を統合すること

Interact

　異なる研究分野、主体、地域、国家の間の交流・連携を促進すること

Innovate

　統合と交流・連携を通じて、新たな知識から新たな価値を創出すること

Ensure

　気候変動の抑制とそれへの適応に向けた具体的な行動を確実に推進すること

Enjoy

　気候変動の抑制とそれへの適応に向けた試みや努力を楽しむこと

　また、気候変動問題の解決に向けて全世界で共有すべき4つの重要な指針「CRDS」

が明らかになった。

　

Cooperation for adaptation to climate change

　気候変動への適応のための協力連携

Relations among developed and developing countries

　先進国と途上国との関係

Demand for a new type of civilization

　これまでとは異なる新たな文明・生活の要求

Strategy for global and local environments

　全地球的環境と地域環境に対する戦略
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1.　開催概要

1.1.　経　緯

　科学技術振興機構（JST）は内閣府、日本学術会議、日本経済団体連合会等と連

携して、グローバル・イノベーション・エコシステムに関する国際会議を 2006年

から 3 年間にわたり毎年開催した。過去 3 回の会議における議論を通じて、今後

特に重点的に推進すべき課題として、（1）経済と技術の両面からのイノベーショ

ンの計測、（2）地球規模の環境問題の解決、が明らかになった。この 2 つの課題

のうち、地球規模の環境問題の解決について、国連の気候変動枠組み条約締約国会

議（COP14、ポーランド）の会期中に、会場である欧州において国際ワークショッ

プ「気候変動抑制に対する技術と大学の役割」を開催した。

　当初は、COP14会場内で国立環境研究所および財団法人地球環境戦略研究機関

と共催することを検討してきた。しかし、会場内での開催が困難であること等の理

由により、ヨーロッパ内の大学において共同して開催することとした。また、国連

大学スタッフに国際ワークショップへの参加と共に、COP14への出席とレポート

の作成を依頼し、その概要を把握することとした。

1.2.　趣　旨

　気候変動による地球温暖化の抑制に向けて、省エネルギー技術をはじめとする技

術に対する期待は大きい。いかに有効な技術を開発し、途上国に移転し、地球規模

で普及させ、経済と社会の持続的発展を実現するのか。この重要な課題に対して技

術と大学はどのような役割を果たすべきか、環境技術に優れた日本の研究開発戦略

立案機関と地球温暖化抑制に関心の高い北欧を代表する研究機関との間で議論す

る。

1.3.　日時・場所

　2008年 12月 2日（火）8：45～17：00

　ルンド大学国際産業環境経済研究所（IIIEE）Aula ホール

　（スウェーデン国スコーネ県ルンド市）
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2.　講演要旨および資料

2.1.　 Long Term Prospects of Mitigation Strategies for Global 
Climate Change: Technology Development and Role of 
Universities

スピーカー

　安井　至（JST 研究開発戦略センター上席フェロー）

要　旨

　2050 年までに地球全体で温室効果ガスの排出量を半減させるとの長期目標につ

いて、G8洞爺湖サミットで一定程度の合意に達した。この目標を達成するには、

先進国でのイノベーションと途上国への技術移転が必要である。しかし、技術にも

発展の限界があり、人口問題や文化生活のあり方も考慮しなければならない。特に、

二酸化炭素発生半減に向けたマインドセットや生活様式は大きな課題であり、西洋

的発想を越えて、自律的な地域とそれを結ぶ情報網の構築等、あるべき社会の姿を

検討すべきである。

 

資　料
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2.2.　 Cost Reduction of Energy Efficiency Technologies and 
Challenges of Technology Transfer

スピーカー

　Lena Neij （IIIEE 教授）

要　旨

　気候変動問題の解決に向けて、エネルギー代替技術への期待は大きいが、新しい

技術の普及と活用においてはコスト削減が課題となる。コスト削減には、経験と学

習が大きく寄与する。技術の開発や社会への実装を通じて自らが経験し学習した知

識だけでなく、他の国や企業の経験からの学習もコストの削減を促し、価格低下を

実現する。このような学習効果を最大化する投資や支援が必要である。
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2.3.　 Industry Characteristics and Diffusion of Eco-innovation - 
Cases of Nordic Countries

スピーカー

　東條　なお子 （IIIEE 准教授）

要　旨

　北欧理事会が支援する環境技術の開発と普及の促進のための研究プロジェクトに

おいて、建設、パルプ・製紙、携帯電話の 3業種を対象にケーススタディを行った。

知識創造、資源へのアクセス、市場形成の 3つの観点から 3業種を比較した結果、

3業種とも複数の組織から知識を獲得し、政府の介入がイノベーションに貢献して

いる場合が認められた。業種ごとにイノベーションの現象と要因を観察し効果的な

介入すべきポイントを把握することが重要である。
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2.4.　 Economic Growth, Energy Consumption and CO2 
Emissions in Sweden 1800-2000

スピーカー

　Astrid Kander （ルンド大学経済史学部准教授）

要　旨

　技術の変化はエネルギー強度を削減する主因である。技術によるエネルギー効率

の向上によって、経済発展とエネルギー消費のデカップリングが実現できる。経済

の規模とエネルギー効率との関係を示すエネルギークズネッツカーブの成立には、

産業構造の変化が関与しており、ICT の普及とサービス経済化の進展によってエネ

ルギー消費量の削減は期待できる。また、エネルギー供給源の変化や温室効果ガス

発生の主要因の時間的変化も考慮する必要がある。
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2.5.　Sustainable Buildings in Aqaba, Jordan

スピーカー

　Murat Mirata （IIIIEE 研究員）

要　旨

　持続可能な建築に関するプロジェクトをヨルダン国アカバで実施した。先進国で

得られた知識を途上国に根付かせるためには、現地の社会や文化の特性を理解し、

また現地の人々に対して十分に説明し、様々な試みを行うこと必要である。プロジェ

クトを通じて積み重ねた努力と成果を紹介する。

Sustainable Buildings in 
Aqaba, Jordan

History

• IIIEE researchers conduct a Strategic 
Environmental Development Exercise in 
2004-2005

• A major gap is identified, among others, in 
building sector.

• Demonstrate economic & technical feasibility 
in green building in a rapidly developing area

An M.Sc. 
Research

Implementation

• IIIEE researcher mobilised people and helped 
secure resources

• Initiates the project with principles of:

• Reduce net energy demand for cooling as first option

• Use renewable energy sources as second option 

• Conserve / rationalize water use

• Reduce transport and hazard content in materials 

• Remain as much as possible close to local style and 
building traditions ( to maximize adoption) 
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Technology Aspects Monitoring
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��

Actual Design

Baseline
ASHRAE Standard 90.1-2004

DesignBuilder/EnergyPlus

Green
Building

Certification

����������������

������

��

Actual Design

ASHRAE Baseline

With ������������ HVAC:

13% saving
= 1 LEED credit

With full ����� HVAC+DHW:

54% saving
= 10 LEED credits (maximum)

With ����� DHW only:

24% saving
= 4 LEED credits

Design & planning Technology Aspects
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The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

What is “not so right?”

• Quality: a subordinate to cost;

• Increasing concentration of power & production;

• Loss of flexibility;

• Loss of economic & cultural diversity;

• Distancing production & consumption;

• Ever increasing movement of goods;

New principles guiding 
development

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

• Re-distribution part of the production to the regions in the 
form of small scale, flexible production units; 

• Concentrate on adding value to local resources

• Gain currency by satisfying needs in novel ways.  

• Strengthen ties between products, production, & local quality of 
life.  

• Establish a renewed balance between:

- Large- and small-scale production.  

- Resource flows within and across regional boundaries

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Rethinking…

• Industrial structure and scale;

• Better profit from flexibility, speed and 
creativity;

• Economies of scale by networking smaller units;

• Bringing sustainability closer to the individual – 
quality of life and place

Distributed Systems

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

����������������

�������������

��

Actual Design

ASHRAE Baseline

With ������������ HVAC:

13% saving
= 1 LEED credit

21 t

25 t

Things have gone fundamentally 
wrong
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The Espresso Book Machine

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Distributed precision 
manufacturing

• Fab-labs.

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Shrinking size & miniaturisation

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Technology - one of the key 
enablers

• Energy availability and efficiency

• ICT

• Minuaturisation 

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Distributed production

Newspaper kiosks

Central Database

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden
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Mobile plants

Sanitary material

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Biogas plant

Ethanol plant
Biodiesel plant

Agricultural
activities

Local domestic
& commercial 

life

Wastewater
treatment

Combined heat
& power plant

Plantations for
Biofuel production

Fermentation
waste

Heat

Heat

Heat

Wood for 
biofules

Animal
wastes

Organic
fertiliser

Combined heat
& power plant

Wastewater
treatment

sludge

Rejects 
Heat

Sorted
Paper

Urban
Paper Mill

Cardboard
Products

Energy Systems

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

�

Conventional Energy Systems

National Boundary

Regional Boundary

Transmission

Distribution

Electric Arc Furnaces

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

Urban Paper Mills

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden
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Background:

• VTT Finland: efficient wood gasifier ”Novacat”, 
suitable for small scale CHP

• Local change agent: perceived a potential, weak 
local understanding & capacity

• IIIEE: shared professor w. VTT, experience in local 
interaction & initial feasibility studies

Novacat
~ 1 MW electricity

~ 3 MW thermal heat

The Novacat gasifier
• Considered suitable:

– Lots of residual low-quality wood

–Agricultural changes

–High price for electricity and natural gas

– Small-size operation

• But:

– Local resistance (perceived as waste 
incinerator)

–Not common practice

What IIIEE did:
• Feasibility studies for: 

– 4 municipal applications

– 1 major herbal product company

– 1 major integrated farm

• Socio-economic studies:

– Mapping capacity & partners

– Local policy-makers and influential parties

• Introduced additional bio-energy solutions 

• Concluded:

– Good potentials and economy

The International Institute for Industrial Environmental Economics
Lund University, Sweden

����������
�����

���

��������

�

�

�

�
�

�

Distributed Bioenergy Systems

Wood gasification: from 
Finland to Italy
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Difficulties

• Reconstruction of the Finnish innovation 
company (lack of financial resources)

• All arrangement for the Novacat gasifier in Italy 
postponed/stalled/ruined

• Economic recession in Italy: investments on hold

• Yet: not the end of the story…to be continued.

Bioenergy inReguengos 
de Monsaraz, 

Portugal 

A rural, agricultural 
region

M.Sc. Thesis

• Concentrating on 
interorganisational 
cooperation for effective 
bio-energy development

What the Change Agent 
did:

• Initiated an Italian agent for “Novacat”

• Established bio-energy networks of 
municipalities, local businesses, co-operatives & 
large farms, etc.

• Capacity building: local bio-energy education, 
connecting relevant universities

• Outreach activities to politicians and interest 
groups

What happened:

• Raised awareness in the region

• Overcome the mental resistance

• Fueled interest in the diffusion of technology in 
Italy
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Results

• A local consortia if formed

• In the process of sourcing a biomass gasifier 
and a CHP plant;

• Increasing the parter base of the project

• Improving both technical and economic 
feasibility. 
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2.6.　Swedish Experience of Biogas as a Vehicle Fuel

スピーカー

　Jaehyun Jang （IIIEE 研究員）

要　旨

　スウェーデンではバイオガスが輸送用機器燃料として広く普及し活用されてい

る。それには、バイオガスの原料が豊富であることや規制・税制等による政策誘導

等が寄与している。韓国でもバイオガスの導入への期待が高まっており、最適な環

境を整備できれば普及する可能性がある。

 

資　料
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2.7.　 GIES - Global Innovation EcoSystem: A Proposal of A 
Framework for Technology Transfer

スピーカー

　福田　佳也乃 （JST 研究開発戦略センターフェロー）

要　旨

　グローバル・イノベーション・エコシステム（GIES）とは、地球規模の問題解

決と持続可能な発展を実現するために必要なシステムである。科学技術の知識に基

づいたイノベーションとそれを実現するシステムを各国から地域へ、さらには世界

へと拡大しなければならない。実際には GIES での活動の主体を民間部門が担って

いる例が多いが、温暖化抑制のためには、公的部門がより積極的に GIES に参加し、

環境技術の先進国でのイノベーションと途上国への技術移転を促進する必要がある。

 

資　料
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2.8.　 Adaptation Strategies for Global Climate Change: 
Capacity Building and Role of Universities in Advanced 
Countries

スピーカー

　Srikantha Herath （国連大学学術審議官）

要　旨

　気候変動への適応はその抑制よりも複雑な問題を含有している。特に発展途上国

は農業に依存している場合が多く、経済・社会の持続的発展に向けて気候変動に適

応するための迅速な行動が急務である。各国・地域の能力開発を支援するため、研

究プロジェクトを推進すると共に、その成果を社会に実装するために必要な手法や

手段を開発しなければならない。また、人材育成が必須であり、高等教育の機会の

拡大を先進国は積極的に支援すべきである。

 

資　料
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3.　まとめ

　気候変動を抑制するためには、エネルギーの効率向上や代替等の技術の開発とそ

の普及が不可欠である。そのためには、産業界と大学が相互に協力・連携し、研究

開発とその成果の応用を推進しなければならない。また、気候変動への適応は途上

国にとって経済・社会の持続的発展を左右する大きな課題となっている。各国・地

域の特性に応じて、最適な環境技術を広く普及するための方策を迅速に立案し実行

することが必須である。

　ワークショップでの話題提供と議論を通じて、気候変動の抑制とそれへの適応に

必要な 5つのキーワード「IIIEE」が得られた。

Integrate

　産学官それぞれの主体が培った知識や技術を統合すること

Interact

　異なる研究分野、主体、地域、国家の間の交流・連携を促進すること

Innovate

　統合と交流・連携を通じて、新たな知識から新たな価値を創出すること

Ensure

　気候変動の抑制と適応に向けた具体的な行動を確実に推進すること

Enjoy

　気候変動の抑制と適応に向けた試みや努力を楽しむこと

　また、気候変動問題の解決に向けて全世界で共有すべき4つの重要な指針「CRDS」

が明らかになった。

　

Cooperation for adaptation to climate change

　気候変動への適応のための協力連携

Relations among developed and developing countries

　先進国と途上国との関係

Demand for a new type of civilization

　これまでとは異なる新たな文明・生活の要求

Strategy for global and local environments

　全地球的環境と地域環境に対する戦略
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付録 1.　プログラム

Role of Technologies and Universities in Mitigating Climate Change
- A joint symposium between the Centre for Research and Development Strategies, Japan Science and 

Technology Agency and the International Institute for Industrial Environmental Economics at Lund University -

2 December 2008, 08h45-17h00

Aula, International Institute for Industrial Environmental Economics (IIIEE) at Lund University

Tegnérsplatsen 4, Lund, Sweden

Chair person: Håkan Rodhe, Assoc. Prof, IIIEE

08.45　Registration and coffee

09.00　Welcome & Introduction of the Theme: Prof. Lena Neij, IIIEE

09.20　 “Climate Change Initiative” at Lund University: Prof. Per Warfvinge, Lund University 

of Technology

09.40　 Long Term Prospects of Mitigation Strategies for Global Climate Change :

Technology Development and Role of Universities: Prof. Itaru Yasui, Principal 

Fellow, JST/Center for Research and Development Strategies

10.15　Coffee

10.45　 Cost reduction of Energy Efficiency Technologies and Challenges of Technology 

Transfer: Prof. Lena Neij, IIIEE

11.10　 Industry characteristics and Diffusion of Eco-innovation cases of Nordic Countries:

Assoc. Prof. Naoko Tojo, IIIEE

11.30　Q&A and discussion

12.00　Lunch

13.30　 Economic growth, energy consumption and CO2 emissions in Sweden 1800-2000: 

Assoc. Prof. Astrid Kander, Department of Economic History

13.50　Cases of Clean Technology Transfer and Roles of Education: researchers at IIIEE

14.25　 GIES-Global Innovation EcoSystem: A Proposal of A Framework for Technology 

Transfer: Dr. Kayano Fukuda, Fellow, JST/Center for Research and Development 

Strategies

14.50　 Adaptation Strategies for Global Climate Change: Capacity Building and Role of 

Universities in Advanced Countries: Dr. Srikantha Herath, United Nations University

15.25　Coffee break

15.55　 Roundtable discussion: Role of technology and universities in mitigating climate 

change

16.45　Wrap up and closing remark: Assoc. Prof. Håkan Rodhe, IIIEE
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付録 2.　出席者

Last name First name Affiliation

Bernardo Ricardo Energy and Building Design, LU

Emtairah Tareq IIIEE, LU

Fukuda Kayano JST/CRDS

Hansson Lars IIIEE, LU

Harnnarong Faikham IIIEE, LU

Jang Jaehyun IIIEE, LU

Kander Astrid Dept of Economic History/CIRCLE, LU

Kiss Bernadett IIIEE, LU

Kiva Olena IIIEE, LU

Köhler Andreas IIIEE, LU

Manomaivibool Panate IIIEE, LU

Mendoza Paola IIIEE, LU

Mirata Murat IIIEE, LU

Marino Angelica IIIEE, LU

Neij Lena IIIEE, LU

Paulavets Katsiaryna IIIEE, LU

Plepys Andrius IIIEE, LU

Rampersaud Preeya IIIEE, LU

Rantanen Jyri IIIEE, LU

Rodhe Håkan IIIEE, LU

Sarasini Steven Research Policy Inst., LU

Strahl Joe Dept of Urban Studies, Malmö Univ.

Strupeit Lars IIIEE, LU

Tojo Naoko IIIEE, LU

Viswanathan Samira IIIEE, LU

Wang Yutao Ecology Institute, Shandong Univ.

Warfvinge Per LTH, LU

Yasui Itaru JST/CRDS
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■ワークショップ企画メンバー■
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大川　令　　　　　フェロー　　　（環境技術ユニット）
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