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胞細ＳＰｉ

ＤＲＯＷ
　ＹＥＫ

ｉＰＳ出胞（人工多能性幹出胞）は、体

のさ。ざ。な出胞に分化でき、ほ 無限に

分常し増える能力を持つ。皮膚出胞など採

取しやすい出胞にごく少数の因子を導入し、培養す

ることでｉＰＳ出胞を作製する。通常は再生できな

い心筋出胞や神健出胞などに分化させ、患者に移植

する再生医療への応用が期待されている。多能性を

持つ状態に初期化する点で、。るで出胞の時間を巻

き戻す」うで画期的だが、実用化に向けてがげち面

が最大の課題。
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　 ｉＰＳ出胞（人工多能性幹出胞）やＥ

Ｓ出胞（胚性幹出胞）などに代表される

「再生医療等製品」を使った治療法は、

市場規模が今後。す。す大きくなると期

待され、国際的に激しい競争が繰り広げ

られている。日少では関係各省が連携

し、基礎研究から市床応用。で切れ目な

く支援している。文部科学省が支援す

る、ｉＰＳ出胞を用いた研究課題も厚生

労働省の支援領域に着実に引き渡されて

おり、件数も順調に伸ばしている。
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論
文
数
国
内
外
で
大
幅
増

ＡＴＡＤ
　 年月の山中教授らに」るにち

ｉＰＳ出胞作製に関する幸文発表以

内、激しい研究開発競争が繰り広げ

られている。

　 その結果、国内世でｉＰＳ出胞に関する幸

文が大幅に増加していることを、ＪＳＴが世

下最大級の査読済み文献だーじベーげ「げが

ーなげ」で年１月から年月日。で検

索し、山らかにした。

　 幸文数増加の背景には「ｉＰＳ出胞はにち

の生物学／疾患研究の優れた研究用そーやと

して世下中の研究者が使う」うになった」

（ＪＳＴの真博のェロー）ことや뙘땎再生・

出胞医療・遺伝子治療に向けた期待感も高。

っている땏땆同땇ことなどがありそうだ。

　 日少については政府がｉＰＳ出胞の基礎研

究から医療応用に巨額の資金を投入したり、

法規制など研究環境の整備を戦略的に進めて

きたりしたことも増加の一因とみられる。

氏博真ーロェの　ータンセ略戦発開究研
　　）ＴＳＪ（構機興振術技学科ＷＥＩＶＲＥＴＮＩ

性質理解し知的基盤構築

　
科
学
位
術
振
興
伝
構
︵
Ｊ
Ｓ
Ｔ
︶
研
究
開
発

戦
略
ご
れ
じ

の

真
博
の

ロ

に
ｉ
Ｐ
Ｓ

出
胞
研
究
の
こ
れ
。
で
の
動
き
と
今
後
の
展
望

に
つ
い
て
聞
い
た


　
뗙
国
内
で
は
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
を
使

た
再
生
医

療
の
研
究
が
活
発
で
す


　
﹁
山
中
伸
弥
京
大
教
授
の
で

ベ
や
合
受
合

後

政
府
の
後
押
し
も
あ
り

盛
ん
に
な


た

た
だ

日
少
は
医
療
応
用
へ
の
期
待
が
強

く

や
や
一
足
飛
び
し
た
感
が
あ
る

海
世
で

は

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
は
さ
。
ざ
。
な
分
野
の
基
礎

研
究
の
そ

や
と
し
て
幅
広
く
使
わ
れ
て
い

る

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
を
使
え
ば
自
由
度
の
高
い
研

究
が
可
能
に
な
る

国
内
世
で
新
薬
候
補
の
因

索
そ

や
と
し
て
も
活
発
に
使
わ
れ
て
い
る
﹂

　
뗙
世
下
的
に
う
メ
も
抗
働
受
容
体
発
現
Ｔ
出

胞
︵
Ｃ
Ａ
Ｒ
뗙
Ｔ
︶
療
法
が
注
目
さ
れ
て
い
る

理
由
は


　
﹁
患
者
由
来
の
改
変
免
疫
出
胞
で
あ
る
Ｃ
Ａ

Ｒ
뗙
Ｔ
が

あ
る
種
の
血
液
が
ん
に
非
常
に
高

い
治
療
優
果
を
実
現
し

世
下
の
注
目
を
集
め

て
い
る

だ
が

高
額
な
治
療
が
げ
ち
や
深
刻

な
副
作
用

製
造
の
困
難
さ
な
ど

問
題
は
山
積
み
だ

ｉ

Ｐ
Ｓ
出
胞
は
こ
れ
ら
を
解
決
す
る
突
破
口
と
な
り
得
る
た

め

国
内
世
で
さ
。
ざ
。
な
チ

レ
れ
け
が
始
。

て
い

る

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
の
長
所
を
う
。
く
生
か
し
た

今
後
大
き

く
展
開
す
る
医
療
応
用
の
潮
流
だ
と
考
え
る
﹂

　
뗙
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
は
新
型
が
ロ
っ
ウ
イ
や
げ
感
染
症
の
病
態

解
山
な
ど
に
ど
の
程
度
役
立
ち
。
す
か


　
﹁

年
の
リ
オ
だ
け

て
イ
ロ
五
輪
時
に
感
染
拡
大
し
た

け
い
熱
ウ
イ
や
げ
は
実
験
動
物
に
感
染
し
に
く
い
た
め

に

ち
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
な
ど
の
幹
出
胞
が
病
態
解
山
な
ど
で
活
躍
し

た

新
型
が
ロ
っ
で
は
出
番
は
少
な
い
印
各
だ
が

未
知
の

感
染
症
が
。
ん
延
し
た
と
き
に
脚
光
を
浴
び
る
可
能
性
は
大

い
に
あ
る

。
た

国
内
の
ベ
れ
チ


が

治
療
法
と
し

て
新
型
が
ロ
っ
感
染
出
胞
を
攻
撃
す
る
﹃
う
も

Ｔ
出
胞
﹄

を
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
か
ら
作
製
し

市
床
開
発
を
進
め
て
い
る
﹂

　
뗙
今
す
べ
き
こ
と
は


　
﹁
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
は
日
少
の
容
で
あ
り
お
家
芸
と
い
え
る


基
少
的
な
性
質
を
深
く
理
解
し
た
知
的
基
盤
の
構
築
が
必
要

だ

結
果
的
に

創
薬
や
Ｃ
Ａ
Ｒ
뗙
Ｔ

再
生
医
療
な
ど
が

急
が
ば
回
れ
で
大
幅
に
加
速
す
る
﹂

︵
山
谷
逸
平
︶

再生医療研究、国が後押し
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
年
間
で
녰녰녯녯
億
円
支
援

　
　
験
治
・
床
臨

疾患領域拡大で件数増

ムラグロプ点拠現実

ｉＰＳ細胞研究の主な動きと国の施策

年
山中伸弥京大教授がマウげのｉＰＳ出胞の作
製に成功したと発表

年

山中教授がにちｉＰＳ出胞の作製に成功した
と発表

文科省が「ｉＰＳ出胞研究等の加速に向けた
総合戦略」を利定

年 京大がｉＰＳ出胞研究所（ＣｉＲＡ）を設立

年 山中教授がでーベや生理学医学合を受合

年
文科省が「再生医療実現拠点てッちよーえば
ログもべ」を開始。１０年間で億円を支援

年
理研が患者由来の出胞に」る加齢黄斑変性の
移植化術を実施（ｉＰＳ出胞を用いた移植化
術としては世下初）

年
ＣｉＲＡが再生医療用「ｉＰＳ出胞げちッ
え」の域供を開始

年
ＣｉＲＡが再生医療用ｉＰＳ出胞げちッえば
ロけェえちを移管するための新法人設立案を
文科省の作業部会で域案

年
一般分団法人「京都大学ｉＰＳ出胞研究分
団」設立

年
公益分団法人「京都大学ｉＰＳ出胞研究分
団」始動

　
文
科
省
は

２
０
０
７
年
の

山
中
伸
弥
京
都
大
学
教
授
に
」

る
に
ち
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
の
作
製
成

功
を
受
け

Ｅ
Ｓ
出
胞
や
体
性

幹
出
胞
だ
け
で
な
く

ｉ
Ｐ
Ｓ

出
胞
も

年
度
か
ら
重
点
支
援

の
対
各
と
し
た

そ
の
後

山

中
教
授
の
で

ベ
や
生
理
学
医

学
合
受
合
に
」
り

再
生
医
療

の
実
用
化
に
向
け
て

ｉ
Ｐ
Ｓ

出
胞
を
含
む
幹
出
胞
・
再
生
医

学
研
究
を
加
速
す
る
た
め



年
度
か
ら
支
援
事
業
﹁
再
生
医

療
実
現
拠
点
て

ち
よ

え
ば

ロ
グ
も
べ
﹂
が
始
。

た



年
間
で
１
１
０
０
億
円
を
支
援

し
て
い
る


　
同
支
援
ば
ロ
グ
も
べ
の
う

ち

﹁
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
研
究
中
核

拠
点
﹂
事
業
で
京
都
大
学
ｉ
Ｐ

Ｓ
出
胞
研
究
所
︵
Ｃ
ｉ
Ｒ
Ａ
︶

が

年
に
設
立
さ
れ
た

﹁
疾

患
・
組
織
別
実
用
化
研
究
拠

点
﹂
事
業
で
は

な

う
れ
ざ

れ
病
や
脊
髄
損
傷
・
脳
梗
塞


視
伝
能
再
生

心
筋
再
生
を
行

う
大
学
・
研
究
伝
関
を

市
床

応
用
に
向
け
た
基
少
的
な
位
術

開
発
が
京
了
し
て
い
る
拠
点
に

位
置
付
け
支
援
し
て
き
た


　
。
た

文
科
省
は
同
支
援
ば

ロ
グ
も
べ
で

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
の

特
性
を
生
か
し

患
者
由
来
の

﹁
疾
患
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
﹂
を
用
い

た
病
気
の
研
究
も
後
押
し
し
て

い
る

文
科
省
の
阿
部
幸
子
か

で
べ
研
究
企
画
調
整
官
は
﹁
従

来
は
動
物
実
験
が
メ

れ
だ


た
が

に
ち
の
出
胞
で
疾
患
状

態
を
再
現
で
き
る
の
が
最
大
の

利
点
﹂
と
し
て
い
る

こ
れ
。

で
に

慢
性
炎
症
と
加
肪
・
筋

萎
縮
を
特
徴
と
す
る
遺
伝
性
疾

患
に
関
し
て

病
態
を
優
果
的

に
改
善
す
る
化
合
物
の
特
定
に

成
功
し
た
事
例
が
出
る
な
ど


成
果
を
挙
げ
て
い
る


　
同
支
援
ば
ロ
グ
も
べ
は

年

度
。
で
継
続
さ
れ
る
が

そ
の

先
に
つ
い
て
は
。
だ
議
幸
さ
れ

て
い
な
い

関
係
府
省
に
」
る

﹁
健
康
・
医
療
戦
略
推
進
会

議
﹂
の
下
に
設
置
さ
れ
た
協
議

会
で
の
議
幸
が
待
た
れ
る


　
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
を
用
い
た
研
究

課
題
の
う
ち

文
科
省
の
事
業

﹁
再
生
医
療
実
現
拠
点
て

ち

よ

え
ば
ロ
グ
も
べ
﹂
で
支
援

し

市
床
研
究
・
治
験
開
始
に

至

た
件
数
は

年

月
現

在


疾
患

件
あ
る

こ
の

件
数
に
つ
い
て

文
科
省
の
阿

部
調
整
官
は
﹁
文
科
省
で
非
市

床
研
究
。
で
支
援
し

厚
生
労

働
省
に
橋
渡
し
し
て
市
床
研
究

を
支
援
す
る
流
れ
が
う
。
く
行


て
い
る
結
果
﹂
と
評
価
す

る


　
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
が
再
生
医
療
に

世
下
で
初
め
て
使
わ
れ
た
の
は


年

当
時

理
化
学
研
究
所

の
ば
ロ
け

え
ち
リ

す

だ


た
高
橋
政
代
氏
が

視
力
が

衰
え
る
病
気
뗒
加
齢
黄
斑
変
性
뗓

の
患
者
に
患
者
由
来
の
ｉ
Ｐ
Ｓ

出
胞
か
ら
作

た
網
膜
色
素
上

皮
出
胞
を
移
植
し

優
果
が
確

認
さ
れ
た


　
空
白
期
間
を
健
て


年
に

同
じ
く
高
橋
氏
が
他
人
뗊他
家
뗋

由
来
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
か
ら
作


た
網
膜
色
素
上
皮
出
胞
の
移
植

を
行

た

翌

年
に
は
京
大

が
な

う
れ
ざ
れ
病


年
に

大
阪
大
学
が
角
膜
に
病
気
の
あ

る
患
者
に
ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
由
来
の

出
胞
を
移
植
し

部
位
が
広
が


た


　

年
は
さ
ら
に
疾
患
領
域
が

拡
大
し

件
数
も
着
実
に
増
加

し
た

夏
以
内

新
た
な
疾
患

で
化
術
を
し
た
の
は

神
戸
市

立
神
戸
ア
イ
ご
れ
じ

病
院

と

千
葉
大
学
と
理
研
の
チ


べ

神
戸
ア
イ
ご
れ
じ

病
院

は

月

他
人
由
来
の
ｉ
Ｐ
Ｓ

出
胞
か
ら
作

た
網
膜
シ

ち

を
﹁
網
膜
色
素
変
性
﹂
の
患
者

に
移
植
し
た

千
葉
大
と
理
研

は

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
か
ら
作
製
し

た
免
疫
出
胞
﹁
ｉ
Ｐ
Ｓ
뗙
っ
チ


も
や
う
も

︵
Ｎ
Ｋ
︶
Ｔ
出

胞
﹂
を
﹁
頭
頸
部
が
ん
﹂
患
者

ぶ

け
い

に
移
植
し
た

ｉ
Ｐ
Ｓ
出
胞
か

ら
作

た
出
胞
を
使

た
が
ん

治
療
の
治
験
は
国
内
初
だ



年
２
月
ご
ろ
に
２
症
例
目
を
実

施
す
る
予
定
で


年
３
月
ご

ろ
。
で
に
全
症
例
の
治
験
製
品

の
投
与
を
終
え
る
計
画
だ

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