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知
識
習
得
以
上
の
成
長
を
期
待
す
る
実
践

「科学の甲子園」
を意識した部内競
技会＝物理研究部
の合宿

栄
光
学
園
は
完
全
中
高
一
貫
の

男
子
校
で
あ
る
。
全
校
生
徒
の
７

分
の
１
が
所
属
し
て
い
る
物
理
研

究
部
の
顧
問
と
し
て
、
生
徒
た
ち

の
取
り
組
み
や
校
内
の
様
子
を
紹

介
す
る
。

本
校
の
雰
囲
気
を
つ
く
る
要
因

の
一
つ
と
し
て
、
中
学
入
試
に
お

け
る
独
自
性
の
強
い
出
題
を
挙
げ

た
い
。
例
年
、
数
学
で
は
思
考
力

や
論
理
力
重
視
の
問
題
が
並
ぶ

他
、
理
科
で
は
実
際
の
測
定
デ
ー

タ
を
用
い
て
分
析
や
考
察
の
過
程

を
問
う
も
の
が
中
心
で
あ
る
。
結

果
と
し
て
、
科
学
の
学
習
や
研
究

で
積
極
的
に
手
を
動
か
す
こ
と
を

好
む
生
徒
が
比
較
的
多
く
入
学
し

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。

各
教
科
、
各
科
目
の
授
業
で
は

知
識
の
習
得
以
上
の
成
長
を
生
徒

に
期
待
す
る
実
践
が
多
い
。
例
え

ば
、
あ
る
学
期
の
中
学
物
理
の
定

期
試
験
で
は
、
配
点
の
半
分
が
実

技
と
な
っ
て
お
り
、
そ
の
場
で
指

定
さ
れ
た
値
の
電
気
抵
抗
器
を
鉛

筆
に
よ
る
塗
り
絵
で
作
成
す
る
と

い
う
問
題
が
出
題
さ
れ
た
。
試
験

に
向
け
た
約

回
の
授
業
で
は
電

流
に
関
す
る
実
験
を
繰
り
返
し
、

再
現
性
の
高
さ
を
追
究
さ
せ
る
こ

と
が
目
標
で
あ
る
。生
徒
た
ち
は
、

特
に
男
子
は
ゲ
ー
ム
が
好
き
な
の

で
、
競
技
性
の
あ
る
試
験
に
対
し

て
非
常
に
積
極
的
に
取
り
組
み
、

準
備
段
階
で
の
苦
労
も
楽
し
ん
で

い
る
よ
う
だ
っ
た
。

物
理
研
究
部
で
は
、
科
学
技
術

の
広
い
範
囲
で
研
究
や
製
作
が
行

わ
れ
て
い
る
。
部

内
向
け
研
究
発
表

会
で
は
、
専
門
外

や
上
級
生
ら
の
研

究
内
容
に
も
触
れ

る
こ
と
が
で
き

る
。
顧
問
と
し
て

は
、
失
敗
し
た
事

例
ほ
ど
他
人
の
役

に
立
つ
の
で
積
極

的
に
発
表
す
る
よ
う
指
導
し
て
い

る
。
他
に
、
チ
ー
ム
戦
で
あ
る

「
科
学
の
甲
子
園
」
を
意
識
し
た

部
内
競
技
会
も
行
わ
れ
て
い
る
。

生
物
研
究
部
で
は
、
敷
地
内
の
里

山
で
容
易
に
自
然
に
触
れ
ら
れ
る

と
い
う
環
境
を
生
か
し
た
研
究
が

盛
ん
で
あ
る
。
校
内
で
採
取
し
た

山
菜
を
調
理
し
食
べ
る
こ
と
も
あ

る
。１

学
年
が
４
学
級
と
い
う
比
較

的
小
規
模
な
学
校
で
あ
り
、
学
年

内
だ
け
で
な
く
学
年
を
ま
た
い
だ

生
徒
間
の
つ
な
が
り
も
強
い
。
面

倒
見
の
良
い
先
輩
が
多
く
、
後
輩

た
ち
に
向
け
て
科
学
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
国
際
大
会
の
体
験
や
大
学
進
学

後
の
競
技
活
動
の
話
を
す
る
会
を

催
す
こ
と
も
あ
る
。
楽
し
め
る
イ

ベ
ン
ト
と
し
て
科
学
の
競
技
会
を

目
指
す
機
運
は
、
物
理
部
、
生
物

部
の
部
員
に
限
ら
ず
（
無
論
そ
う

で
な
い
部
員
も
多
い
が
）
、
近
年

は
一
般
の
部
活
動
に
所
属
す
る
生

徒
や
中
学
生
へ
の
広
が
り
も
見
ら

れ
る
。

（
塚
本
英
雄
・
栄
光
学
園
中
学

高
校
教
諭
）


