JP 6966100 B2 2021.11.10

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR69661002
(P6966100)
(45) 3817H <SHM3E11H108 (2021.11.10) (24) BIRE SMIELI0H258 (2021.10.25)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 35/14 (2006.01) HO1L 35/14
HO1L 35/2% {2006.01) HO1L 35/26
CO1B 33/ (2006, 01) CO1B 33/02 7z
FERIEC®E 4 (£ 18 H)
@) HEES 15 BE2019-562126 (P2019-562126) [|(73)453r4EE 503360115
(86) (22) HEEE SER30£E12H 26 (2018.12.26) E ISR A B SR TR ISR
S6) ERXHEES  PCT/JP2018/047940 WERINOTHSANTE 1 &8%
87 EELMES  W02019/131795 (74) fRE A 110000408
@7 ERAHE SFIIETH4H (2019.7.4) SHEBE SR - BT Fi— b F—2R
EEERE FNI2EE6A 258 (2020.6. 25) (72) #EAE BRE E—
(B BEIETREE  1FE2017-249463 (P2017-249463) RESXEEREFLTEIE1E EHiIK
32) 5EH SERE204E12H 26 (2017.12.26) FEEARTAEN
(33) B SEiEERE - Huish 3 (B8R0 (72) #EAE MK W
BA&E (JP) RESMYEREHLTEIELE EHIKR
FEANRERZEN
(T2 #AFE HE TR
REHAXEREELCTEHIELES EHIK
FEAREREN
BARIIHRS

B4 [READEM ) arronsBmERBRE

(570
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOooooojoo oo

Ooooooogoooojong goog
Ooooooooooojongogog
O Oooo

OO ooooooooooogogooogligoi;mo
O ood

Ooooooooo0oooooogogogo|iooo
[ |

OoOooooooooooooogogio|o

[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O
O O
O O
(] O
O O

[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



performance of
ooooooao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo

O
OJ
O

Ooooooooooooogoogoooao
OO0 o0ooDoogogUoooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooo
Oo0ooooooooooooogoooao
OOo0oooogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oo oogogUogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
Ooooooooooooogoogoooao
Ooo0ooooooooooooogooOooao

gbooooao
oooooao
goooooogd
gbooood
ugboogood
oooooooo
gboobooobooao
ugboooaoaoaao
oooooood
gbooboooboao
gbooooao
gooao
gbooboooboao
ugboooaoaoaao
OdO0ocOO0OOO
gboooon
gbooooao
ugboodogodado
goooooogd
gbooboooboao
ugboodoaoaao
oooooooo
gboooobooao
ugboooaoaoaao
oooooood
gboobooobooao
gbooboooaoao
uboodoagoboado
goooooood
gbooboooboao
ugboooaoaoaao
ooooooood
gbooooboao
gbobooboooaoao
oooooood
oooooao
gboooo
uboodoagoboado
oooooooo
gboooon
gboooaod
OoOoOOoODDOOALon

rough

(2) JP 6966100 B2 2021.11.10

Ooooooogooao
go0ooooogodg
go0ooooood
Oooooooooao
go0ooooogood

2
ZT=S_GT

K

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I. Hochbaum et al.
silicon nanowires

oooo
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao
goooooobobooooooooooogad
goooooboboboboooooooogad
ooooDoDoDOoOoOooDOoooooooooao
oooao 10
(1)

0oooooobobUbok O0oooooogad
goooooboboboboooooooogad 20
ooooDoDOoOoOooDoooooooooao
gooooobobobbobooooooogad
oooooDooOoOooOoooooooooao
gooooooboboboooooooogad
goooobobobobbobooooooogad
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao
goooooobobooboooooooooad
goooooboboboboooooooogad 30
ooooDoDoDOoOoOooDOoooooooooao
oooDoODoooooooooooog wm/K
gooooobobobobooooooogad
goooobbobobbobooooooogad
ooooDoDoDoOoOooooooooooDooao
gooooooboboboooooooogad
goooooboboboboooooooogad
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao
goooooooboooooooooooad
gooooooooobbboobod 40
ooo

ooo

10 January 2008 Enhanced thermoelectric
Nature 451, 163-167

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao

OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

O

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O
O

O
O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O

O
O

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O
(]
O

€))

O

O

JP 6966100 B2 2021.11.10

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



e s e e e [ e e e e e e s e e e e s e s e Y Sy s [ s i [

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog

Ooo0oooooo0ooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogogoooaono
Oooooooooooooo0D o oo ooo0 oo ooo oo ooooogogoooa.o

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O
O
]
O
]

OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg

OO0 oooodogoao

O
O
O
O

OO0 ooooogoggogooao
Ooo0ooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooggogoao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0Oo0ood

O
O
O
OJ

OJ
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg

O
O
O
O

OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogoog
oo oooooogoQgo-g
Oooooooooogo-g
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
Oooooooooogodg
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogogoQg-g
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

O Ooooo

Oo0Oo0ood

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

4)

O0Oo0o0ood

o

[ R
Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

OoOoo0oood

JP 6966100 B2 2021.11.10

O0Ooo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0oogod

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
000000000000 000D0D00000O0000D0DO00pO0O® 000000000
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODOoOO000oO0O0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0OoDOoDoODoOoDoDoODDOoDOOoDOoOg
ooo

oooooao

ooooDoDoODoOooooooon
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0000000000000 000o0o0DDoDDOoODO0D00D0DO0O0o0Do0DoDoDoDoODDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooDoOOO0O0o0oUOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0OO0O0oOoDUoDoODoOoODoODDODOoOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oooooDoODOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODDODO0DO0O0DO0O0o0ooDoDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
0000000000000 00000DDD0D0OD0000O00O0O0O0O0D0DOO0OO0OOOdHIgh-A
ngle Annular Dark Field Scanning TEMO O O 00O D0DO0OOOO0ODOODOOOOODOOO
00000000 0pO0O®00000000000000000000D00D00DO00
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0o0oo0DDoDoODOoOO00o0oO0o0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOg
oooooao

ocooooao

ooooDoDoODOoOooooooon
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooo0oo0ooODO0oO000o0O0oooooOoo0oDoODO0DO0U0O0O0o0ooooDooDooDoDOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooDoODO0OO0O0O0oO0oOoooooOoOoODDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0ooDoDoODOoOO000oO0o0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oooo0oDoDoODO0O000oU0o0ooooO0oo0DDODO0D00DU0DO0D0oOoDoDoODoOooODoODDOoDOoOOoOOp O
000000000000 O0000D0O000D0D0O000D0O00O0DDO0O0O0OoOooOGOan
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o00DoDDoOD0000000o0o0o0o0oDoDoDDODO0D00D0D00o0Do0DoDoDoDoODoDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg

~
(S]
o/

JP 6966100 B2 2021.11.10

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o000 oo ooo4QgUooDooogogQgogogoao

e e I |
Oooooooooooooooooooooooood

o000 o0oooogo g0 ooooo4o0ooooogogooao

e s e

s ey ) R ) e Iy

OoOoo0oooogd

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg

O oOooo

OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(6

gono

O
O
O
O
OJ

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

0O

O Ooo0ooOoao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood

O

O

JP 6966100 B2 2021.11.10

obooooooogoan

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Ooo0oooao
X Ooogogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
0O Ooooo
0O OooOooo

O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoggogoo
OOooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OoOo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogo
Ooo0ooooogogogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
OooooooogQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0oooooggogoao
OOooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0o0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgoao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooo0ooooooogoOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogogoo

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo

P

O o0Oooo

O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogogoQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

JP 6966100 B2 2021.11.10

oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oogooogoo

e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 o0Dooo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 ooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

Oooooodgooao

OoooooQgooao

OooOoo0oooOodg
OO0Oo0ood

O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

OOoo0oooaoo

Oo0Ooo0ood

O

OoOoo0oo0odgao

OOoo0oo0oogao

O Ooo0oooao

OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

OoOoo0oood

JP 6966100 B2 2021.11.10

oono

O

OOoo0oooaoo

O0Ooo0ood

O

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0ood

O

O Oooooao

OO0Oo0oogod

aood

O

OOoo0oooao

OoOoo0oood

O

O0Ooo0oooao

Oo0Oo0ood

0

O Ooo0oooao

OO0Oo0ood

goad

O

OOoo0oooao

Oo0Oo0oodg

O

OOoo0oooao

Oo0Oo0ood

O

O 0Oo0oo0ooao

O0Oo0oo0ood

goad

O

O Oooooao

OOoo0ood

O

OOoo0oooao

OoOoo0ood

O

O0Ooo0oo0ooao

A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

ey e ) I I I Iy o
OoOoOoooo0oooooOoooOoooooooooDoOoooOoooooooooboOogoaDo

Ooooooo0oooooo0oooDooooooDoDooogogogogooaod

Oooooooooooodg
Oooooogoooodg
Ooooooogoooodg
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooog
OoooooQgoooodg
Ooooooogoooogdg
Ooo0oooooooodo
OoooooQogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OoooooQgogoo

Oo0oooooooooooooooooooooodg

OoOoo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Doooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
oo ooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogdg

O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

O Oooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

9) JP 6966100 B2 2021.11.10

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O O
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0ooodgad
OOoo0ooood
OOoooood

OoOoo0ooooQdgadg
O O0Ooooood

OooooogQg-g

Oooo0oooQgdg

Oo0ooooogogdg

OOooooogQgdg

OoooooogoQgdg

Oo0oQgoos

OoOoooooggdg

OoooooogQgdg

O 0Oooo
OOooooogogdg

O Oooo

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogog-g
OooooogoQgodg
OoOoo0oooQgdg

ugooaao
Ed-Pas IVOOODOODDOOOOODOOOOO
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan

oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

O

I ) A

O

plied

O

O Ooooo
O Ooo0ooo

w

O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
O Ooooo

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

O

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

O

O

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O

]
O
]
O

O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo

OoDoooogoggooood

u
O
U

Oooooooooood

a
O
g

Ooooooogoooood

O

O
O

Oooooooooooogoog

O
O

O
O
O

Ooooooggogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood

ooao
ooo

Oooooogoggooood

O
O

Ooooooogoooodg
Ooooocooooood

od
oo

OO0 oDooogoggooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood

goo
ooo

(10)

gono

OoOooooo0oooood
Oooooogogogooood
Ooooooooooodg

oogd
00w

O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

Ooooooogoooood
OO0 oDooogog4gooood

OO

0 O Jaeho Lee et al. April 2011 Ther
mal conductivity anisotropy and grain structure in Ge2Sb2Te5 films Journal of Ap
Physics 109, 0849020 0 D0 DO 0OO0DODODODODODOOOODODODODODOODO

JP 6966100 B2 2021.11.10

ooooao

OO0 oooogogg
Oooooogogodg
OooooogQgaoQg

Oooooogogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 ooooggoooxE
Ooooooogogogooao

O

OoOoo0o0ooogogao

oono

O

Ooooogogdg

aood

O

OooooogxT ™

O

I B [ |

0

Ooooo0oogoood

goad

O

OooooogogaoQg

O

u OooooogoogaoQg

OooooooogogQgoo

O

I B s |

Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao

goad

O

Ooooogogg

O

OooooogoQgoQg

O

Ooooooogogao

ooobooooooboocooooao

tooobOooobobooooblbeO0oo0obOoOOoO0oOoOobODOOOO0ODbDOOO
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
bt lwbOoboboboouoboboboboooobooboboooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo

O

10

20

30

40



gooao

O O

OoooooogoQgoBR
OoooooooogooQgoBe

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
OO0 ooo4gogoooDoogogogoooogod
Ooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogodg

O O

Ooocooooooogooodg
OO0 oDoooooogoPkogoo

OoOoooooOoeooonod

1)

Pd
sanple

Zb[AT

sanple(w)_ ATreﬁ:rence(w)

2)

K oooooppog 0ODODODODDOODODDOODODODODODODODOO
OO0, 000 0000000000000 0O0O0O0DOOODOA
Coooooooo 0000D00O0O0O0OODODOOOODODOOOOOD
000000000000 0000000000000oooooan
00000000000 0000000000D000o0oOoooao
00000000000 000000000000000000a0
00000000000 00000D000000000oooooao
000000000000 00000000D0D0000o0O0ooao
0000000000000 000000w0000O0O0O000OO
0000000000000 0000000D0000o0ooooaDo
00000000000 oOoooao
a
Ao P 8° BY(A) + B~ (1) sin?(b1) 1 i
227 B (AT -BT WA b2 Ky outn
(€))
AD00ODDOO0OODODODOODOOnOOD0OOO0OO0ODODOOOODOOO
goooooooooooooax000O0AN000" 0ADOC0
000000000000 0000000000000o0ooooao
00000000000 000000000000n 000000
0000000000000 000D0000DO00O0ooDoooaD
Ooooooooao
g
ooooao
0000000000000 0000000w00O00OD0O0O0ODOD
000000000000 0000000000000o0ooooao
00000000000 0000000000000000000
0000000000000 0000000D0000o0ooooaDo
000000000000 000000000D00o0o0oooooao
00000000000 000000000000000000a0
00000000000 000000000000000000a0
00000000000 00000000000000o0oo0ooao
000000000000 0000000000000oOoooao
000000000000 00000000000000000a0

OO0 ooooogoQgog
OoooooooQogoge
O oo ooogoge
oo oooogQgoge
OoOoooooooQgoge

O 0Ooogooo

Ooo0ooooQgooao

O
OJ
O
O

|

[ I |

Ooo0ooooodgooao

O 0o ogogo

Oo0oooodgogooao

O oo >0d

OoooooQgooao

JP 6966100 B2 2021.11.10

O 0Ooo0ooo

Ooooooogooao

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo

(12)

JP 6966100 B2 2021.11.10

ooooobooobooooooooooooooooboooooooooobooonao
Oo00oo0ooboooooooooooooo0oooooooooooooooao
Oo00oa0o
oooooooobooooooooooooooooboooooooooooonao
podoooodoooooooodoodooooooboobooobooobDoobao
Oo0d0obo0o0ooboooooooo0ooooooo0ooooo0oob0ooboDoooooOoaa
Oooooooooooooooooooooooooooooooooooonao
oodoooodooobooooooooodoo0ooooobo oo ooooobooobao
Oo0o0obooboooooooo0ooooooo0oooo0oooob0ooooooooOoaa
Ooooooooboooooo0oooboooooooboooooooooooonao
ooooobooobooooooooooooooooboooooooooobooonao
podoootboooooooodooooooooboobooboooboobao
Oo0o0o0ob0OO0ooooooOooao
Ooo0o0oao
ooooao
Oo0d0obo0o0ooboooooooo0ooooooo0ooooo0oob0ooboDoooooOoaa
Oooooooobooooooooo0ooo0oooooboooooooooooonao
oooooooooboooooooooooooooobo oo oooDoobooonao
Oo0o0obooboooooooo0ooooooo0oooo0oooob0ooooooooOoaa
Oo0d0ob0o0ooboooooooo0ooooooo0ooooo0oob0 oo oooooOoaa
ooooooooboooooooooooooooooooooooooooonao
podoooodoooooooodoodooooooboobooobooobDoobao
Ooodooboooooooooo0ooooooo0oooob0 oo b0oobDoooooOoaa
Oooooooobooobooo0oooboooooooboooooooooooonao
0000000000000 OooooOxoo0®®emS00000000000000
Oooo0oooao
oo
Xy UTIRE BEE BRLEER
cm 3 cem?/V . s S,/ m
T 3 B
9. 33x10'% 68. 93 10290
EHME
EhEs 1 5. 48x10*'8 32. 79 2875
O00o0oao
Oo0odobooboooooooo0ooooooo0oooob0ooboobDooboooOoaa
ooooobooobooooooooooooooooboooooooooobooonao
ooooooooooooao
Oo00oao
ooooa
oodoooodooobooooooooodoo0ooooobo oo ooooobooobao
Oo00d0oo0o0ooooooooo0ooooooo0ooooooob0oooboDooooonOoaa
0000000000000 00O0OO00O0O0OENT-1100DO0O0OO0OOOOOOOOOO
oooootooobooooooobooooooooobooooooooobooonbao
Oo0o0obooboooooooo0ooooooo0oooo0oooob0ooooooooOoaa
00000000000 ooooobooooooooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooooQgog
Ooo0ooooooooooodgadg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

gooano

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

13

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(13)

oooano

O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

JP 6966100 B2 2021.11.10

10



JP 6966100 B2 2021.11.10

(14)

gooao

10000

100
TH/UFEHEH

)

78 (hm

oooano

gooano

\\\..\\\
s =
.

\




(15) JP 6966100 B2 2021.11.10

gooao

1010
10102 | 10100

v N N 1010¢
I i t /1730

1100 1300 1500 Q AN _A

1710

—
j=3
(=]
o

gooano ooooao

'OKA X3 00K 2E(N)




(16) JP 6966100 B2 2021.11.10

gboooad oboood

120

80
Ag-paticle size, [nm]
(c)

40

0

o
o —
NE
8 L,
- 0
N 5
o
S
T o
o
o
0
o
-
T T T T
]
o
- © o —
o N £
8 c
© (=]
- Lr) q)_
-
8 N
h o" G
3 o c
o © o o Rl
- o o o [ ~4
o o S o [0}
=] o o o o
0
A . L 1 o
nu o v o v oY
N N < = O 9
o o o o o o
[-] ‘Aouanbai4
goooao goooad
510‘ 0000
z oo
2 9000000
3 (1)
g ooooo......
3 10°
i
2 L
10300 400 500 600 700 800 900 1000
Temperature [K]
3.0
800 =
§ A2
270/ £ 20
& 700 ] X 2
5
g L] T i \
) - g
g - s 0
gsoo ooogooo-* e H A
] a 0.5 A,
AAA
P I | L) I S
300 400 500 600 700 800 9001000 300 400 500 600 700 800 900 1000
Temperature [K] Temperature [K]
v
o
c
o
&
@
o




gboooad

-
[$2]
o

100

50

Young's Modulus [GPa]

147.50
- e

30

25

SEhEHI1

25.60
0]

Lt

Ehedil

an

JP 6966100 B2 2021.11.10



(18) JP 6966100 B2 2021.11.10

gboooooooan

oobooboooobooobbooobooobooboooobooboooooooboooooooooooao
gbobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobon
vbobobababobobobobobobobobobobobobobobobobobobaboan
gobOoobooooboooboooboooboooooooboobooooboooboooooo

ubog goao

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboboboobooboooooooooooon
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooobooobooboboooboooooobooobooooobooobooo
Vol.52,No.20 00 020170020010 O p.75-77

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
00000000000
000O0ooo0oooo
00000000o0oo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

