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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　試料配置部に配置された試料における所定の複数の観測領域から発せられる信号光を分

光器に導入することにより分光する装置であって、

　前記複数の観測領域の各々に光学的に相対する位置に1個ずつ設けられた複数の対物集

光部と、

　前記複数の対物集光部の各々に対応して1個ずつ設けられた、対応する対物集光部を通

過した信号光を前記分光器に入力する分光器入力部と、

　前記複数の対物集光部の各々に対応して1個ずつ、前記分光器入力部との間に設けられ

た分光器側集光部と

を備え、

　前記分光器側集光部側から前記対物集光部に入射する平行光線が該対物集光部を通過し

て焦点を結ぶ位置に、該対物集光部と光学的に相対する前記観測領域内の点が存在し、

　前記信号光が前記分光器側集光部を通過して焦点を結ぶ位置に、該分光器側集光部に対

応する分光器入力部が存在し、

　前記対物集光部と前記分光器側集光部の間の光が平行光線になるように該対物集光部及

び該分光器側集光部が配置されている

　ことを特徴とする多焦点分光計測装置。

【請求項２】

　前記試料に照射することによって前記試料から前記信号光が発せられる光である照射光
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を 該 試 料 に 照 射 す る 光 源 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 光 源 が 、 前 記 対 物 集 光 部 を 通 し て 前 記 照 射 光 を 前 記 試 料 に 照 射 す る 位 置 に 配 置 さ れ

て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 試 料 配 置 部 と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 設 け ら れ た 、 前 記 信 号 光 の 波 長 の 光 を 透 過 し

て 前 記 照 射 光 の 波 長 の 光 を 反 射 す る フ ィ ル タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の

多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 フ ィ ル タ に 複 数 の 照 射 光 が 照 射 さ れ 、 該 フ ィ ル タ に 反 射 さ れ た 後 の 複 数 の 照 射 光 が

互 い に 異 な る 対 物 集 光 部 に 照 射 さ れ る よ う に 該 フ ィ ル タ が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 ４ に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 フ ィ ル タ が 前 記 照 射 光 の 数 と 同 数 個 設 け ら れ て お り 、 該 フ ィ ル タ の 各 々 に 互 い に 異

な る 照 射 光 が 照 射 さ れ る よ う に 該 フ ィ ル タ が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に

記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 フ ィ ル タ が 前 記 対 物 集 光 部 と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 、 前 記 光 源 か ら 照 射 さ れ る 照

射 光 が 前 記 対 物 集 光 部 の 光 軸 の 方 向 に 反 射 す る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請

求 項 ４ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 光 源 が 、 前 記 対 物 集 光 部 を 通 す こ と な く 前 記 照 射 光 を 前 記 試 料 に 照 射 す る 位 置 に 配

置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 試 料 配 置 部 と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 設 け ら れ た 、 前 記 信 号 光 の 波 長 の 光 を 透 過 し

て 前 記 照 射 光 の 波 長 の 光 を 除 去 す る フ ィ ル タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の

多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 が 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て い る 対 物 集 光 部 ア レ イ を 備 え

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 対 物 集 光 部 ア レ イ と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 、 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 に 光 学

的 に 相 対 し て 分 光 器 側 集 光 部 が 1個 ず つ 設 け ら れ た 分 光 器 側 集 光 部 ア レ イ を 備 え 、 各 々 の

前 記 対 物 集 光 部 と 該 対 物 集 光 部 に 光 学 的 に 相 対 す る 前 記 分 光 器 側 集 光 部 の 間 の 信 号 光 が 該

対 物 集 光 部 を 通 過 し て 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 対 物 集 光 部 と 光 学 的 に 相 対 す る 前 記 観 測 領 域

内 の 点 が 存 在 し 、 該 信 号 光 が 該 分 光 器 側 集 光 部 を 通 過 し て 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 対 物 集 光

部 に 対 応 す る 分 光 器 入 力 部 が 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計

測 装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 複 数 の 観 測 領 域 と 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 間 に 、 該 複 数 の 観 測 領 域 の 各 々 か ら の 信

号 光 の 像 を 拡 大 又 は 縮 小 す る 倍 率 変 換 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず

れ か に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 分 光 器 側 集 光 部 と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 、 該 分 光 器 側 集 光 部 に 対 応 す る 対 物 集 光

部 か ら の 信 号 光 の 像 を 拡 大 又 は 縮 小 す る 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 分 光 器 入 力 部 が 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 に 対 応 し て 1個 ず つ 、 マ ト リ ク ス の 点

に 配 置 さ れ て お り 、
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　 前 記 マ ト リ ク ス の 行 及 び 列 が 、 前 記 分 光 器 が 有 す る 分 光 素 子 に お け る 波 長 の 分 散 方 向 に

対 し て 非 平 行 で あ る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 試 料 配 置 部 に 配 置 さ れ た 試 料 を 含 む 平 面 に 沿 っ て 該 試 料 と 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の

相 対 的 な 位 置 を 移 動 さ せ る 移 動 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か

に 記 載 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 試 料 配 置 部 に 配 置 さ れ た 試 料 に お け る 所 定 の 複 数 の 観 測 領 域 か ら 発 せ ら れ る 信 号 光 を 分

光 器 に 導 入 す る こ と に よ り 分 光 す る 装 置 で 用 い ら れ る 光 学 系 で あ っ て 、

　 該 装 置 に 装 着 さ れ た 状 態 に お い て 前 記 複 数 の 観 測 領 域 の 各 々 に 光 学 的 に 相 対 す る 位 置 に

1個 ず つ 配 置 さ れ る よ う に 設 け ら れ た 複 数 の 対 物 集 光 部 と 、

　 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 に 対 応 し て 1個 ず つ 、 前 記 分 光 器 入 力 部 と の 間 に 設 け ら れ

た 分 光 器 側 集 光 部 と

を 備 え 、

　 前 記 分 光 器 側 集 光 部 側 か ら 前 記 対 物 集 光 部 に 入 射 す る 平 行 光 線 が 該 対 物 集 光 部 を 通 過 し

て 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 対 物 集 光 部 と 光 学 的 に 相 対 す る 前 記 観 測 領 域 内 の 点 が 存 在 し 、

　 前 記 信 号 光 が 前 記 分 光 器 側 集 光 部 を 通 過 し て 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 分 光 器 側 集 光 部 に 対

応 す る 分 光 器 入 力 部 が 存 在 し 、

　 前 記 対 物 集 光 部 と 前 記 分 光 器 側 集 光 部 の 間 の 光 が 平 行 光 線 に な る よ う に 該 対 物 集 光 部 及

び 該 分 光 器 側 集 光 部 が 配 置 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と す る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 用 光 学 系 。 　

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 複 数 点 か ら の 蛍 光 や ラ マ ン 光 等 の 信 号 光 を 同 時 に 計 測 す る 多 焦 点 分 光 計 測 装

置 、 及 び 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 用 光 学 系 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 製 薬 分 野 を 中 心 に 、 ハ イ ス ル ー プ ッ ト ス ク リ ー ニ ン グ （ High Throughput Screen

ing： HTS） と 呼 ば れ る 、 短 時 間 で 多 数 の 試 料 を 分 析 す る 多 試 料 同 時 計 測 法 が 注 目 さ れ て い

る 。 多 試 料 同 時 計 測 法 で は 、 各 試 料 か ら 発 せ ら れ る 信 号 光 を 分 光 す る こ と に よ り 試 料 毎 の

ス ペ ク ト ル を 取 得 し 、 そ の ス ペ ク ト ル か ら 各 試 料 の 組 成 や 分 子 構 造 等 の 分 析 を 行 う 、 と い

う 分 光 計 測 が 広 く 用 い ら れ て い る 。 信 号 光 に は 、 試 料 に 照 射 光 を 照 射 す る こ と に よ り 各 試

料 か ら 発 せ ら れ る 蛍 光 や ラ マ ン 光 、 あ る い は 試 料 に 照 射 光 を 照 射 す る こ と な く 試 料 か ら 発

せ ら れ る 化 学 発 光 等 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ に は 、 多 試 料 同 時 計 測 法 に つ い て は 記 載 さ れ て い な い も の

の 、 多 試 料 同 時 計 測 法 へ の 応 用 の 可 能 性 が あ る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。 こ

の 装 置 は 「 ラ マ ン 分 光 顕 微 鏡 」 と 呼 ば れ る も の の 一 種 で あ っ て 、 後 述 の マ イ ク ロ レ ン ズ ア

レ イ に よ っ て 照 射 光 を 複 数 に 分 割 し て 、 各 照 射 光 を 1個 の 試 料 の 異 な る 位 置 に 照 射 す る こ

と に よ り 得 ら れ る 位 置 毎 の ラ マ ン 光 を 分 光 し 、 所 定 の ラ マ ン シ フ ト を 有 す る ラ マ ン 光 の 強

度 を マ ッ ピ ン グ す る こ と に よ り 、 当 該 ラ マ ン シ フ ト に 対 応 し た 試 料 成 分 の 分 布 を イ メ ー ジ

と し て 取 得 す る 。 こ こ で 、 複 数 の 照 射 光 を 1個 の 試 料 の 異 な る 位 置 に 照 射 す る 代 わ り に 、

各 照 射 光 を 互 い に 異 な る 試 料 に 1つ ず つ 照 射 す る こ と に よ り 、 複 数 の 試 料 の 同 時 計 測 に 応

用 す る こ と が 考 え ら れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 図 １ ５ を 用 い て 、 特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 詳 細 を 説 明 す る

。 こ の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 ９ ０ で は 、 レ ー ザ 光 源 ９ １ に よ り 生 成 さ れ た レ ー ザ 光 は 、 マ イ

ク ロ レ ン ズ ９ ２ １ が 縦 横 に 8個 ず つ マ ト リ ク ス 状 に 並 ん だ マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ ９ ２ に よ
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っ て 複 数 の 光 束 に 分 割 さ れ る 。 そ れ ら 光 束 の 各 々 は 、 エ ッ ジ フ ィ ル タ ９ ３ で 反 射 さ れ 、 各

光 束 に 対 応 し て 1個 ず つ 孔 が 設 け ら れ た ピ ン ホ ー ル ア レ イ ９ ４ 、 並 び に 各 光 束 に 共 通 の リ

レ ー レ ン ズ ９ ５ 及 び 対 物 レ ン ズ ９ ６ を 通 過 し て 、 試 料 Ｓ に 照 射 さ れ る 。 試 料 Ｓ か ら は 、 照

射 光 が 分 割 さ れ た 複 数 の 光 束 に 対 応 し て 、 当 該 数 の 光 束 の 信 号 光 が 発 せ ら れ る 。 信 号 光 に

は 、 照 射 光 と 同 じ 波 長 を 有 す る 反 射 光 と 、 照 射 光 と は 波 長 が 異 な る ラ マ ン 光 が 重 畳 し て い

る 。 信 号 光 は 、 対 物 レ ン ズ ９ ６ 、 リ レ ー レ ン ズ ９ ５ 、 及 び ピ ン ホ ー ル ア レ イ ９ ４ の 孔 を 通

過 し 、 エ ッ ジ フ ィ ル タ ９ ３ に 達 す る 。 エ ッ ジ フ ィ ル タ ９ ３ で は 、 波 長 の 相 違 に よ り 、 反 射

光 は 通 過 せ ず に 反 射 し 、 ラ マ ン 光 の み が 通 過 す る 。 エ ッ ジ フ ィ ル タ ９ ３ を 通 過 し た ラ マ ン

光 の 光 束 は 、 2枚 1組 の レ ン ズ か ら 成 る レ ン ズ 光 学 系 ９ ７ を 通 過 し た 後 、 マ イ ク ロ レ ン ズ ９

２ １ と 同 数 の 光 フ ァ イ バ を マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ ９ ２ と 同 相 に 束 ね た フ ァ イ バ バ ン ド ル ９

８ に 入 射 す る 。 フ ァ イ バ バ ン ド ル ９ ８ に お け る 複 数 の 光 フ ァ イ バ の 入 力 端 は マ ト リ ク ス 状

に 配 置 さ れ て お り 、 1個 の 入 力 端 に １ 光 束 ず つ ラ マ ン 光 が 入 射 す る 。 フ ァ イ バ バ ン ド ル ９

８ の 出 力 端 は 1列 に 並 ん で お り 、 各 出 力 端 か ら 出 射 さ れ る 光 が 分 光 器 ９ ９ に よ り 分 光 さ れ

る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 特 許 文 献 ２ に は 、 1個 の 対 物 レ ン ズ か ら 試 料 Ｓ に 照 射 光 を 照 射 し 、 試 料 Ｓ か ら 発 せ ら れ

る 信 号 光 （ ラ マ ン 光 ） を フ ァ イ バ バ ン ド ル に お け る 複 数 の 光 フ ァ イ バ で 受 光 し 、 各 光 フ ァ

イ バ の 出 力 端 か ら 出 射 さ れ る 光 を 分 光 器 に よ り 分 光 す る 多 点 同 時 分 光 計 測 装 置 が 記 載 さ れ

て い る 。 こ の 装 置 で は 、 照 射 光 は 分 割 さ れ て お ら ず 、 信 号 光 も フ ァ イ バ バ ン ド ル に 到 達 す

る ま で は 分 割 さ れ て い な い 点 で 、 特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ に 記 載 の 装 置 と 相 違 し て い

る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に も 、 多 試 料 同 時 計 測 法 に つ い て は 記 載 さ れ て い な い 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2012-237647号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2010-151801号 公 報

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 奥 野 将 成 、 濱 口 宏 夫 著 、 「 多 焦 点 共 焦 点 ラ マ ン 分 光 顕 微 鏡 の 開 発 」 第 4

回 分 子 科 学 討 論 会 2010大 阪 講 演 要 旨 講 演 番 号 1B17、 [online]、 2010年 7月 、 分 子 科 学 会

、 [2014年 11月 25日 検 索 、 2016年 1月 29日 再 検 索 ]、 イ ン タ ー ネ ッ ト <http://molsci.center

.ims.ac.jp/area/2010/bk2010/papers/1B17_w.pdf>

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 試 料 か ら 生 じ る 信 号 光 は 球 面 状 に 等 方 的 に 発 せ ら れ る た め 、 対 物 レ ン ズ で 収 集 す る こ と

が で き る 信 号 光 は 全 体 の 一 部 の み で あ る が 、 高 い 感 度 で 計 測 を 行 う た め に は 、 信 号 光 の 収

集 率 が 高 い 方 が 望 ま し い 。 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 （ Numerical Aperture： N A） が 大 き い ほ ど

、 こ の 収 集 率 は 高 く な る た め 、 開 口 数 N Aの 高 い 顕 微 光 学 系 が 必 要 と な る 。 顕 微 光 学 系 を 用

い て 多 数 の 試 料 を 分 析 す る 場 合 、 (i)単 一 の 焦 点 で 試 料 を 走 査 し て 順 次 顕 微 分 光 計 測 を 行

う か 、 又 は (ii)特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ の よ う に 多 焦 点 化 し 、 多 点 に 対 し て 同 時 に 顕

微 分 光 計 測 を 行 う 。 し か し な が ら 、 (i)の 場 合 に は 、 試 料 の 数 に 応 じ て 計 測 時 間 が 増 加 し

て し ま う 。 特 に 、 ラ マ ン 分 光 等 の 微 弱 光 で は 長 い 露 光 時 間 を 要 す る た め 、 全 て の 試 料 を 分

光 計 測 す る た め に は 膨 大 な 時 間 を 要 す る 。 一 方 、 (ii)の 場 合 に は 、 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 N A

を 大 き く す る と 倍 率 が 高 く な る た め 、 試 料 を 観 測 可 能 な 領 域 が 小 さ く な っ て し ま う 。 す な

わ ち 、 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 N Aと 倍 率 は ト レ ー ド オ フ の 関 係 に あ り 、 そ れ に よ り 、 測 定 感 度

と 観 測 可 能 な 領 域 の 大 き さ も ト レ ー ド オ フ の 関 係 に あ る 、 と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 で は 、 1個 の 試 料 内 に お け る 異 な る

複 数 の 位 置 か ら ラ マ ン 光 を 得 る こ と を 目 的 と し て い る こ と か ら 、 観 測 対 象 の 領 域 が 比 較 的
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小 さ い 。 こ の 装 置 に お け る 観 測 対 象 領 域 の 大 き さ は 十 数 μ m平 方 程 度 で あ る た め 、 そ の 目

的 に お い て は 測 定 感 度 に は 差 し 支 え が な い 。 し か し な が ら 、 複 数 の 試 料 を 同 時 に 計 測 す る

こ と に 応 用 す る た め に は 、 よ り 広 い 領 域 で 観 測 を 行 わ な け れ ば な ら な い 。 具 体 的 に は 、 多

試 料 同 時 計 測 の た め に 市 販 さ れ て い る 「 マ ル チ ウ ェ ル 」 と 呼 ば れ る 試 料 ホ ル ダ で は 、 個 々

の 試 料 を 保 持 す る 数 十 ～ 数 百 個 の ウ ェ ル が 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て お り 、 全 体 の

大 き さ は 、 1辺 あ た り 数 cm～ 十 数 cmで あ る 。 こ の よ う な マ ル チ ウ ェ ル の 全 体 を 特 許 文 献 １

及 び 非 特 許 文 献 １ の 装 置 の よ う に 1個 の 対 物 レ ン ズ で 観 測 す る た め に は 、 対 物 レ ン ズ の 倍

率 を 低 く し な け れ ば な ら ず 、 測 定 感 度 が 低 下 し て し ま う 。 そ の た め 、 こ の 装 置 は 、 多 試 料

同 時 計 測 に 応 用 す る に は 適 し て い な い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 倍 率 の 制 限 を 受 け る こ と な く 、 高 い 感 度 で 多 試 料 同

時 計 測 を 行 う こ と が で き る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 、 及 び 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 用 光 学 系 を 提 供

す る こ と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 試 料 配 置 部 に

配 置 さ れ た 試 料 に お け る 所 定 の 複 数 の 観 測 領 域 か ら 発 せ ら れ る 信 号 光 を 分 光 器 に 導 入 す る

こ と に よ り 分 光 す る 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 複 数 の 観 測 領 域 の 各 々 に 光 学 的 に 相 対 す る 位 置 に 1個 ず つ 設 け ら れ た 複 数 の 対 物 集

光 部 と 、

　 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 に 対 応 し て 1個 ず つ 設 け ら れ た 、 対 応 す る 対 物 集 光 部 を 通

過 し た 信 号 光 を 前 記 分 光 器 に 入 力 す る 分 光 器 入 力 部 と

を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に お い て 、 「 観 測 領 域 に 光 学 的 に 相 対 す る 位 置 」 と は 、 観 測 領 域 か ら の 信 号 光 が

到 達 す る 位 置 を い う 。 観 測 領 域 と 対 物 集 光 部 の 間 に 他 の 集 光 部 や 反 射 鏡 等 の 光 学 素 子 が 無

い 場 合 に は 、 当 該 位 置 は （ 文 字 通 り ） 観 測 領 域 に 相 対 す る 位 置 を い う 。 一 方 、 観 測 領 域 と

対 物 集 光 部 の 間 に そ の よ う な 光 学 素 子 （ 例 え ば 後 述 の 倍 率 変 換 部 ） が 有 る 場 合 に は 、 当 該

位 置 は 、 観 測 領 域 か ら の 信 号 光 が 当 該 光 学 素 子 を 通 っ て 到 達 す る 位 置 を い う 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 で は 、 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 が 試 料 中 の 1つ の 観 測

領 域 に 光 学 的 に 相 対 し て 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 複 数 の 観 測 領 域 は 全 て １ つ の 試 料 の 中

に あ っ て も よ い し 、 複 数 の 試 料 に 分 散 し て 存 在 し て い て も よ く 、 1つ の 試 料 に つ き 1つ の み

で あ っ て も よ い 。 い ず れ の 場 合 に も 、 1つ の 観 測 領 域 に 対 し て 1個 の 対 物 集 光 部 が 対 応 し 、

個 々 の 対 物 集 光 部 は 光 学 的 に 相 対 す る 観 測 領 域 か ら の 信 号 光 を 収 集 す る 。 各 対 物 集 光 部 で

収 集 さ れ た 信 号 光 は 、 対 応 す る 分 光 器 入 力 部 に 入 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 観 測 領 域 毎 に 、

信 号 光 の 分 光 計 測 が 行 わ れ る 。 な お 、 各 分 光 器 入 力 部 は 、 対 応 す る 対 物 集 光 部 と （ 文 字 通

り ） 相 対 し て 配 置 し て も よ い が 、 観 測 領 域 と 対 物 集 光 部 の 間 と 同 様 に 、 対 物 集 光 部 と 分 光

器 入 力 部 の 間 に 別 の 集 光 部 や 反 射 鏡 等 の 光 学 素 子 を 配 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 レ ン ズ で は 、 焦 点 か ら レ ン ズ に 入 射 す る 光 の 光 軸 に 対 す る 最 大 角 θ と 、 焦 点 と レ ン ズ の

間 の 媒 質 の 屈 折 率 nよ り 、 開 口 数 N A=n・ sinθ が 定 義 さ れ る 。 集 光 部 に つ い て も 同 様 に 、 集

光 部 で 集 光 さ れ る 光 が 集 ま る 点 （ 焦 点 ） か ら 集 光 部 を 見 込 ん だ と き の 最 大 角 θ ＇ と 両 者 の

間 の 媒 質 の 屈 折 率 nよ り 、 開 口 数 N Aを N A=n・ sinθ ＇ と 定 義 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 個 々 の 対 物 集 光 部 は １ つ の 観 測 領 域 の み を 観 測 し さ え す れ ば よ い た め

、 多 数 の 試 料 や 大 き い 試 料 を 同 時 に 観 測 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 倍 率 を 低 く す る

、 す な わ ち 観 測 可 能 な 領 域 を 大 き く す る こ と が で き る と 共 に 、 個 々 の 対 物 集 光 部 の 開 口 数

N Aを 大 き く す る 、 す な わ ち 測 定 感 度 を 高 く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】
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　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の う ち の 一 部 又 は 全 部 に お

い て 、 対 応 す る 前 記 分 光 器 入 力 部 と の 間 に 分 光 器 側 集 光 部 を 備 え 、 該 対 物 集 光 部 と 該 分 光

器 側 集 光 部 の 間 の 信 号 光 が 該 対 物 集 光 部 を 通 過 し て 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 対 物 集 光 部 と 光

学 的 に 相 対 す る 前 記 観 測 領 域 内 の 点 が 存 在 し 、 該 信 号 光 が 該 分 光 器 側 集 光 部 を 通 過 し て 焦

点 を 結 ぶ 位 置 に 、 該 対 物 集 光 部 に 対 応 す る 分 光 器 入 力 部 が 存 在 す る 、 と い う 構 成 を 取 る こ

と が 望 ま し い 。 こ の 構 成 を 取 る こ と に よ り 、 開 口 数 N Aと 倍 率 の ト レ ー ド オ フ を 解 消 し 、 対

物 集 光 部 及 び 分 光 器 側 集 光 部 の 開 口 数 N A、 計 測 領 域 の サ イ ズ 、 並 び に 計 測 点 の 間 隔 に 制 限

さ れ る こ と な く 、 測 定 感 度 の 最 適 化 を 行 う こ と が で き る 。 す な わ ち 、 倍 率 に 依 ら ず に 対 物

集 光 部 の 開 口 数 N Aを 大 き く 取 る こ と が で き る こ と か ら 、 信 号 光 の 収 集 効 率 を 高 め る こ と が

で き 、 倍 率 に 依 ら ず に 分 光 器 側 集 光 部 の 開 口 数 N Aを 設 定 す る こ と が で き る た め 、 利 用 効 率

の 高 い 最 適 な 開 口 数 N Aで 信 号 光 を 分 光 器 に 入 射 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 理 由 に よ り

、 観 測 領 域 か ら の 信 号 光 を 効 率 よ く 分 光 器 入 力 部 に 導 入 す る こ と が で き る 。 更 に 、 開 口 数

N Aと 倍 率 の ト レ ー ド オ フ を 解 消 し た こ と で 、 分 光 器 に 入 射 す る 信 号 光 の サ イ ズ や 間 隔 も 、

分 光 器 の 構 成 に 合 わ せ て 決 定 す る こ と が で き 、 同 一 の 分 光 器 を 用 い た 場 合 で も 、 任 意 に 計

測 点 数 を 増 や す こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 図 １ ５ の よ う な 従 来 の 結 像 光 学 系 で は 実 現 す る

こ と は で き な い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 蛍 光 や ラ マ ン 光 の よ う に 、 試 料 に 所 定 波 長 の 照 射 光 を 照 射 す る こ と に よ り 信 号 光 が 得 ら

れ る 場 合 に は 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 に 当 該 照 射 光 を 試 料 に 照 射 す る 光 源 を 設

け る 。 光 源 は 、 対 物 集 光 部 を 通 し て 照 射 光 を 前 記 試 料 に 照 射 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い て も

よ い し 、 対 物 集 光 部 を 通 さ ず に 照 射 光 を 前 記 試 料 に 照 射 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い て も よ い

。

一 方 、 信 号 光 が 化 学 発 光 で あ る 場 合 の よ う に 、 試 料 に 照 射 光 を 照 射 し な く と も 信 号 光 が 得

ら れ る 場 合 に は 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 に 照 射 光 の 光 源 を 設 け る 必 要 は な い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 複 数 の 観 測 領 域 、 及 び 各 々 の 観 測 領 域 に 光 学 的 に 相 対 す る 対 物 集 光 部 の 配 置 は 、 １ 次 元

状 、 ２ 次 元 状 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 ま た 、 そ れ ら 観 測 領 域 及 び 対 物 集 光 部 の 配 置 は 、

等 間 隔 、 非 等 間 隔 の い ず れ で も よ い 。 そ れ ら 観 測 領 域 及 び 対 物 集 光 部 が ２ 次 元 状 に 配 置 さ

れ て い る 場 合 に は 、 当 該 配 置 は 無 秩 序 （ ラ ン ダ ム ） で あ っ て も よ い し 、 正 方 格 子 （ マ ト リ

ク ス ） 状 、 三 角 格 子 状 、 放 射 状 等 の よ う に 秩 序 を も っ て 配 置 さ れ て い て も よ い 。 上 述 の よ

う に 個 々 の 試 料 を 保 持 す る ウ ェ ル が 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て い る マ ル チ ウ ェ ル を

用 い る 場 合 に は 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 が 縦 横 に マ

ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て い る 対 物 集 光 部 ア レ イ を 備 え る こ と が 望 ま し い 。 こ の 対 物 集 光 部

ア レ イ を 用 い る と 共 に 分 光 器 側 集 光 部 を 用 い る 場 合 に は 、 前 記 複 数 の 分 光 器 側 集 光 部 の 各

々 が 前 記 対 物 集 光 部 に 光 学 的 に 相 対 し て 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て い る 分 光 器 側 集

光 部 ア レ イ を 備 え る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 上 記 の 構 成 だ け で は 、 信 号 光 だ け で は な く 、 試 料

に よ っ て 反 射 さ れ た 照 射 光 も 分 光 器 入 力 部 に 入 射 し 得 る 。 分 光 器 に 入 射 す る 照 射 光 は 、 解

析 処 理 に よ り 排 除 す る よ う に し て も よ い が 、 信 号 光 が ラ マ ン 光 で あ る 場 合 に は 、 照 射 光 と

は 波 長 が 異 な る た め 、 フ ィ ル タ を 用 い れ ば 照 射 光 だ け を 除 去 す る こ と が で き る 。 照 射 光 と

は 異 な る 波 長 を 有 す る 蛍 光 の 場 合 も 同 様 で あ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測

装 置 に お い て 、 照 射 光 を 試 料 に 照 射 す る 前 記 光 源 と 共 に 、 前 記 試 料 配 置 部 と 前 記 分 光 器 入

力 部 の 間 に 設 け ら れ た 、 前 記 信 号 光 の 波 長 の 光 を 透 過 し て 前 記 照 射 光 の 波 長 の 光 を 反 射 す

る フ ィ ル タ を 備 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 フ ィ ル タ に 入 射 す る 照 射 光 は １ つ で あ っ て も よ い が 、 前 記 フ ィ ル タ に 複 数 の 照 射 光 が 照

射 さ れ 、 該 フ ィ ル タ に 反 射 さ れ た 後 の 複 数 の 照 射 光 が 互 い に 異 な る 対 物 集 光 部 に 照 射 さ れ

る よ う に 該 フ ィ ル タ が 配 置 さ れ て い る こ と が 望 ま し い 。 複 数 の 照 射 光 は 、 異 な る 複 数 の 光

源 を も と に 生 成 し て も よ い し 、 単 一 の 光 源 を 複 数 に 分 岐 し て 生 成 し て も よ い 。 複 数 の 照 射
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光 を 用 い る と 、 フ ィ ル タ の サ イ ズ を 小 さ く す る こ と が で き る た め 、 単 一 照 射 光 で 大 面 積 の

フ ィ ル タ を 用 い る 場 合 と 比 較 し て 、 フ ィ ル タ の 面 精 度 を 高 め 、 製 造 コ ス ト を 削 減 す る こ と

が で き る 。 異 な る 複 数 の 光 源 を 用 い て 複 数 の 照 射 光 を 生 成 す る 場 合 に は 、 各 試 料 へ の 照 射

光 の 強 度 を 高 め る こ と が で き 、 分 光 計 測 の 感 度 も 高 ま る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 で は 、 照 射 光 は 試 料 毎 に 分 割 す る こ と は 必 須 で は な く 、 １ 本 の 照 射 光 を 試 料 全 体

に 照 射 し て も よ い が 、 前 記 フ ィ ル タ が 前 記 対 物 集 光 部 と 前 記 分 光 器 入 力 部 の 間 に 、 前 記 光

源 か ら 照 射 さ れ る 照 射 光 が 前 記 対 物 集 光 部 の 光 軸 の 方 向 に 反 射 す る よ う に 配 置 さ れ て い る

と い う 構 成 を 取 る こ と が 望 ま し い 。 こ れ に よ り 、 照 射 光 が 対 物 集 光 部 を 通 し て 観 測 領 域 に

集 光 さ れ 、 照 射 光 を 漏 れ な く 利 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 前 記 複 数 の 観 測 領 域 と 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 間

に 、 該 複 数 の 観 測 領 域 の 各 々 か ら の 信 号 光 の 像 を 拡 大 又 は 縮 小 す る 倍 率 変 換 部 を 備 え る こ

と が で き る 。 倍 率 変 換 部 を 用 い る こ と に よ り 、 多 数 の 狭 い 観 測 領 域 を 同 時 に 計 測 す る こ と

が で き る 。 同 様 に 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 と 前 記 分

光 器 入 力 部 の 間 に 、 該 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 か ら の 信 号 光 の 像 を 拡 大 又 は 縮 小 す る 分 光

器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 を 有 し て い て も よ い 。 倍 率 変 換 部 及 び 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 に

は 、 1個 の レ ン ズ 等 か ら 成 る 集 光 部 、 又 は 信 号 光 の 進 行 方 向 に 複 数 個 並 べ た 1組 の レ ン ズ 等

か ら 成 る 集 光 部 を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、

　 前 記 分 光 器 入 力 部 が 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 各 々 に 対 応 し て 1個 ず つ 、 マ ト リ ク ス の 点

に 配 置 さ れ て お り 、

　 前 記 マ ト リ ク ス の 行 及 び 列 が 、 前 記 分 光 器 が 有 す る 分 光 素 子 に お け る 波 長 の 分 散 方 向 に

対 し て 非 平 行 で あ る

と い う 構 成 を 取 る こ と も で き る 。 分 光 素 子 に は 回 折 格 子 や プ リ ズ ム 等 を 用 い る こ と が で き

る 。 こ の 構 成 に よ り 、 1個 の 分 光 素 子 の み を 用 い て 、 各 信 号 光 か ら の 回 折 光 を 互 い に 重 な

る こ と な く 得 る こ と が で き る 。 こ の 分 光 光 学 系 は 、 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 用 光

学 系 だ け で は な く 、 例 え ば 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 装 置 に お い て も 用 い る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 前 記 試 料 配 置 部 に 配 置 さ れ た 試 料 を 含 む 平 面 に 沿

っ て 該 試 料 と 前 記 複 数 の 対 物 集 光 部 の 相 対 的 な 位 置 を 移 動 さ せ る 移 動 手 段 を 備 え る こ と が

で き る 。 こ れ に よ り 、 移 動 手 段 を 用 い な い 場 合 よ り も 広 い 領 域 に 亘 っ て 試 料 を 観 測 す る こ

と が で き 、 分 光 の デ ー タ を 画 像 化 す る 分 光 イ メ ー ジ ン グ を 行 う こ と が で き る 。 試 料 と 複 数

の 対 物 集 光 部 の 相 対 的 な 位 置 の 移 動 は 、 線 状 （ １ 次 元 状 ） 、 面 状 （ ２ 次 元 状 ） 、 立 体 状 （

３ 次 元 状 ） の い ず れ で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 用 光 学 系 は 、 試 料 配 置 部 に 配 置 さ れ た 試 料 に お け る 所

定 の 複 数 の 観 測 領 域 か ら 発 せ ら れ る 信 号 光 を 分 光 器 に 導 入 す る こ と に よ り 分 光 す る 装 置 で

用 い ら れ る 光 学 系 で あ っ て 、

　 該 装 置 に 装 着 さ れ た 状 態 に お い て 前 記 複 数 の 観 測 領 域 の 各 々 に 光 学 的 に 相 対 す る 位 置 に

1個 ず つ 配 置 さ れ る よ う に 設 け ら れ た 複 数 の 対 物 集 光 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 本 発 明 に よ り 、 倍 率 の 制 限 を 受 け る こ と な く 、 高 い 感 度 で 多 試 料 又 は 大 き い 試 料 を 同 時

に 計 測 す る こ と が で き る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 が 得 ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。
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【 図 ２ 】 第 １ 実 施 例 に お い て 用 い る 光 源 及 び ビ ー ム 径 拡 大 光 学 系 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 ３ 】 レ ン ズ ア レ イ の 別 の 例 を 示 す 縦 断 面 図 。

【 図 ４ 】 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 を 用 い て (a)蛍 光 ス ペ ク ト ル 及 び (b)ラ マ ン ス ペ

ク ト ル の 計 測 を 行 っ た 結 果 を 示 す CCD画 像 及 び グ ラ フ 。

【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 ７ 】 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 変 形 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 ４ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 ５ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 第 ６ 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 １ １ 】 第 １ 実 施 例 の 変 形 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 に お け る 対 物 レ ン ズ の 配 置 の 変 形 例 を 示 す 平

面 図 。

【 図 １ ３ 】 各 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 及 び 他 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 で 用 い る 分 光 器 の

例 を 示 す 概 略 構 成 図 (a)、 並 び に ピ ン ホ ー ル ア レ イ か ら 出 射 し た 信 号 光 及 び 受 光 器 に 入 射

し た 回 折 光 を 示 す 図 (b)。

【 図 １ ４ 】 図 １ ３ の 分 光 器 を 用 い て 複 数 の 信 号 光 を 同 時 に 分 光 し た 結 果 を 示 す CCD画 像 (a)

、 そ の 部 分 拡 大 画 像 (b)、 及 び 抽 出 し た ス ペ ク ト ル (c)。

【 図 １ ５ 】 従 来 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 構 成 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 実 施 例 を 、 図 １ ～ 図 １ ４ を 用 い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

(1) 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

(1-1) 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 構 成

　 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 試 料 Ｓ を 収 容 す る ウ ェ ル

が 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ を 載 置 す る 試 料 ホ ル ダ １ ３ を 有 す る

。 マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ の 底 面 及 び 試 料 ホ ル ダ １ ３ は 、 照 射 光 及 び 信 号 光 に 対 し て 透 明 な ガ ラ

ス 製 で あ る 。 こ の 試 料 ホ ル ダ １ ３ に 相 対 し て 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ （ 対 物 集 光 部 ） １ １ １ が

縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 対 物 レ ン ズ ア レ イ （ 対 物 集 光 部 ア レ イ ） １ １ が 設 け ら れ

て い る 。 こ れ ら 複 数 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ は 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ に マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ が 保 持 さ

れ た 状 態 に お い て 、 各 ウ ェ ル に 1個 ず つ 相 対 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら ウ ェ ル は

そ れ ぞ れ 、 １ つ の 試 料 Ｓ の 観 測 領 域 と な る 。 各 対 物 レ ン ズ １ １ １ は 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ の 反

対 側 か ら 、 信 号 光 で あ る 平 行 光 が 入 射 し た と き に 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ に 保 持 さ れ た マ ル チ ウ

ェ ル Ｍ Ｗ に お い て 相 対 す る ウ ェ ル 内 で 焦 点 を 結 ぶ 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ は 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ に 相 対 す る 第 ２ レ ン ズ ア レ イ

（ 分 光 器 側 レ ン ズ ア レ イ 、 分 光 器 側 集 光 部 ア レ イ ） １ ２ を 有 す る 。 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２

は 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 各 々 に 相 対 し て 1個 ず つ 設 け ら れ た 第 ２ レ ン ズ （ 分 光 器 側

レ ン ズ 、 分 光 器 側 集 光 部 ） １ ２ １ が 縦 横 に マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ て い る も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 さ ら に 、 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ は 、 複 数 の 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ の 各 々 に 相 対 し て 1個 ず

つ 設 け ら れ た 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ を 有 す る 。 個 々 の 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ は １ 本 の 光 フ ァ イ

バ の 入 力 端 で あ る 。 各 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ は 、 相 対 す る 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ に 分 光 器 入 力 部

１ ５ １ の 反 対 側 か ら 入 射 す る 信 号 光 （ 平 行 光 ） が 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ に お い て 焦 点 を 結 ぶ

位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ が 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ に 相 対 し て 縦 横 に

マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ る こ と で 、 分 光 器 入 力 部 集 合 体 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 全 て の 光

フ ァ イ バ の 出 力 端 は 1列 に 並 べ ら れ て お り 、 各 出 力 端 か ら の 光 が 分 光 器 １ ７ に お け る 回 折

格 子 の 表 面 上 の 異 な る 位 置 に 照 射 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ と 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ の 間 に は 、 所 定 波 長 帯 内 の 波 長 を 有 す る

光 を 透 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 波 長 帯 内 の 波 長 を 有 す る 光 を 反 射 す る フ ィ ル タ １ ４ が 設 け ら れ

て い る 。 上 記 所 定 波 長 帯 は 、 照 射 光 の 波 長 を 含 ま ず 、 信 号 光 の 波 長 を 含 ん で い る 。 従 っ て

、 フ ィ ル タ １ ４ は 照 射 光 を 反 射 し 、 信 号 光 を 透 過 さ せ る 。 フ ィ ル タ １ ４ は 2枚 の 四 角 形 の

板 状 部 材 か ら 成 る 。 一 方 の 板 状 部 材 は 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 列 の 半 分 （ 図 １ で は 左 側 の 4

列 ） を 覆 い 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ の 中 央 よ り も 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 列 の 端 の 方 が 対 物 レ

ン ズ ア レ イ １ １ か ら 離 れ る よ う に 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光 軸 に 対 し て 45° 傾 斜 し て 配 置 さ

れ て い る 。 他 方 の 板 状 部 材 は 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 列 の 残 り の 半 分 （ 図 １ で は 右 側 の 4列

） を 覆 い 、 前 記 一 方 の 板 状 部 材 に 対 し て 90° （ 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光 軸 に 対 し て 45° ） 傾

斜 し て 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ は 、 照 射 光 の 光 源 （ レ ー ザ 光 源 ） １ ９ を 2個 有 し て

い る 。 各 光 源 １ ９ に 対 し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 光 源 １ ９ か ら の レ ー ザ 光 の 径 を 拡 大 す る

径 拡 大 レ ン ズ １ ９ １ １ と 、 径 拡 大 レ ン ズ １ ９ １ １ に よ り 径 が 拡 大 さ れ た レ ー ザ 光 を 平 行 な

ビ ー ム に す る 平 行 ビ ー ム 形 成 レ ン ズ １ ９ １ ２ か ら 成 る 径 拡 大 光 学 系 １ ９ １ が 設 け ら れ て い

る 。 2個 の 光 源 １ ９ の 一 方 は 、 フ ィ ル タ １ ４ の 一 方 の 板 状 部 材 に 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光

軸 に 対 し て 90° の 方 向 （ 図 １ で は 左 側 ） か ら レ ー ザ 光 を 照 射 し 、 他 方 の 光 源 １ ９ は 、 フ ィ

ル タ １ ４ の 他 方 の 板 状 部 材 に 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光 軸 に 対 し て 90° の 方 向 （ 図 １ で は 右

側 ） か ら レ ー ザ 光 を 照 射 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 な お 、 図 １ で は 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ を 縦 横 に 8個 ず つ 図 示 し た が 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の

個 数 は こ の 図 示 の 例 に は 限 定 さ れ な い 。 市 販 の マ ル チ ウ ェ ル の 一 例 と し て 、 ウ ェ ル が 縦 に

16個 、 横 に 24個 、 合 計 384（ 24× 16） 個 並 ん だ も の が あ る が 、 こ の マ ル チ ウ ェ ル に お け る

全 て の ウ ェ ル を そ れ ぞ れ 観 測 領 域 と す る 場 合 に は 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ も 縦 に 16個 、 横 に 24

個 配 置 す れ ば よ い 。 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ 及 び 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ も 同 様 に 配 置 す る 。 こ の 市

販 の マ ル チ ウ ェ ル の 全 体 の 大 き さ は 、 縦 72m m、 横 108m mで あ り 、 そ の 面 積 は 特 許 文 献 １ に

お け る 十 数 μ m平 方 で あ る 観 測 領 域 全 体 の 面 積 の 約 10
7
倍 と い う は る か に 大 き い も の で あ る

。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 図 １ で は 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ に お い て 個 々 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ を 独 立 し て 設

け た 構 成 を 示 し た が 、 例 え ば 図 ３ に 示 す よ う に 、 照 射 光 及 び 信 号 光 に 透 明 な 板 材 １ １ ２ の

表 面 に 複 数 個 の 凸 部 １ １ １ Ｃ を 設 け て も よ い 。 こ れ に よ り 、 個 々 の 凸 部 １ １ １ Ｃ を 対 物 レ

ン ズ と し て 用 い る こ と が で き 、 板 材 １ １ ２ 及 び 複 数 個 の 凸 部 １ １ １ Ｃ を 合 わ せ て 一 体 の 対

物 レ ン ズ ア レ イ １ １ Ｐ と し て 取 り 扱 う こ と が で き る 。 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ も 同 様 で あ る

。

【 ０ ０ ３ ６ 】

(1-2) 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 の 動 作

　 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ の 動 作 を 説 明 す る 。

　 マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ の 各 ウ ェ ル に 試 料 Ｓ を 収 容 し 、 こ の マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ を 試 料 ホ ル ダ １

３ に 保 持 す る 。 こ の 状 態 で 、 2個 の 光 源 １ ９ よ り そ れ ぞ れ 、 径 拡 大 光 学 系 １ ９ １ を 通 し て

、 対 応 す る フ ィ ル タ １ ４ の 板 状 部 材 の 全 面 に 照 射 光 （ レ ー ザ 光 ） を 照 射 す る 。 照 射 光 は 図

中 の 光 路 上 に お い て 破 線 の 矢 印 で 示 す 。 照 射 光 は フ ィ ル タ １ ４ に よ っ て 、 対 物 レ ン ズ １ １

１ の 光 軸 に 平 行 な 方 向 に 反 射 さ れ 、 全 て の 対 物 レ ン ズ １ １ １ に 入 射 す る 。 照 射 光 は 、 各 対

物 レ ン ズ １ １ １ に お い て 、 相 対 す る ウ ェ ル （ 観 測 領 域 ） に 集 光 さ れ 、 そ れ に よ り 試 料 Ｓ に

照 射 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 試 料 Ｓ は 、 照 射 光 の エ ネ ル ギ ー を 吸 収 、 又 は 照 射 光 を 散 乱 し 、 照 射 光 と は 波 長 が 異 な る

蛍 光 や ラ マ ン 光 等 の 信 号 光 を 放 出 す る 。 信 号 光 は 、 図 中 の 光 路 上 に お い て 実 線 の 矢 印 で 示

す 。 各 試 料 Ｓ か ら 放 出 さ れ た 信 号 光 は 、 当 該 試 料 が 収 容 さ れ た ウ ェ ル （ 観 測 領 域 ） と 相 対

す る 対 物 レ ン ズ １ １ １ に よ り 収 集 さ れ る 。 こ う し て 各 対 物 レ ン ズ １ １ １ に よ り 収 集 さ れ た
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信 号 光 は 、 平 行 光 と な っ て フ ィ ル タ １ ４ を 通 過 し 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ に 入 射 す る 。 な お 、

対 物 レ ン ズ １ １ １ に よ り 、 信 号 光 だ け で は な く 、 試 料 Ｓ で 反 射 さ れ た 照 射 光 （ 反 射 光 ） も

収 集 さ れ る が 、 こ の 反 射 光 は フ ィ ル タ １ ４ に よ り 除 去 さ れ る た め 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ に は

入 射 し な い 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 各 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ に 入 射 し た 信 号 光 は 、 相 対 す る 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ 、 す な わ ち 光 フ

ァ イ バ の 入 力 端 に 集 光 さ れ 、 当 該 光 フ ァ イ バ の 出 力 端 か ら 分 光 器 １ ７ に 照 射 さ れ る 。 そ し

て 、 各 信 号 光 は 分 光 器 １ ７ の 回 折 格 子 表 面 上 で 回 折 さ れ 、 波 長 毎 に 検 出 器 の 受 光 面 上 の 互

い に 異 な る 位 置 に お い て 分 光 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ に よ れ ば 、 個 々 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ は １ つ の ウ ェ

ル （ 観 測 領 域 ） の み を 観 測 す る こ と と な る 。 そ れ ゆ え 、 全 て の 観 測 領 域 を 1個 の 対 物 レ ン

ズ で 観 測 す る 場 合 よ り も 、 個 々 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ に よ る 観 測 領 域 を 小 さ く す る こ と が で

き る た め 、 倍 率 を 高 く す る こ と が で き る と 共 に 、 個 々 の 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 N Aを 大 き く す

る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 各 観 測 領 域 内 の 試 料 が 発 す る 信 号 光 全 体 の 光 量 の う ち 、 対

物 レ ン ズ で 収 集 さ れ る 光 量 の 率 で あ る 収 集 率 が 高 く な り 、 測 定 感 度 が 高 く な る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 複 数 枚 の 板 状 部 材 か ら 成 る フ ィ ル タ １ ４ を 用 い る こ と に よ り 、 板

状 部 材 を 1枚 の み 用 い た フ ィ ル タ よ り も 、 1枚 あ た り の 板 状 部 材 の 面 積 を 小 さ く す る こ と が

で き る た め 、 板 状 部 材 の 面 精 度 を 容 易 に 高 く す る こ と が で き 、 そ れ に よ り コ ス ト を 抑 え る

こ と が で き る 。 ま た 、 2個 の レ ー ザ 光 源 が そ れ ぞ れ 、 複 数 個 の う ち の 半 分 の 個 数 の 対 物 レ

ン ズ １ １ １ に 照 射 光 を 照 射 す る た め 、 全 対 物 レ ン ズ １ １ １ に 1個 の レ ー ザ 光 源 か ら 照 射 光

を 照 射 す る 場 合 よ り も 照 射 光 の 強 度 が 大 き く な る 。 こ れ に よ り 、 信 号 光 の 強 度 も 大 き く な

り 、 測 定 感 度 が 高 く な る 。 な お 、 本 実 施 例 で は ２ つ の 照 射 光 を 用 い た が 、 ３ つ 以 上 の 照 射

光 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

(1-3) 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 を 用 い た 蛍 光 及 び ラ マ ン 光 計 測 の 実 験 結 果

　 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ を 用 い て 、 蛍 光 及 び ラ マ ン 光 を 計 測 す る 実 験 を 行

っ た 。 こ の 実 験 で は 、 マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ 内 の 縦 に 8個 、 横 に 12個 並 ん だ 合 計 96個 の ウ ェ ル

を 測 定 領 域 と し た 。 対 物 レ ン ズ １ １ １ 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ 及 び 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ も 同 様

に 縦 に 8個 、 横 に 12個 配 置 し た 。 試 料 Ｓ は 、 蛍 光 計 測 で は ロ ー ダ ミ ン ６ Ｇ 、 ラ マ ン 光 計 測

で は エ タ ノ ー ル で あ り 、 各 計 測 に お い て は 96個 の 全 ウ ェ ル に 同 種 の 試 料 を 収 容 し た 。 こ の

よ う に 、 こ の 実 験 に お い て 試 料 を 収 容 し た ウ ェ ル は マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ 全 体 の 一 部 の み で あ

る が 、 そ れ で も な お 、 96個 の 観 測 領 域 を 合 わ せ た 全 観 測 領 域 は 縦 36.0m m、 横 54.0m mと い う

、 特 許 文 献 １ に お け る 全 観 測 領 域 の 約 10
7
倍 の 面 積 を 有 す る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 図 ４ に 、 実 験 結 果 を 示 す 。 (a)は 蛍 光 計 測 、 (b)は ラ マ ン 光 計 測 の 結 果 で あ る 。 (a), (b)

共 に 、 上 側 の 写 真 は 、 分 光 器 １ ７ に お い て 回 折 格 子 か ら の 回 折 光 を CCDカ メ ラ で 撮 影 し た

も の で あ る 。 こ の 写 真 で は 、 明 暗 を 伴 っ て 横 方 向 に 延 び る 線 が 96本 、 縦 方 向 に 並 ん で い る

。 96本 の 線 は 互 い に 異 な る ウ ェ ル か ら の 信 号 光 の (a)蛍 光 ス ペ ク ト ル 、 及 び (b)散 乱 ス ペ ク

ト ル を 示 し て お り 、 横 方 向 の 位 置 は 回 折 光 の 波 長 に 対 応 し 、 線 の 明 暗 は ス ペ ク ト ル の 強 弱

を 示 し て い る 。 (a)及 び (b)の 下 側 に 示 し た グ ラ フ は 、 上 側 の 写 真 に お い て 上 か ら 14本 目 に

示 し た 蛍 光 ス ペ ク ト ル 又 は 散 乱 ス ペ ク ト ル を グ ラ フ で 示 し た も の で あ る 。 こ れ ら 写 真 及 び

グ ラ フ に 示 す よ う に 、 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ に よ り 、 蛍 光 及 び ラ マ ン 光 の

明 瞭 な ス ペ ク ト ル が 得 ら れ た 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

(2) 第 ２ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

　 図 ５ を 用 い て 、 第 ２ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ａ に つ い て 説 明 す る 。 こ の 多 焦 点

分 光 計 測 装 置 １ ０ Ａ は 、 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ に お け る フ ィ ル タ １ ４ の 代

わ り に 、 1枚 の 四 角 形 の 板 状 部 材 か ら 成 る フ ィ ル タ １ ４ Ａ が 、 全 て の 対 物 レ ン ズ １ １ １ を
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覆 う よ う に 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光 軸 に 対 し て 45° 傾 斜 し て 設 け ら れ て い る 。 光 源 １ ９ は

1個 の み 用 い ら れ る 。 光 源 １ ９ か ら の レ ー ザ 光 は 、 フ ィ ル タ １ ４ Ａ の 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ

１ １ を 向 い た 面 の 全 面 に 照 射 さ れ 、 フ ィ ル タ １ ４ Ａ に よ り 反 射 さ れ て 各 対 物 レ ン ズ １ １ １

に 入 射 す る 。 こ の フ ィ ル タ １ ４ Ａ を 除 い て 、 第 ２ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ａ の 構

成 及 び 動 作 は 、 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ の 構 成 及 び 動 作 と 同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ と 第 ２ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ａ を 対 比

す る と 、 面 積 の 小 さ い 板 状 部 材 か ら 成 る フ ィ ル タ を 用 い て 面 精 度 を 高 め る こ と に よ り フ ィ

ル タ 作 製 の コ ス ト を 抑 え る 点 、 及 び 照 射 光 の 強 度 を 大 き く す る こ と に よ っ て 信 号 光 の 強 度

を 大 き く す る と い う 点 で は 前 者 の 方 が 望 ま し く 、 構 成 を 簡 素 化 す る 点 で は 後 者 の 方 が 望 ま

し い 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

(3) 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

　 図 ６ を 用 い て 、 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 例 の

多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ は 、 照 射 光 に 関 し て 透 明 な 材 料 か ら 成 る マ ル チ ウ ェ ル Ｎ Ｗ を 用

い て 、 マ ル チ ウ ェ ル Ｎ Ｗ の 背 面 （ 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ の 反 対 側 ） か ら 照 射 光 を 試 料 Ｓ に

照 射 す る た め の 構 成 を 有 す る 。 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ は 、 マ ル チ ウ ェ ル Ｎ Ｗ に お け る

ウ ェ ル と 同 じ 間 隔 で マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ を 有 し て い る 。 各 照

射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ は 、 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ に 設 け ら れ た も の と は 別 の 光 フ ァ イ バ の 出 力

端 で あ り 、 当 該 光 フ ァ イ バ の 入 力 端 側 に 照 射 光 が 入 射 す る よ う に 光 源 （ 図 示 せ ず ） が 設 け

ら れ て い る 。 各 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ は 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ａ の 上 面 に 露 出 す る よ う に 、 試

料 ホ ル ダ １ ３ に 埋 め 込 ま れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 こ の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ の 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ と 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ の 間 に

は 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 光 軸 に 垂 直 に 配 置 さ れ た 板 状 部 材 か ら 成 る フ ィ ル タ １ ４ Ｂ が 設 け

ら れ て い る 。 本 実 施 例 に お け る フ ィ ル タ １ ４ Ｂ は 、 第 １ 及 び 第 ２ 実 施 例 の フ ィ ル タ と は 異

な り 、 光 源 か ら 照 射 光 が 直 接 照 射 さ れ る こ と は な い が 、 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ か ら ウ ェ ル

を 通 過 し て フ ィ ル タ １ ４ Ｂ に 達 す る 照 射 光 を 除 去 す る 一 方 、 信 号 光 は 透 過 さ せ る と い う 役

割 を 有 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 こ こ ま で に 述 べ た 光 源 、 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ａ 及 び フ ィ ル タ １ ４ Ｂ

以 外 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ の 構 成 は 、 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ の 構 成

と 同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ で は 、 照 射 光 は 対 物 レ ン ズ １ １ １ を 通 す こ と な く

、 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ か ら ウ ェ ル 内 の 試 料 Ｓ に 照 射 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 例 で は 、 照 射

光 を 集 光 す る こ と な く 照 射 光 出 力 端 １ ３ １ Ａ か ら 試 料 Ｓ に 照 射 す る が 、 照 射 光 出 力 端 １ ３

１ Ａ と ウ ェ ル の 間 に （ 上 記 対 物 レ ン ズ １ １ １ と は 別 の ） レ ン ズ を 設 け る こ と に よ り 、 照 射

光 を 試 料 Ｓ に 照 射 す る よ う に し て も よ い 。 照 射 光 が 照 射 さ れ る こ と に よ り 各 試 料 Ｓ か ら 生

じ る 信 号 光 は 、 相 対 す る 対 物 レ ン ズ １ １ １ に よ り 収 集 さ れ 、 フ ィ ル タ １ ４ Ｂ を 透 過 し て 第

２ レ ン ズ １ ２ １ に 到 達 す る 。 そ の 後 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ か ら 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ を 経 て 分

光 器 １ ７ で 信 号 光 が 分 光 さ れ る ま で の 動 作 は 、 第 １ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ と 同

様 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ は 、 光 フ ァ イ バ を 用 い て 、 照 射 光 を 照 射 光 出 力 端

１ ３ １ Ａ か ら そ れ に 近 接 す る ウ ェ ル に 直 接 照 射 さ れ る た め 、 照 射 光 を 無 駄 な く 使 用 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 な お 、 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ に お い て 、 フ ィ ル タ １ ４ Ｂ は 、 対 物 レ ン ズ

ア レ イ １ １ と 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ の 間 に 設 け る 代 わ り に 、 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ と 分 光
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器 入 力 部 １ ５ １ の 間 に 設 け て も よ い （ 図 ７ (a)） 。 い ず れ に せ よ 、 光 源 か ら の 照 射 光 は フ

ィ ル タ １ ４ Ｂ で 除 去 さ れ 、 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ に 入 力 す る こ と が な い 。 フ ィ ル タ １ ４ Ｂ を

第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ と 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ の 間 に 設 け る 場 合 に は 、 図 ７ (b)に 示 す よ う

に 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ と 第 ２ レ ン ズ ア レ イ を 一 体 化 し た 両 面 レ ン ズ ア レ イ １ １ １ ２ を 用 い

る こ と が で き る 。 両 面 レ ン ズ ア レ イ １ １ １ ２ は 、 信 号 光 に 透 明 な 板 材 １ １ １ ２ Ｐ の 表 面 及

び 裏 面 に 、 両 面 で 対 向 す る よ う に 複 数 個 の 凸 部 １ １ １ ２ Ｃ を 設 け た も の で あ る 。 あ る い は

、 図 ７ (c)に 示 す よ う に 、 1個 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ と 1個 の 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ を 一 体 化 し た

両 面 レ ン ズ １ １ １ ２ Ａ を 複 数 個 並 べ た も の を 用 い る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

(4) 第 ４ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

　 図 ８ を 用 い て 、 第 ４ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｃ に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 例 の

多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｃ で は 、 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ に お け る 対 物 レ

ン ズ ア レ イ １ １ の 代 わ り に 、 以 下 に 述 べ る 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ Ａ を 用 い る 。 対 物 レ ン ズ

ア レ イ １ １ Ａ は 、 第 ３ 実 施 例 に お け る 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ の 対 物 レ ン ズ １ １ １ と 同 様 に

配 置 さ れ た 複 数 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ Ａ を 有 す る 。 各 対 物 レ ン ズ １ １ １ Ａ は 、 相 対 す る ウ ェ

ル （ 観 測 領 域 ） 内 の 試 料 Ｓ か ら の 信 号 光 を 収 集 し 、 ウ ェ ル の 反 対 側 に お い て 当 該 信 号 光 を

焦 点 に 集 光 す る レ ン ズ で あ る 。 こ の 焦 点 の 位 置 に 、 対 応 す る 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ が 設 け ら

れ て い る 。 対 物 レ ン ズ １ １ １ Ａ と 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ の 間 に は 、 照 射 光 を 遮 断 し て 信 号 光

を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ １ ４ Ｃ が 設 け ら れ て い る が 、 第 ２ レ ン ズ は 設 け ら れ て い な い 。 こ こ

ま で に 述 べ た 点 以 外 は 、 第 ４ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｃ は 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分

光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ と 同 様 の 構 成 を 有 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｃ の 動 作 は 、 上 述 の 対 物 レ ン ズ １ １ １ Ａ の 動 作 、 及

び 第 ２ レ ン ズ を 用 い な い 点 を 除 い て 、 第 ３ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｂ の 動 作 と 同

様 で あ る 。 こ の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｃ に よ れ ば 、 第 ２ レ ン ズ を 用 い な い こ と に よ り 、

構 造 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

(5) 第 ５ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

　 図 ９ を 用 い て 、 第 ５ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 を 示 す 。 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装

置 １ ０ Ｄ は 、 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ と 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ａ の 間 に 、 2枚 1組 の レ ン ズ （ 集 光 部

） ２ １ １ 、 ２ １ ２ か ら 成 る 倍 率 変 換 部 ２ １ を 有 す る 。 倍 率 変 換 部 ２ １ は 、 試 料 ホ ル ダ １ ３

Ａ に 保 持 さ れ た 試 料 か ら の 信 号 光 の 像 を 拡 大 し て 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ に 導 入 す る 。 こ れ

に よ り 、 観 測 領 域 が 狭 い 試 料 を 観 測 す る こ と が で き る 。 ま た 、 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｄ

は 、 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ と 分 光 器 入 力 部 集 合 体 １ ５ の 間 に 、 対 物 レ ン ズ か ら の 信 号 光 の

像 を 縮 小 す る 2枚 1組 の レ ン ズ （ 集 光 部 ） ２ ２ １ 、 ２ ２ ２ か ら 成 る 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換

部 ２ ２ を 有 す る 。 こ れ に よ り 、 光 フ ァ イ バ の 入 力 端 で あ る 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ よ り も 対 物

レ ン ズ ア レ イ 及 び 第 ２ レ ン ズ を 大 き く す る こ と が で き る 。 な お 、 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０

Ｄ は 、 倍 率 変 換 部 ２ １ と 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 ２ ２ の い ず れ か 一 方 の み を 有 し て い て

も よ い 。 ま た 、 観 測 領 域 が 大 き い 試 料 を 用 い る 場 合 に は 、 前 記 倍 率 変 換 部 ２ １ の 代 わ り に

、 試 料 か ら の 信 号 光 の 像 を 縮 小 す る 倍 率 変 換 部 を 用 い て も よ い 。 ま た 、 前 記 分 光 器 入 力 部

側 倍 率 変 換 部 ２ ２ の 代 わ り に 、 対 物 レ ン ズ か ら の 信 号 光 の 像 を 拡 大 す る 分 光 器 入 力 部 側 倍

率 変 換 部 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

(6) 第 ６ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

　 図 １ ０ を 用 い て 、 第 ６ 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 を 示 す 。 本 実 施 例 の 多 焦 点 分 光 計 測

装 置 １ ０ Ｅ は 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ｂ を 図 １ ０ の 左 右 方 向 及 び 紙 面 に 垂 直 な 方 向 に 移 動 す る 移

動 手 段 を 有 し て い る 。 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ｂ に 載 置 さ れ る マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ は 、 対 物 レ ン ズ ア

レ イ １ １ に お け る 対 物 レ ン ズ １ １ １ の 個 数 よ り も 十 分 に 多 い ウ ェ ル を 有 し て い る 。 多 焦 点

分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｅ は 、 こ の よ う な 移 動 手 段 を 有 す る こ と に よ り 、 よ り 多 く の 試 料 に 対 す

る 分 析 を 行 う こ と が で き る 。 こ の 移 動 手 段 を 自 動 制 御 す る こ と に よ り 、 多 数 試 料 の 高 速 自
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動 測 定 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ の 代 わ り に 、 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ｂ に 大

型 の 試 料 を 保 持 さ せ る こ と に よ り 、 当 該 試 料 の 分 光 イ メ ー ジ ン グ 測 定 を 行 う こ と が で き る

。 な お 、 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 １ ０ Ｅ で は 試 料 ホ ル ダ １ ３ Ｂ を 移 動 す る が 、 対 物 レ ン ズ ア レ

イ １ １ 、 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ 、 分 光 器 入 力 部 集 合 体 １ ５ 及 び フ ィ ル タ １ ４ を 一 体 と し て

移 動 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

(7) 変 形 例

　 本 発 明 に 係 る 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 は 、 上 記 実 施 例 に は 限 定 さ れ な い 。

　 例 え ば 、 上 記 実 施 例 で は い ず れ も 、 ウ ェ ル に 収 容 さ れ た 試 料 Ｓ に 対 し て 1個 ず つ 相 対 す

る よ う に 対 物 レ ン ズ １ １ １ （ １ １ １ Ａ ） を 設 け た が 、 1個 の 試 料 に お け る 複 数 の 観 測 領 域

の 各 々 に 対 し て 1個 ず つ 対 物 レ ン ズ を 設 け る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 、 第 ２ レ ン ズ 及

び 分 光 器 入 力 部 は 、 各 対 物 レ ン ズ に １ 対 １ に 対 応 す る よ う に 設 け れ ば よ い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 第 １ 実 施 例 で は 、 照 射 光 及 び 信 号 光 に 対 し て 透 明 な 材 料 か ら 成 る 底 面 を 有 す る マ ル チ ウ

ェ ル Ｍ Ｗ を 用 い て 、 照 射 光 を 該 底 面 側 か ら 試 料 Ｓ に 照 射 し た が 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 マ

ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ の 上 側 か ら 照 射 光 を 試 料 Ｓ に 照 射 し て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 底 面 が 不 透

明 な マ ル チ ウ ェ ル Ｍ Ｗ を 用 い る こ と が で き る 。 第 ２ 実 施 例 に お い て も 同 様 に 、 マ ル チ ウ ェ

ル Ｍ Ｗ の 上 側 か ら 照 射 光 を 試 料 Ｓ に 照 射 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 第 １ 実 施 例 で は 、 フ ィ ル タ １ ４ に お け る 2枚 の 板 状 部 材 の 各 々 に 対 応 し て 1個 ず つ 、 合 計

2個 の 光 源 １ ９ を 用 い た が 、 1個 の 光 源 １ ９ か ら の 光 を 2つ に 分 割 し た う え で 、 2枚 の 板 状 部

材 の 各 々 に 1つ ず つ 照 射 す る よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 使 用 す る 光 源 １ ９ の 個 数 が

少 な く な る た め 、 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。 面 積 の 小 さ い 板 状 部 材 か ら 成 る フ ィ ル タ

を 用 い て 面 精 度 を 高 め る こ と に よ り フ ィ ル タ 作 製 の コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 点 は 、 第

１ 実 施 例 と 同 じ で あ る 。 ま た 、 1個 の 光 源 か ら の 光 を ３ つ 以 上 に 分 割 し た う え で 、 フ ィ ル

タ に お け る 同 数 の 板 状 部 材 に １ つ ず つ 照 射 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 上 記 実 施 例 で は い ず れ も 、 対 物 レ ン ズ １ １ １ （ １ １ １ Ａ ） の 配 置 は 、 縦 横 に 並 ぶ マ ト リ

ク ス 状 と し た が 、 試 料 の 観 測 領 域 に 対 応 し て 、 マ ト リ ク ス 状 以 外 の 配 置 と し て も よ い 。 例

え ば 、 対 物 レ ン ズ を 三 角 格 子 状 （ 図 １ ２ ） や 放 射 状 に 配 置 し た り 、 無 秩 序 な 位 置 に 配 置 し

て も よ く 、 さ ら に は 、 対 物 レ ン ズ を 1列 に 並 べ て 配 置 し て も よ い 。 対 物 レ ン ズ １ １ １ Ｘ を

三 角 格 子 状 に 配 置 し た 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ Ｘ は 、 正 六 角 形 状 の ウ ェ ル を 多 数 配 置 し た マ

ル チ ウ ェ ル に 対 し て 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 対 物 レ ン ズ ア レ イ １ １ Ｘ は 、 対 物 レ

ン ズ １ １ １ Ｘ が 配 置 さ れ る 範 囲 の 全 体 の 形 状 が 円 形 に 近 く な る た め 、 断 面 が 円 形 で あ る 、

光 源 か ら の 照 射 光 の レ ー ザ ビ ー ム を 当 該 範 囲 に 効 率 よ く 照 射 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 上 記 実 施 例 で は い ず れ も 、 各 対 物 レ ン ズ １ １ １ （ １ １ １ Ａ ） と そ れ に 対 応 す る 分 光 器 入

力 部 １ ５ １ の 間 に は フ ィ ル タ １ ４ （ １ ４ Ａ 、 １ ４ Ｂ ） 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ 、 倍 率 変 換 部 ２

１ 及 び 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 ２ ２ 以 外 の も の は 配 置 さ れ て い な い が 、 そ の 位 置 に 反 射

鏡 や レ ン ズ 等 の 光 学 系 を 配 置 す る こ と は 、 本 発 明 か ら 排 除 さ れ な い 。 ま た 、 第 １ ～ 第 ３ 実

施 例 で は い ず れ も 、 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ が 対 物 レ ン ズ １ １ １ と 相 対 し 、 分 光 器 入 力 部 １ ５ １

が 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ と 相 対 す る よ う に 配 置 さ れ 、 第 ４ 実 施 例 で は 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ が 対

物 レ ン ズ １ １ １ と 相 対 す る よ う に 配 置 さ れ て い る が 、 上 述 の よ う に 対 物 レ ン ズ １ １ １ （ １

１ １ Ａ ） と 分 光 器 入 力 部 １ ５ １ の 間 に 反 射 鏡 や レ ン ズ 等 の 光 学 系 が あ る 場 合 に は 、 こ れ ら

の 相 対 す る 関 係 を 有 し な く て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 上 記 実 施 例 で は い ず れ も 、 試 料 Ｓ に 照 射 光 を 照 射 す る 光 源 １ ９ を 用 い た が 、 信 号 光 が 化

学 発 光 で あ る 場 合 の よ う に 、 試 料 に 照 射 光 を 照 射 し な く と も 信 号 光 が 得 ら れ る 場 合 に は 、

光 源 １ ９ を 用 い る 必 要 は な い 。

【 ０ ０ ６ １ 】
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(8) 分 光 器 の 他 の 例

　 上 記 各 実 施 例 で は 、 分 光 器 は 、 特 許 文 献 １ と 同 様 の も の を 用 い る が 、 以 下 で は 、 そ れ 以

外 の 分 光 器 の 構 成 の 例 を 示 す 。 図 １ ３ に 、 当 該 分 光 器 の 概 略 構 成 図 を 示 す 。 こ の 分 光 器 は

回 折 格 子 ４ ２ を 有 す る 。 図 １ ３ (a)は 回 折 格 子 ４ ２ の 表 面 に 平 行 な １ 方 向 か ら 見 た 図 で あ

る 。 回 折 格 子 ４ ２ に は 、 図 の 紙 面 に 垂 直 な 方 向 に 延 び る 格 子 線 が 設 け ら れ て い る 。 回 折 格

子 ４ ２ の 前 段 に は 、 第 ２ レ ン ズ ア レ イ １ ２ の 各 第 ２ レ ン ズ １ ２ １ か ら 出 射 さ れ た 信 号 光 が

通 過 す る ピ ン ホ ー ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た ピ ン ホ ー ル ア レ イ ４ １ が 設 け ら れ て い る

。 ピ ン ホ ー ル ア レ イ ４ １ は 前 記 分 光 器 入 力 部 に 相 当 す る 。 図 １ ３ (a)に は 、 図 １ ３ (a)に 実

線 の 矢 印 で 示 し た 方 向 に 隣 接 す る 2個 の ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ 及 び Ｐ Ｈ ２ を 示 し た 。 こ れ ら 2個

の ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ 及 び Ｐ Ｈ ２ は 、 図 の 紙 面 に 垂 直 な 方 向 に 互 い に ず れ て 配 置 さ れ て い る

。 こ れ ら 2個 の ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ と Ｐ Ｈ ２ を 結 ぶ 線 は 、 ピ ン ホ ー ル が 配 置 さ れ る マ ト リ ク

ス の 行 に 相 当 す る こ と か ら 、 該 行 は 図 の 紙 面 に 対 し て 傾 斜 し て い る （ 該 紙 面 に 平 行 で も 垂

直 で も な い ） 。 そ れ に 対 し て 、 回 折 格 子 ４ ２ に お け る 波 長 の 分 散 方 向 は 格 子 線 に 垂 直 、 す

な わ ち 図 の 紙 面 に 平 行 な 方 向 で あ る 。 従 っ て 、 マ ト リ ク ス の 行 は 、 回 折 格 子 ４ ２ に お け る

波 長 の 分 散 方 向 に 対 し て 非 平 行 で あ る 。 マ ト リ ク ス の 列 も 同 様 で あ る 。 ピ ン ホ ー ル ア レ イ

４ １ と 回 折 格 子 ４ ２ の 間 に は レ ン ズ ４ ４ １ が 設 け ら れ て い る 。 各 信 号 光 は ピ ン ホ ー ル を 通

過 し た 後 に 拡 が っ て ゆ き 、 レ ン ズ ４ ４ １ に よ り 平 行 光 と な っ て 回 折 格 子 ４ ２ に 照 射 さ れ る

。 回 折 格 子 ４ ２ の 表 面 で は 、 信 号 光 は 波 長 に よ り 異 な る 角 度 で 回 折 さ れ る 。 各 回 折 光 は 、

レ ン ズ ４ ４ ２ に よ り 受 光 器 ４ ３ に 集 光 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 １ ３ (a)で は 、 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ か ら の 信 号 光 を 細 い 破 線 で 示 し 、 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ ２

か ら の 信 号 光 を 太 い 破 線 で 示 し た 。 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ に 関 し て は 、 波 長 の 異 な る ３ 種 の 信

号 光 を 例 と し て 、 そ れ ら ３ 種 の 信 号 光 が 回 折 格 子 ４ ２ に よ っ て 回 折 さ れ た 回 折 光 を そ れ ぞ

れ 細 い 破 線 で 示 し た 。 こ れ ら 波 長 の 異 な る 回 折 光 は 、 図 １ ３ (a)に 破 線 の 矢 印 で 示 し た 方

向 に ず れ て 受 光 器 ４ ３ に 入 射 す る 。 こ の 受 光 器 ４ ３ へ の 入 射 の 様 子 を 、 多 数 の ピ ン ホ ー ル

か ら の 信 号 光 が 回 折 さ れ た 回 折 光 に つ い て 図 １ ３ (b)に 示 す 。 ピ ン ホ ー ル ア レ イ ４ １ に お

け る マ ト リ ク ス の 行 及 び 列 が 回 折 格 子 ４ ２ の 格 子 線 に 対 し て 非 平 行 に 配 置 で あ る こ と に よ

り 、 各 ピ ン ホ ー ル か ら の 信 号 光 が 回 折 さ れ た 回 折 光 は 、 図 の 縦 方 向 に ず れ て 並 ぶ 。 一 方 、

個 々 の 回 折 光 （ 例 え ば ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ １ に 関 し て は 回 折 光 Ｄ Ｌ １ 、 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ ２ に 関

し て は 回 折 光 Ｄ Ｌ ２ を 図 １ ３ (b)に 示 す ） は 、 波 長 の 相 違 に よ り 図 の 横 方 向 に 延 び て 検 出

さ れ る 。 こ の よ う に 、 異 な る ピ ン ホ ー ル か ら の 回 折 光 同 士 は 、 個 々 に は 横 方 向 に 延 び つ つ

、 縦 に ず れ て 配 置 さ れ る た め 、 互 い に 重 な る こ と が な く 検 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 １ ４ に 、 図 １ ３ の 分 光 器 を 用 い て 複 数 の 信 号 光 を 同 時 に 分 光 し た も の を CCDカ メ ラ で

撮 影 し た 画 像 を 示 す 。 図 １ ４ (a)に は 、 上 記 受 光 器 ４ ３ に 入 射 し た 回 折 光 Ｄ Ｌ が 映 し 出 さ

れ て い る 。 図 １ ４ (a)中 に 白 線 の 枠 で 示 し た 範 囲 内 の 回 折 光 Ｄ Ｌ を 拡 大 し て (b)に 示 す 。 こ

の 画 像 に よ り 、 回 折 光 Ｄ Ｌ は そ れ ぞ れ 、 波 長 に よ り 画 像 の 横 方 向 の 異 な る 位 置 に 照 射 さ れ

て お り 、 各 試 料 か ら の 回 折 光 Ｄ Ｌ は 、 画 像 の 縦 方 向 に 互 い に 分 離 し て 照 射 さ れ て い る こ と

が 示 さ れ る 。 図 １ ４ (a)及 び (b)に お け る 各 回 折 光 Ｄ Ｌ は 、 図 の 横 方 向 に 強 度 分 布 を 有 す る

。 こ の 強 度 分 布 を グ ラ フ に す る と 、 図 １ ４ (c)に 一 例 を 示 す よ う に 、 波 長 ス ペ ク ト ル が 得

ら れ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 な お 、 図 １ ３ の 分 光 器 に お い て 、 回 折 格 子 ４ ２ の 代 わ り に プ リ ズ ム を 用 い て も よ い 。 ま

た 、 図 １ ３ の 分 光 器 は 、 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 装 置 等 、 従 来 の 多 点 同 時 （ 多 焦

点 ） 分 光 計 測 装 置 に も 用 い る こ と が で き る 。 そ の 場 合 、 フ ァ イ バ バ ン ド ル ９ ８ （ 図 １ ５ ）

の 出 力 端 を マ ト リ ク ス 状 に 配 置 し た も の を 分 光 器 入 力 部 と す れ ば よ い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ５ 】

１ ０ 、 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ 、 １ ０ Ｄ 、 １ ０ Ｅ … 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

１ １ 、 １ １ Ａ 、 １ １ Ｐ 、 １ １ Ｘ … 対 物 レ ン ズ ア レ イ （ 対 物 集 光 部 ア レ イ ）
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１ １ １ 、 １ １ １ Ａ 、 １ １ １ Ｘ … 対 物 レ ン ズ （ 対 物 集 光 部 ）

１ １ １ Ｃ 、 １ １ １ ２ Ｃ … レ ン ズ ア レ イ の 凸 部

１ １ １ ２ Ｐ 、 １ １ ２ … レ ン ズ ア レ イ の 板 材

１ １ １ ２ … 両 面 レ ン ズ ア レ イ

１ １ １ ２ Ａ … 両 面 レ ン ズ

１ ２ … 第 ２ レ ン ズ ア レ イ （ 分 光 器 側 レ ン ズ ア レ イ 、 分 光 器 側 集 光 部 ア レ イ ）

１ ２ １ … 第 ２ レ ン ズ （ 分 光 器 側 レ ン ズ 、 分 光 器 側 集 光 部 ）

１ ３ 、 １ ３ Ａ 、 １ ３ Ｂ … 試 料 ホ ル ダ （ 試 料 配 置 部 ）

１ ３ １ Ａ … 照 射 光 出 力 端

１ ４ 、 １ ４ Ａ 、 １ ４ Ｂ 、 １ ４ Ｃ … フ ィ ル タ

１ ５ … 分 光 器 入 力 部 集 合 体

１ ５ １ … 分 光 器 入 力 部

１ ７ … 分 光 器

１ ９ 、 ９ １ … レ ー ザ 光 源

１ ９ １ … 径 拡 大 光 学 系

１ ９ １ １ … 径 拡 大 レ ン ズ

１ ９ １ ２ … 平 行 ビ ー ム 形 成 レ ン ズ

２ １ … 倍 率 変 換 部

２ １ １ … 倍 率 変 換 部 の レ ン ズ （ 集 光 部 ）

２ ２ … 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部

２ ２ １ … 分 光 器 入 力 部 側 倍 率 変 換 部 の レ ン ズ （ 集 光 部 ）

４ １ … ピ ン ホ ー ル ア レ イ （ 分 光 器 入 力 部 ）

４ ２ … 回 折 格 子

４ ３ … 受 光 器

４ ４ １ 、 ４ ４ ２ … レ ン ズ

９ ０ … 従 来 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置

９ ２ … マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ

９ ２ １ … マ イ ク ロ レ ン ズ

９ ３ … エ ッ ジ フ ィ ル タ

９ ４ … ピ ン ホ ー ル ア レ イ

９ ５ … リ レ ー レ ン ズ

９ ６ … 従 来 の 多 焦 点 分 光 計 測 装 置 に お け る 対 物 レ ン ズ

９ ７ … レ ン ズ 光 学 系

９ ８ … フ ァ イ バ バ ン ド ル

９ ９ … 分 光 器

Ｄ Ｌ 、 Ｄ Ｌ １ 、 Ｄ Ｌ ２ … 回 折 光

Ｎ Ｗ … マ ル チ ウ ェ ル

Ｐ … 信 号 光 の 光 軸 と 回 折 格 子 の 表 面 の 交 点

Ｐ Ｈ １ 、 Ｐ Ｈ ２ … ピ ン ホ ー ル

Ｓ … 試 料
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