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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　両親媒性化合物、油脂類、およびイオン液体から選ばれる少なくとも１種を含有する蒸

発抑制用組成物を試料の表面に適用する工程と、蒸発抑制用組成物を適用した試料に電子

線またはプラズマを照射して試料の表面に薄膜として重合膜を形成し、この重合膜で試料

を覆う工程と、真空下の試料室に収容されたこの重合膜で覆った試料の電子顕微鏡像を表

示装置に表示する工程とを含むことを特徴とする電子顕微鏡による試料の観察方法。

【請求項２】

　前記重合膜で試料を覆う工程は、電子顕微鏡の試料室内において試料観察用の電子線を

試料に照射することによって重合反応させ、試料の表面に薄膜として重合膜を形成するこ

とを特徴とする請求項１に記載の電子顕微鏡による試料の観察方法。

【請求項３】

　前記重合膜で試料を覆う工程は、電子顕微鏡による試料観察前に予め、電子顕微鏡の試

料観察用の電子線とは別途の電子線またはプラズマを試料に照射することによって重合反

応させ、試料の表面に薄膜として重合膜を形成することを特徴とする請求項１に記載の電

子顕微鏡による試料の観察方法。

【請求項４】

　前記蒸発抑制用組成物は、両親媒性化合物と、金属化合物および糖から選ばれる少なく

とも１種とを含有することを特徴とする請求項１から３のいずれか一項に記載の電子顕微

鏡による試料の観察方法。

10

20



(2) JP  6055766  B2  2016.12.27

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 試 料 は 、 含 水 試 料 で あ っ て 、 前 記 含 水 試 料 の 濡 れ た ま ま の 状 態 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 、

前 記 含 水 試 料 の 破 壊 を 伴 わ ず に 前 記 表 示 装 置 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４

の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 試 料 は 、 生 存 し て い る 生 物 試 料 で あ っ て 、 前 記 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 前 記 生 物 試 料 の

体 表 に 適 用 し 、 前 記 重 合 膜 で 前 記 生 物 試 料 を 覆 い 、 真 空 下 の 試 料 室 に 置 か れ た 前 記 重 合 膜

で 覆 っ た 生 物 試 料 の 生 き た ま ま の 運 動 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 前 記 表 示 装 置 に 表 示 す る こ と を 特

徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 重 合 膜 に よ っ て 、 前 記 生 物 試 料 の 体 内 か ら の 蒸 発 に 伴 う 温 度 低 下 を 抑 制 し て 前 記 生

物 試 料 に 運 動 能 を 与 え 、 か つ 前 記 生 物 試 料 そ の も の の 形 態 を 維 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請

求 項 ６ に 記 載 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 重 合 膜 に よ っ て 、 前 記 生 物 試 料 が 活 動 で き る た め の 体 内 温 度 を 真 空 下 に お い て も 維

持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 電 子 顕 微 鏡 は 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 前 記 重 合 膜 に よ っ て 、 前 記 試 料 の チ ャ

ー ジ ア ッ プ を 起 こ さ ず に 前 記 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 前 記 表 示 装 置 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 両 親 媒 性 化 合 物 と 、 金 属 化 合 物 お よ び 糖 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と を 含 有 す る こ と

を 特 徴 と す る 真 空 下 で の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 や 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 な ど に お い て 、 生 物 試 料 を そ の ま ま の

姿 で 観 察 す る た め の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 観 察 方 法 と そ れ に 用 い ら れ る 真 空 下 で の 蒸 発 抑 制 用

組 成 物 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 で 試 料 の 観 察 を 行 う た め に は 、 試 料 を 真 空 下

に お く こ と か ら 、 試 料 の 耐 真 空 性 と 、 像 を 得 る た め に 必 要 な 導 電 性 の 付 与 が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 試 料 の 調 製 は 、 試 料 を 予 め 真 空 乾 燥 す る こ と に よ っ て 水 分 を 除 去 し

た 後 に 、 導 電 性 を 付 与 し ２ 次 電 子 の 発 生 効 率 を 上 げ る た め に 導 電 材 料 （ 白 金 、 炭 素 、 金 、

パ ラ ジ ウ ム 、 オ ス ミ ニ ウ ム な ど ） を 蒸 着 、 ス パ ッ タ な ど の 手 段 で 試 料 の 表 面 に コ ー ト し て

行 わ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 金 属 や 半 導 体 な ど の よ う に 、 導 電 性 を 有 し 、 耐 真 空 性 が あ る も の は 、 こ の よ う な 前 処 理

は 必 要 と し な い が 、 導 電 性 が 無 い も の は 導 電 性 材 料 に 導 電 膜 コ ー ト が 必 要 で あ る 。 ま た 、

耐 真 空 性 な ど に 劣 る も の 、 す な わ ち 、 真 空 乾 燥 や 、 電 子 顕 微 鏡 観 察 時 の 真 空 中 で 電 子 ビ ー

ム 照 射 に よ っ て 変 形 す る も の で あ る 場 合 も 、 導 電 性 材 料 に よ る 導 電 膜 コ ー ト が 必 要 で あ る

。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 生 物 ／ 生 体 試 料 は 、 大 量 の 水 分 を 含 む た め 、 予 め 真 空 乾 燥 を 要 す る 場 合 が 多 い 。 こ の た

め 、 表 面 の 形 状 が 著 し く 変 形 し て し ま う こ と も あ り 、 生 き た 状 態 を そ の ま ま の 状 態 で 電 子

顕 微 鏡 観 察 す る こ と は 困 難 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ゲ ル 状 物 質 、 食 品 な ど の 湿 潤 試 料 の 含 水 状 態 は 、 低 真 空 SEMや ク ラ イ オ SEM、 環 境 制 御 型
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SEM（ ESEM） な ど を 用 い て 、 常 温 で の 観 察 が 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 方 法 に よ れ ば 、 湿 潤 試

料 に 限 ら ず 、 試 料 を 未 処 理 の ま ま で 観 察 可 能 で あ る 。 し か し 、 高 倍 率 で の 観 察 を 行 う た め

に は 、 高 真 空 に す る 必 要 が あ り 、 試 料 の 耐 真 空 性 、 あ る い は 導 電 性 が 必 要 と な る 。 そ の た

め 、 生 物 ／ 生 体 試 料 の 観 察 に お い て も 、 生 き た 状 態 の ま ま の 高 倍 率 で の 像 を 得 る こ と は 困

難 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 近 年 は 、 イ オ ン 液 体 を 用 い た 電 子 顕 微 鏡 観 察 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ お よ び

非 特 許 文 献 ２ に は 、 イ オ ン 液 体 を 用 い て 濡 れ た 試 料 を SEM観 察 し た こ と が 記 載 さ れ て い る

。 細 胞 へ の 応 用 に つ い て も 非 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は イ オ ン

液 体 の 技 術 を 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 観 察 に 用 い る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 Ｗ Ｏ ２ ０ ０ ７ ／ ０ ８ ３ ７ ５ ６ 号 パ ン フ レ ッ ト

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － ２ ６ ６ ７ ４ １ 号 公 報

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Langmuir, 2011, 27, 9671-9675

【 非 特 許 文 献 ２ 】 Microsc. Res. Tech. 2011, 74, 415-420

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 し か し な が ら 、 環 境 SEMを 用 い る 観 察 や 上 記 の 各 文 献 に よ る 方 法 で あ っ て も 、 試 料 の そ

の ま ま の 状 態 を 直 接 高 倍 率 で の 電 子 顕 微 鏡 像 を 得 る こ と は で き て い な い 。 そ し て 生 物 ／ 生

体 試 料 に 関 し て は 、 生 き た ま ま の 状 態 を 生 き た ま ま で 電 子 顕 微 鏡 観 察 す る こ と は 達 成 さ れ

て い な い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 す な わ ち 、 生 物 試 料 に お い て は 、 生 き た ま ま の 生 物 試 料 の 動 い て い る 様 子 の 電 子 顕 微 鏡

観 察 を 行 う こ と は 達 成 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 電 子 顕 微 鏡 で の 観 察 後 、 回 収 し た 試 料 が 成 長 を 続 け る こ と や 、 生 き 続 け る と い う

こ と は で き な か っ た 。 す な わ ち 生 還 を 果 た す 電 顕 観 察 は 不 可 能 と さ れ て い た 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 電 子 顕 微 鏡 の 測 定 環 境 は 、 真 空 状 態 で あ る た め 試 料 は 極 度 の 乾 燥 状 態 に お か れ る 。 こ の

た め 試 料 は 変 形 や 変 質 が お こ り 、 生 き た ま ま の 状 態 に 近 い 状 態 を 観 察 す る こ と が で き な い

。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 さ ら に 、 含 水 試 料 に お い て は 、 真 空 下 に 置 か れ た 際 に 瞬 時 に 凍 結 し て し ま い 、 試 料 の 氷

晶 に よ っ て 変 形 や 変 質 が お こ り 、 も と の 状 態 に 近 い 状 態 を 観 察 す る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 生 物 試 料 に お い て は 、 真 空 下 に お か れ る た め 、 外 界 か ら の 酸 素 供 給 を 絶 た れ 、 酸 欠 状 態

に 陥 る 。 ま た 、 乾 燥 状 態 に お か れ る た め 、 干 物 の よ う に な っ て し ま い （ イ カ が ス ル メ の よ

う に な っ て し ま う 。 ） 、 生 物 試 料 を 生 き た ま ま の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 の 鏡 体 内 に い れ る こ と

は 難 し い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 乾 燥 状 態 に 耐 え る こ と が で き る 生 物 で あ っ て も 、 生 体 内 に 含 ま れ る 水 が 凍 っ て し ま う こ

と か ら 、 動 い て い る 状 態 を 観 察 す る 前 に 、 あ る い は 観 察 中 に 死 ん で し ま う 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 電 子 顕 微 鏡 で の 観 察 を 行 う た め に 電 子 ビ ー ム を 照 射 す る が 、 こ の 電 子 ビ ー ム の 照 射 に よ

る 電 気 的 な 要 因 や 熱 的 な 要 因 な ど に よ っ て 変 形 、 変 性 を き た さ ず 、 生 物 試 料 を 生 き た ま ま
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の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 像 を 得 る こ と が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 バ リ ア 性 能 に 関 し て は 、 こ れ ま で に 有 機 物 、 無 機 物 、 有 機 ／ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 素 材 を 使

用 し て 、 試 料 を ス ピ ン コ ー ト 、 蒸 着 、 塗 布 す る な ど の 手 段 に よ っ て 試 料 表 面 に 膜 を 作 製 し

バ リ ア 性 能 を 付 与 す る 技 術 は 提 案 さ れ て い る も の の 、 こ の よ う な バ リ ア 性 能 を 電 子 顕 微 鏡

の 試 料 作 製 に 応 用 す る 例 は こ れ ま で に な い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 は 、 以 上 の 通 り の 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 真 空 下 に お い て も 試 料 を 変

形 さ せ ず に 試 料 そ の も の の 状 態 を 損 な う こ と を 抑 制 で き る 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 観 察 方 法 と

そ れ に 用 い ら れ る 真 空 下 で の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微

鏡 を 提 供 す る こ と 課 題 と し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 電 子 顕 微 鏡 を 用 い て 生 物 試 料 を 生 き た ま ま で 観 察 す る こ と が で き 、 動 い て い る 様

子 を 観 察 す る こ と が で き る 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 観 察 方 法 と そ れ に 用 い ら れ る 真 空 下 で の 蒸

発 抑 制 用 組 成 物 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 を 提 供 す る こ と 課 題 と し て い

る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ２ １ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 は 、 両 親 媒 性

化 合 物 、 油 脂 類 、 お よ び イ オ ン 液 体 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を 含 有 す る 蒸 発 抑 制 用 組

成 物 を 試 料 の 表 面 に 適 用 し て 薄 膜 を 形 成 し 、 こ の 試 料 を 薄 膜 で 覆 う 工 程 と 、 真 空 下 の 試 料

室 に 収 容 さ れ た こ の 薄 膜 で 覆 っ た 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 表 示 装 置 に 表 示 す る 工 程 と を 含 む

こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 本 発 明 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 は 、 両 親 媒 性 化 合 物 、 油 脂 類 、 お よ び イ

オ ン 液 体 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を 含 有 す る 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 試 料 の 表 面 に 適 用 す

る 工 程 と 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 適 用 し た 試 料 に 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 照 射 し て 試 料 の 表

面 に 薄 膜 と し て 重 合 膜 を 形 成 し 、 こ の 重 合 膜 で 試 料 を 覆 う 工 程 と 、 真 空 下 の 試 料 室 に 収 容

さ れ た こ の 重 合 膜 で 覆 っ た 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 表 示 装 置 に 表 示 す る 工 程 と を 含 む こ と を

特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好 ま し い １ つ の 態 様 で は 、 電 子 顕 微 鏡 の

試 料 室 内 に お い て 試 料 観 察 用 の 電 子 線 を 試 料 に 照 射 す る こ と に よ っ て 重 合 反 応 さ せ 、 試 料

の 表 面 に 薄 膜 と し て 重 合 膜 を 形 成 す る 。 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好

ま し い 別 の 態 様 で は 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 観 察 前 に 予 め 、 電 子 顕 微 鏡 の 試 料 観 察 用 の 電

子 線 と は 別 途 の 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 試 料 に 照 射 す る こ と に よ っ て 重 合 反 応 さ せ 、 試 料

の 表 面 に 薄 膜 と し て 重 合 膜 を 形 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 蒸 発 抑 制 用 組 成

物 は 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 、 金 属 化 合 物 お よ び 糖 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と を 含 有 す る

。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 含 水 試 料 の 濡 れ

た ま ま の 状 態 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 、 含 水 試 料 の 破 壊 を 伴 わ ず に 前 記 表 示 装 置 に 表 示 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 蒸 発 抑 制 用 組 成

物 を 生 存 し て い る 生 物 試 料 の 体 表 に 適 用 し て 薄 膜 を 形 成 し 、 こ の 試 料 を 薄 膜 で 覆 う 工 程 と

、 真 空 下 の 試 料 室 に 置 か れ た こ の 薄 膜 で 覆 っ た 生 物 試 料 の 生 き た ま ま の 運 動 の 電 子 顕 微 鏡

像 を 表 示 装 置 に 表 示 す る 工 程 と を 含 む 。 こ の 場 合 、 好 ま し い 態 様 で は 、 前 記 薄 膜 に よ っ て

、 生 物 試 料 体 内 か ら の 蒸 発 に 伴 う 温 度 低 下 を 抑 制 し て 生 物 試 料 に 運 動 能 を 与 え 、 か つ 生 物
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試 料 そ の も の の 形 態 を 維 持 す る 。 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 前 記 薄 膜 に よ っ て 、 生 物 試 料 が

活 動 で き る た め の 体 内 温 度 を 真 空 下 に お い て も 維 持 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 走 査 型 電 子 顕 微

鏡 を 用 い て 、 試 料 の チ ャ ー ジ ア ッ プ を 起 こ さ ず に 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 表 示 装 置 に 表 示 す

る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 の 真 空 下 で の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 真 空 下 に お い て 蒸 発 性 の あ る 物 質 を 含 有 す る

試 料 の 表 面 に 薄 膜 を 形 成 し て こ の 試 料 を 覆 い 、 前 記 蒸 発 性 の あ る 物 質 に 対 し て 真 空 下 に お

い て そ の 蒸 発 を 抑 制 す る バ リ ア 能 を 与 え る た め に 使 用 さ れ る 真 空 下 で の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物

で あ っ て 、 両 親 媒 性 化 合 物 、 油 脂 類 、 お よ び イ オ ン 液 体 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 を 含

有 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 こ の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に お け る 好 ま し い 態 様 で は 、 生 存 し て い る 生 物 試 料 の 体 表 に 薄 膜

を 形 成 し て こ の 生 物 試 料 を 覆 い 、 生 物 試 料 体 内 の 蒸 発 性 の あ る 物 質 に 対 し て 真 空 下 に お い

て そ の 蒸 発 を 抑 制 す る バ リ ア 能 を 与 え る た め に 使 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 こ の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 適 用 し た 試

料 に 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 照 射 す る こ と に よ っ て 試 料 の 表 面 に 薄 膜 と し て 重 合 膜 が 形 成

さ れ 、 こ の 重 合 膜 で 試 料 が 覆 わ れ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 こ の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 、 金 属 化 合 物

お よ び 糖 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 と を 含 有 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 走

査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 鏡 体 内 の 試 料 室 に 配 置 す る 試 料 を 導 入 可 能 な 予 備 排 気 室 と 、 試

料 室 お よ び 予 備 排 気 室 を 脱 気 す る 排 気 装 置 と を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 こ の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に お け る 好 ま し い 態 様 で は 、 予 備 排 気 室 に グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス を 備

え て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 こ の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 試 料 室 ま た は 予 備 排 気 室 に 、 プ

ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置 を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 こ の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に お け る 好 ま し い 別 の 態 様 で は 、 試 料 室 ま た は 予 備 排 気 室 に 、 試

料 へ の 作 用 が 可 能 な ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 走

査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 試 料 室 に ２ 次 電 子 の 検 出 器 と 試 料 と の 相 対 位 置 を ３ 次 元 的 に 調

節 可 能 な 検 出 位 置 調 節 機 構 を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 走

査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 試 料 室 に 試 料 の 色 情 報 を 取 得 可 能 な 高 速 度 カ ラ ー カ メ ラ を 備 え

る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 走

査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 試 料 室 内 の 試 料 台 の 温 度 を 調 節 可 能 な 温 度 調 節 装 置 を 備 え る こ

と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 走
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査 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 試 料 室 に 、 電 気 セ ン サ （ 表 面 抵 抗 測 定 、 生 体 電 気 応 答 な ど ） 、

光 セ ン サ (生 体 用 光 刺 激 光 測 定 、 分 光 セ ン サ 、 光 量 子 数 測 定 な ど )、 ガ ス セ ン サ （ フ ェ ロ モ

ン な ど の 生 体 由 来 高 分 子 測 定 、 酸 素 濃 度 ・ 窒 素 濃 度 測 定 な ど ） 、 水 セ ン サ （ 水 蒸 気 、 表 面

水 分 量 測 定 な ど ） 、 お よ び 温 度 セ ン サ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の セ ン サ を 備 え る こ と

を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 本 発 明 の 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 透

過 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 鏡 体 内 の 試 料 室 に 配 置 す る 試 料 を 導 入 可 能 な 予 備 排 気 室 と 、 試

料 室 お よ び 予 備 排 気 室 を 脱 気 す る 排 気 装 置 と を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 こ の 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 に お け る 好 ま し い 態 様 で は 、 予 備 排 気 室 に グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス を 備

え て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 発 明 の 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 前 記 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に 使 用 さ れ る 透

過 型 電 子 顕 微 鏡 で あ っ て 、 試 料 を 配 置 す る グ リ ッ ド メ ッ シ ュ の 両 面 の そ れ ぞ れ に 、 前 記 蒸

発 抑 制 用 組 成 物 に 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 照 射 し て 形 成 し た 重 合 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と

し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 試 料 を 変 形 さ せ ず に 試 料 そ の も の の 状 態 を 損 な う こ と な く 高 倍 率 で 観

察 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 電 子 顕 微 鏡 を 用 い て 生 き た 生 物 試 料 を 生 き た ま ま で 観 察 す る こ と が で き 、 動 い て

い る 状 態 の 超 微 細 構 造 を 観 察 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

【 図 １ 】 実 施 例 １ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ２ 】 実 施 例 ２ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ３ 】 実 施 例 ３ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ４ 】 実 施 例 ４ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ５ 】 実 施 例 ５ の TEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ６ 】 実 施 例 ６ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ７ 】 実 施 例 ７ の TEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ８ 】 実 施 例 ８ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ９ 】 実 施 例 ９ の TEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 実 施 例 １ ０ の SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ １ 】 実 施 例 １ １ の 重 合 膜 の 写 真 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 実 施 例 １ １ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ３ 】 実 施 例 １ ２ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ４ 】 実 施 例 １ ３ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ５ 】 実 施 例 １ ４ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ６ 】 実 施 例 １ ５ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ７ 】 実 施 例 １ ６ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ８ 】 実 施 例 １ ７ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 １ ９ 】 実 施 例 １ ８ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ２ ０ 】 実 施 例 １ ９ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ２ １ 】 実 施 例 ２ ０ の 試 料 表 面 の 重 合 膜 と SEMビ デ オ 撮 影 の 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 一 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ３ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。
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【 図 ２ ５ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ７ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ８ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ ９ 】 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ３ ０ 】 本 発 明 の 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 の 一 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ３ １ 】 図 ３ ０ の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 斜 視 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 な お 、 本 発 明 に お い て 「 真 空 」 と は 、 例 え ば 10
- 1

Pa以 下 、 さ ら に は 10
- 2

～ 10
- 4

Pa、 特 に

10
- 4

～ 10
- 8

Paの 範 囲 を 意 味 す る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 生 物 試 料 を 生 き た ま ま の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 の 鏡 体 内 に 入

れ 、 生 き た ま ま の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 観 察 を 行 う た め に 、 生 物 試 料 の 表 面 に バ リ ア を 形 成 す

る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 こ の バ リ ア は 、 真 空 下 で も 生 物 体 内 の 水 が 乾 燥 さ れ ず 液 体 状 態 の ま ま で 維 持 で き る 機 能

（ 水 バ リ ア 性 ） 、 生 体 内 の 酸 素 な ど の ガ ス 状 物 質 の 脱 気 を 抑 え る 機 能 （ ガ ス バ リ ア 性 ） を

持 ち 、 こ れ ら 水 ／ ガ ス バ リ ア 性 能 に 加 え て 、 電 子 顕 微 鏡 像 を 得 る た め に 電 子 ビ ー ム 照 射 に

よ る 電 気 的 か つ 熱 的 な 変 形 変 質 を 抑 え る 機 能 （ 導 電 性 ／ 耐 熱 性 ） を 併 せ 持 つ 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 現 在 の 光 学 装 置 や 電 子 線 装 置 で 生 物 試 料 あ る い は 非 生 物 試 料 を 観 察 し よ う と し た と き 、

高 真 空 条 件 下 で 行 わ れ る 事 が 常 で あ る が 、 こ の 条 件 下 で は 大 気 圧 下 に お け る 試 料 の 状 態 と

は か け 離 れ て し ま う 。 試 料 中 の 水 、 ガ ス 状 分 子 を 大 気 圧 の 状 態 の ま ま に 保 持 で き な く な り

、 著 し い ダ メ ー ジ を 試 料 に 与 え て し ま う 場 合 も あ る 。 も と も と の 形 態 を そ の ま ま に 維 持 し

、 よ り 高 精 密 に 観 察 す る こ と が 求 め ら れ て い る 。 す な わ ち 、 生 物 試 料 で あ る な ら ば 、 生 き

た ま ま の 状 態 を 損 な う 事 な く ラ イ ブ で 動 的 観 察 が で き る こ と 、 非 生 物 試 料 で あ っ て も 、 含

水 試 料 の 乾 燥 等 の ダ メ ー ジ な く 観 察 で き る こ と で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 両 親 媒 性 化 合 物 、 油 脂 類 、 そ し て イ オ ン 液 体 が 真 空 下 に お い て 水 と 空 気

（ ガ ス ） を 保 持 す る （ 水 ／ ガ ス バ リ ア 機 能 が あ る ） こ と を 見 い だ し た 。 こ の 溶 液 を 生 物 試

料 に か け る こ と に よ っ て 、 均 一 な 保 護 膜 が 形 成 さ れ 、 大 気 圧 お よ び 真 空 下 に お い て 水 ／ ガ

ス バ リ ア 能 が 発 現 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 特 に こ の 溶 液 を 電 子 顕 微 鏡 で の 生 物 試 料 の 観 察 に 用 い る と 、 生 物 試 料 が 電 子 顕 微 鏡 の 鏡

体 内 で 乾 燥 さ れ ず に 、 変 形 、 変 質 を 伴 う こ と な く 、 生 き た ま ま の 状 態 を 維 持 で き 、 動 い て

い る 様 子 の SEM画 像 を 得 る こ と が で き た 。 高 倍 率 に し て も 、 電 子 ビ ー ム に よ る 変 形 や 変 性

も な く 、 動 い て い る 様 子 を 観 察 可 能 で き 、 帯 電 す る こ と も な く 良 好 な SEM観 察 が 可 能 で あ

っ た 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 真 空 下 で あ る に も 関 わ ら ず 、 生 物 試 料 が 生 き た ま ま で い ら れ た こ と か ら 、 生 体 内 の 水 は

凍 っ て い な い 。 す な わ ち 、 減 圧 す る の に 伴 う 温 度 低 下 が 抑 制 さ れ て い る こ と も 観 測 結 果 か

ら 示 唆 さ れ 、 こ の こ と は 両 親 媒 性 化 合 物 単 独 や 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 金 属 化 合 物 ま た は 糖 と

の 併 用 、 油 脂 類 単 独 、 あ る い は イ オ ン 液 体 単 独 の 真 空 下 で の 温 度 測 定 の 実 験 か ら 確 認 し て

い る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 こ の 結 果 か ら 、 両 親 媒 性 化 合 物 や 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 金 属 化 合 物 ま た は 糖 と の 併 用 、 油

脂 類 、 あ る い は イ オ ン 液 体 が 、 水 ／ ガ ス バ リ ア 性 能 を 付 与 す る 保 護 膜 を 形 成 す る こ と が 明
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ら か と な っ た 。 本 発 明 者 は こ の 水 ／ ガ ス バ リ ア 性 能 を Surface Shielding Effect（ SS効 果

） と 唱 え て い る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 両 親 媒 性 化 合 物 や 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 金 属 化 合 物 ま た は 糖 と の 併 用 、 油 脂 類 、 あ る い は

イ オ ン 液 体 が 、 Surface Shielding Effect（ SS効 果 ） を 付 与 す る が 、 こ れ ら の バ リ ア 性 能

と あ わ せ て 、 導 電 性 を 与 え る こ と 、 電 子 線 に よ る 熱 的 ダ メ ー ジ も 抑 制 さ れ る こ と か ら 、 多

機 能 な バ リ ア 性 能 膜 と し て 機 能 す る こ と も 見 い 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 生 物 ／ 生 体 試 料 を 生 き た ま ま の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 観 察 す る こ と が で き

る 。 生 物 ／ 生 体 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 観 察 の た め の 溶 液 を 提 供 す る こ と に 限 定 さ れ ず 、 広 く Su

rface Shielding Effect（ SS効 果 ） を 与 え る SS溶 液 の 組 成 に つ い て 提 供 す る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 Surface Shielding Effect（ SS効 果 ） を 与 え る SS溶 液 は 、 両 親 媒 性 化

合 物 を 含 有 し 、 ま た は 主 成 分 の 両 親 媒 性 化 合 物 と 、 金 属 化 合 物 ま た は 糖 と を 含 有 し 、 あ る

い は 油 脂 類 を 含 有 し 、 あ る い は イ オ ン 液 体 を 含 有 す る が 、 以 下 の 項 目 に 挙 げ る ア ミ ノ 酸 お

よ び そ の 誘 導 体 、 ビ タ ミ ン 類 お よ び そ の 誘 導 体 、 無 機 塩 類 、 金 属 酸 化 物 、 脂 肪 酸 お よ び そ

の 誘 導 体 、 導 電 性 高 分 子 、 ナ ノ ク レ イ な ど を 任 意 の 割 合 で 加 え て さ ま ざ ま な 用 途 に 用 い る

こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 本 発 明 の 一 つ の 態 様 に よ れ ば 、 SS溶 液 は 、 両 親 媒 性 化 合 物 を 主 成 分 （ 基 材 ） と し て い る

。 両 親 媒 性 化 合 物 は 、 例 え ば 、 界 面 活 性 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 界 面 活 性 剤 は 、 陰 イ オ

ン 性 界 面 活 性 剤 、 陽 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 、 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 、 両 性 イ オ ン 界 面 活 性 剤

、 天 然 由 来 の 界 面 活 性 剤 な ど の よ う に 分 子 構 造 か ら 大 き く 区 別 さ れ て い る 。 工 業 、 食 品 、

医 療 品 な ど 幅 広 い 分 野 で 用 い ら れ て い る が 、 基 本 的 に ど の 界 面 活 性 剤 を 用 い て も あ る 一 定

の バ リ ア 性 能 は 発 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 陰 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 カ ル ボ ン 酸 型 、 硫

酸 エ ス テ ル 型 、 ス ル ホ ン 酸 型 、 リ ン 酸 エ ス テ ル 型 に 分 類 さ れ る 。 こ の う ち 、 具 体 的 に は 、

例 え ば 、 ド デ シ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 α -ス ル ホ 脂 肪 酸 メ チ ル エ ス

テ ル ナ ト リ ウ ム 、 ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ド デ シ ル エ ト キ シ レ ー ト 硫 酸

ナ ト リ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ 、 中 で も 、 ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム を 用 い る こ

と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 陽 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ

ム 塩 型 、 ア ル キ ル ア ミ ン 型 、 複 素 環 ア ミ ン 型 に 分 類 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 ス テ ア

リ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド 、 ジ ス テ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド

、 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド 、 セ チ ル ト リ ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド 、 ド デ

シ ル ジ メ チ ル ベ ン ジ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 非 イ オ ン 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン

ア ル キ ル エ ー テ ル 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 硬 化 ひ ま し 油 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン モ ノ 脂 肪 酸 エ

ス テ ル 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ソ ル ビ タ ン モ ノ 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 シ ョ 糖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ポ

リ グ リ セ リ ン 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ア ル キ ル ポ リ グ リ コ シ ド 、 N-メ チ ル ア ル キ ル グ ル カ ミ ド な

ど が 挙 げ ら れ る 。 中 で も 、 ド デ シ ル ア ル コ ー ル エ ト キ シ レ ー ト 、 ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル エ ト キ

シ レ ー ト 、 ラ ウ ロ イ ル ジ エ タ ノ ー ル ア マ イ ド の 他 、 Triton
T M

X（ Triton
T M

X-100な ど ） 、 Pl

uronic
( R )

 （ Pluronic
( R )

 F-123、 F-68な ど ） 、 Tween (Tween 20、 40、 60、 65、 80、 85な

ど )、 Brij
( R )

（ Brij
( R )

35、 58、 98な ど ） 、 Span (Span 20、 40、 60、 80、 83、 85)の 名 前

で 市 販 さ れ て い る も の が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 両 性 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ラ ウ リ ル ジ メ チ ル ア ミ ノ
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酢 酸 ベ タ イ ン 、 ド デ シ ル ア ミ ノ メ チ ル ジ メ チ ル ス ル ホ プ ロ ピ ル ベ タ イ ン 、 3-(テ ト ラ デ シ

ル ジ メ チ ル ア ミ ニ オ )プ ロ パ ン -1-ス ル ホ ナ ー ト な ど が あ る が 、 3-[(3-コ ラ ミ ド プ ロ ピ ル )

ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ]-1-プ ロ パ ン ス ル ホ ナ ー ト （ CHAPS） 、 3-[(3-コ ラ ミ ド プ ロ ピ ル )ジ メ

チ ル ア ン モ ニ オ ]-2-ヒ ド ロ キ シ -1-プ ロ パ ン ス ル ホ ナ ー ト （ CHAPSO） な ど を 用 い る こ と が

好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 天 然 由 来 の 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 レ シ チ ン 、 サ ポ ニ

ン が 好 ま し く 、 レ シ チ ン と し て 称 さ れ る 化 合 物 の う ち 、 具 体 的 に は 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル コ リ

ン 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル イ ノ シ ト ー ル 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル セ

リ ン 、 ホ ス フ ァ チ ジ ン 酸 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル グ リ セ ロ ー ル な ど が 好 ま し い 。 ま た 、 サ ポ ニ ン

と し て は キ ラ ヤ サ ポ ニ ン が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の う ち 、 微 生 物 由 来 の 両 親 媒 性 化 合 物 （ バ イ オ サ ー フ ァ ク タ ン ト ） と

し て は 、 ラ ム ノ リ ピ ド 、 ソ フ オ ロ リ ピ ド 、 マ ン ノ シ ル エ リ ス ト ー ル リ ピ ッ ド な ど を 用 い る

こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 に 例 示 し た も の 以 外 に 、 一 般 に 公 知 の も の と し て 使 用 さ れ て い る 界 面

活 性 剤 の う ち 、 特 に 化 粧 品 類 に 用 い ら れ て い る 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ア ー モ ン ド

油 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 ア シ ル （ Ｃ １ ２ ， １ ４ ） ア ス パ ラ ギ ン 酸 Ｎ ａ 、 ア シ ル （ Ｃ １ ２ 、 １ ４ ） ア

ス パ ラ ギ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ア ラ キ デ ス -２ ０ 、 ス テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ １ 、 １

３ 、 １ ５ ） 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ １ ， １ ３ ， １ ５ ） 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ア ル キ ル （ Ｃ

１ １ ， １ ３ ， １ ５ ） リ ン 酸 カ リ ウ ム 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ ， １ ３ ） 硫 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 ア ル キ ル （

Ｃ １ ２ ， １ ３ ） 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ ， １ ３ ） 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ア ル キ ル （ Ｃ １

２ ， １ ４ ， １ ６ ） 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１ ４ ） オ キ シ ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ

ル ア ル ギ ニ ン 塩 酸 塩 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１ ４ ） ジ ア ミ ノ エ チ ル グ リ シ ン 塩 酸 塩 、 ア ル キ

ル （ Ｃ １ ２ -１ ４ ） 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１ ５ ） 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ４

-１ ８ ） ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル キ ル （ Ｃ １ ６ ， １ ８ ） ト リ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ア ル

キ ル （ Ｃ ２ ８ ） ト リ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 イ ソ ス テ ア ラ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 イ ソ ス テ ア リ ル ア ル コ

ー ル 、 イ ソ ス テ ア リ ル グ リ セ リ ル 、 イ ソ ス テ ア リ ル ラ ウ リ ル ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 イ ソ ス

テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ 、 イ ソ

ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -８ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ 、

イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ グ リ セ リ ル 、 イ ソ ス テ ア リ

ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ グ リ セ リ ル 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -

２ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ ソ ル ビ タ ン 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -

３ ０ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ０ グ リ セ リ ル 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ ０ 、 イ ソ ス

テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -５ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -５ ８ 水 添 ヒ マ シ 油 、 イ ソ

ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -６ ０ グ リ セ リ ル 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ

タ ン 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ベ ス -３ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 イ ソ ス テ ア

リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -３ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -４ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ

グ リ セ リ ル -５ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -６ 、 イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル

-１ ０ 、 イ ソ ス テ ア レ ス -２ 、 イ ソ ス テ ア レ ス -１ ０ 、 イ ソ ス テ ア レ ス -１ ５ 、 イ ソ ス テ ア レ

ス -２ ２ 、 イ ソ ス テ ア ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 イ ソ ス テ ア ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン

Ａ Ｍ Ｐ Ｄ 、 イ ソ ス テ ア ロ イ ル 乳 酸 ナ ト リ ウ ム 、 イ ソ セ テ ス -１ ０ 、 イ ソ セ テ ス -２ ０ 、 イ ソ

パ ル ミ チ ン 酸 オ ク チ ル 、 イ ソ パ ル ミ チ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 イ ソ 酪 酸 酢 酸 ス ク ロ ー ス

、 ウ ン デ シ レ ノ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン カ リ ウ ム 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン テ ト ラ キ ス ヒ ド ロ キ

シ イ ソ プ ロ ピ ル ジ オ レ イ ン 酸 、 エ ポ キ シ エ ス テ ル -１ 、 エ ポ キ シ エ ス テ ル -２ 、 エ ポ キ シ エ

ス テ ル -３ 、 エ ポ キ シ エ ス テ ル -４ 、 エ ポ キ シ エ ス テ ル -５ 、 エ ル カ 酸 グ リ セ リ ル 、 オ ク タ

ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -１ ４ 、 オ ク チ ル ド デ セ ス -２ 、 オ ク チ ル ド デ セ ス -５ 、 オ

ク チ ル ド デ セ ス -１ ０ 、 オ ク チ ル ド デ セ ス -３ ０ 、 オ ク テ ニ ル コ ハ ク 酸 デ キ ス ト リ ン Ｔ Ｅ Ａ

、 オ ク ト キ シ ノ ー ル -１ 、 オ ク ト キ シ ノ ー ル -２ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 オ ク ト キ シ
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ノ ー ル -１ ０ 、 オ ク ト キ シ ノ ー ル -２ ５ 、 オ ク ト キ シ ノ ー ル -７ ０ 、 オ リ ー ブ 油 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、

オ リ ゴ コ ハ ク 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ -Ｐ Ｐ Ｇ -２ ０ 、 オ レ ア ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 オ レ ア ミ ン オ キ シ ド 、 オ レ

イ ル ベ タ イ ン 、 オ レ イ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 オ レ イ ル 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ 、

オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ グ リ セ リ ル 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ グ

リ セ リ ル 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ グ リ セ リ ル 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ０ グ リ セ リ ル 、 オ レ

イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ６ 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ ０ ソ ル ビ ッ ト 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -７ ５ 、 オ レ

イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ ０ 、 オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 オ レ イ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 オ レ イ ン 酸 ヒ ド ロ キ シ

｛ ビ ス （ ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） ア ミ ノ ｝ プ ロ ピ ル 、 オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 オ レ イ

ン 酸 ポ リ ギ リ セ リ ル -５ 、 オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 オ レ オ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ

ン 、 オ レ オ イ ル サ ル コ シ ン 、 オ レ オ イ ル メ チ ル タ ウ リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 オ レ ス -２ 、 オ レ

ス -３ リ ン 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 オ レ ス -７ リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 オ レ ス -８ リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 オ レ ス -

１ ０ 、 オ レ ス -１ ０ リ ン 酸 、 オ レ ス -１ ０ リ ン 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 オ レ ス -２ ０ 、 オ レ ス -２ ０ リ ン 酸

、 オ レ ス -３ ０ 、 オ レ ス -５ ０ 、 オ レ フ ィ ン （ Ｃ １ ４ -１ ６ ） ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 カ チ

オ ン 化 加 水 分 解 コ ム ギ タ ン パ ク -１ 、 カ チ オ ン 化 加 水 分 解 コ ム ギ タ ン パ ク -３ 、 カ チ オ ン 化

加 水 分 解 コ ン キ オ リ ン -２ 、 カ チ オ ン 化 加 水 分 解 ダ イ ズ タ ン パ ク -１ 、 カ チ オ ン 化 加 水 分 解

ダ イ ズ タ ン パ ク -２ 、 カ チ オ ン 化 加 水 分 解 ダ イ ズ タ ン パ ク -３ 、 カ チ オ ン 化 デ キ ス ト ラ ン -

２ 、 カ プ ラ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 牛 脂 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 キ ョ ウ ニ ン 油 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 ク エ ン 酸 ジ ス

テ ア リ ル 、 ク エ ン 酸 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 ク オ タ ニ ウ ム -１ ４ 、 ク オ タ ニ ウ ム -１ ８ 、 ク オ タ

ニ ウ ム -１ ８ ヘ ク ト ラ イ ト 、 ク オ タ ニ ウ ム １ ８ ベ ン ト ナ イ ト 、 ク オ タ ニ ウ ム -２ ２ 、 ク オ タ

ニ ウ ム -３ ３ 、 コ ー ン 油 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 コ ー ン 油 Ｐ Ｅ Ｇ -８ 、 コ カ ミ ド 、 コ カ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 コ

カ ミ ド Ｍ Ｅ Ａ 、 コ カ ミ ド プ ロ ピ ル ベ タ イ ン 、 コ コ ア ミ ン オ キ シ ド 、 コ コ ア ン ホ 酢 酸 ナ ト リ

ウ ム 、 コ コ ア ン ホ ジ 酢 酸 二 ナ ト リ ウ ム 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ト リ デ シ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、

コ コ ア ン ホ ジ プ ロ ピ オ ン 酸 ニ ナ ト リ ウ ム 、 コ コ ア ン ホ プ ロ ピ オ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル

ア ラ ニ ン Ｔ Ｅ Ａ 、 コ コ イ ル ア ル ギ ニ ン エ チ ル Ｐ Ｃ Ａ 、 コ コ イ ル イ セ チ オ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、

コ コ イ ル 加 水 分 解 カ ゼ イ ン カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 ケ ラ チ ン カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水

分 解 酵 母 カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 酵 母 タ ン パ ク カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 コ ム ギ タ

ン パ ク カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン カ リ ウ ム 、

コ コ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン ナ ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン Ｔ Ｅ Ａ 、 コ コ イ ル

加 水 分 解 ジ ャ ガ イ モ タ ン パ ク カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 ダ イ ズ タ ン パ ク カ リ ウ ム 、 コ コ

イ ル 加 水 分 解 ト ウ モ ロ コ シ タ ン パ ク カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル 加 水 分 解 バ レ イ シ ョ タ ン パ ク カ リ

ウ ム 、 コ コ イ ル グ リ シ ン カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル グ リ シ ン Ｔ Ｅ Ａ 、 コ コ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 、 コ

コ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル グ ル タ ミ ン 酸

Ｔ Ｅ Ａ 、 コ コ イ ル サ ル コ シ ン 、 コ コ イ ル サ ル コ シ ン ナ ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル サ ル コ シ ン Ｔ Ｅ

Ａ 、 コ コ イ ル タ ウ リ ン ナ ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル メ チ ル ア ラ ニ ン 、 コ コ イ ル メ チ ル ア ラ ニ ン ナ

ト リ ウ ム 、 コ コ イ ル メ チ ル タ ウ リ ン カ リ ウ ム 、 コ コ イ ル メ チ ル タ ウ リ ン マ グ ネ シ ウ ム 、 コ

コ イ ル メ チ ル タ ウ リ ン ナ ト リ ウ ム 、 コ コ グ リ セ リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 コ コ ジ モ ニ ウ ム ヒ ド

ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 ケ ラ チ ン 、 コ コ ジ モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ

ン 、 コ コ ジ モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 シ ル ク 、 コ コ ベ タ イ ン 、 コ ハ ク 酸 Ｐ Ｅ Ｇ

-５ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 コ ハ ク 酸 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 コ レ ス -１ ０ 、 コ レ ス -１ ５ 、 酢 酸 イ ソ

セ テ ス -３ 、 酢 酸 セ テ ス -３ 、 酢 酸 イ ソ ブ チ ル 、 酢 酸 エ チ ル 、 酢 酸 グ リ セ リ ル 、 酢 酸 脂 肪 酸

グ リ セ リ ル 、 酢 酸 ス テ ア リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 酢 酸 ト リ デ セ ス -３ 、 酢 酸 ト リ デ セ ス -１ ５ 、

酢 酸 ブ チ ル 、 酢 酸 モ ノ ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 酢 酸 ラ ネ ス -９ 、 ジ ア セ チ ル 酒 石 酸 脂 肪

酸 グ リ セ リ ル 、 ジ ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１ ５ ） ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１

８ ） ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -８ 、 ジ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 ジ

イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１

０ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ２ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -７ ５ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ ０

メ チ ル グ ル コ ー ス 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ ０ 、 ジ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 ジ オ レ イ ン 酸 グ リ

コ ー ル 、 ジ オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -６ 、 ジ 牛 脂 ア ル キ ル ジ モ ニ ウ ム 硫 酸 セ ル ロ ー ス 、

ジ コ コ ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ 酢 酸 ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ジ ス テ ア リ ル ジ モ ニ ウ ム ク

ロ リ ド 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ
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-２ ０ メ チ ル グ ル コ ー ス 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ ０ 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ５ ０

、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 ジ ス テ ア リ ン

酸 Ｐ Ｐ Ｇ -２ ０ メ チ ル グ ル コ ー ス 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 グ リ コ ー ル 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ

ル 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ タ ン 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ

リ ル -６ 、 ジ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ジ セ チ ル ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ セ テ ア

リ ル リ ン 酸 Ｍ Ｅ Ａ 、 ジ ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ス テ ア リ ル ベ タ イ ン 、 ジ パ ル ミ チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３

、 ジ ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ラ ウ ラ ミ ン オ キ シ ド 、 （ ジ ヒ ド ロ キ シ メ チ ル シ リ ル プ ロ ポ キ シ ） ヒ

ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 カ ゼ イ ン 、 （ ジ ヒ ド ロ キ シ メ チ ル シ リ ル プ ロ ポ キ シ ） ヒ ド ロ キ

シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 （ ジ ヒ ド ロ キ シ メ チ ル シ リ ル プ ロ ポ キ シ ） ヒ ド ロ キ シ プ

ロ ピ ル 加 水 分 解 シ ル ク 、 ジ ヒ ド ロ コ レ ス -１ ５ 、 脂 肪 酸 （ Ｃ ８ -２ ２ ） ポ リ グ リ セ リ ル -１

０ 、 ジ メ チ コ ン コ ポ リ オ ー ル 、 ジ メ チ コ ン コ ポ リ オ ー ル エ チ ル 、 ジ メ チ コ ン コ ポ リ オ ー ル

ブ チ ル 、 ジ メ チ ル ス テ ア ラ ミ ン 、 ジ ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ 、 ジ ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ 、 ジ

ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ２ 、 ジ ラ ウ リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ジ ラ ウ レ ス ー ４ リ ン 酸 、 ジ ラ ウ レ ス -

１ ０ リ ン 酸 、 ジ ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 水 酸 化 レ シ チ ン 、 水 添 コ コ グ リ セ

リ ル 、 水 添 ダ イ ズ 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 水 添 タ ロ ウ ア ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 水 添 タ ロ ウ グ ル タ ミ ン 酸

ニ ナ ト リ ウ ム 、 水 添 タ ロ ウ グ ル タ ミ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 水 添 ラ ノ リ ン 、 水 添 ラ ノ リ ン ア ル コ ー ル

、 水 添 リ ゾ レ シ チ ン 、 水 添 レ シ チ ン 、 ス テ ア ラ ミ ド 、 ス テ ア ラ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 ス テ ア ラ ミ ド

Ｍ Ｅ Ａ 、 ス テ ア ラ ミ ド エ チ ル ジ エ チ ル ア ミ ン 、 ス テ ア ラ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン 、 ス

テ ア ラ ミ ン オ キ シ ド 、 ス テ ア ラ ル コ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ス テ ア ラ ル コ ニ ウ ム ヘ ク ト ラ イ ト 、

ス テ ア リ ル ジ メ チ ル ベ タ イ ン ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア リ ル ト リ モ ニ ウ ム サ ッ カ リ ン 、 ス テ ア リ

ル ト リ モ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド 、 ス テ ア リ ル ベ タ イ ン 、 ス テ ア リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア リ ン

酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -６ ソ ル ビ ッ ト 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ 、 ス テ ア リ

ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ グ リ セ リ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ４ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ グ リ

セ リ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ３ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ５ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４

０ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ ０ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ ０ グ リ セ リ ル 、 ス テ ア リ ン 酸

Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ ０ 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ ０ グ リ セ リ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 ス テ ア リ ン

酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ス テ ア リ ン 酸 グ リ コ ー ル 、 ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 ス ク ロ ー ス

、 ス テ ア リ ン 酸 ス テ ア レ ス -４ 、 ス テ ア リ ン 酸 ス テ ア ロ イ ル ジ ヒ ド ロ キ シ イ ソ ブ チ ル ア ミ

ド 、 ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ タ ン 、 ス テ ア リ ン 酸 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン セ チ ル エ ー テ ル 、 ス テ ア

リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル ー １ ０ 、 ス テ ア リ ン 酸 /リ ン ゴ 酸

グ リ セ リ ル 、 ス テ ア ル ジ モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ジ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 ケ ラ チ ン 、 ス テ ア ル ジ モ

ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ジ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 ス テ ア ル ジ モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ジ プ ロ

ピ ル 加 水 分 解 シ ル ク 、 ス テ ア ル ト リ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ス テ ア レ ス -２ リ ン 酸 、 ス テ ア レ

ス -３ 、 ス テ ア レ ス -１ ０ 、 ス テ ア レ ス -１ ６ 、 ス テ ア レ ス -５ ０ 、 ス テ ア レ ス -８ ０ 、 ス テ

ア レ ス -１ ０ ０ 、 ス テ ア ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン カ リ ウ ム 、 ス テ ア ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ

ー ゲ ン ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 、 ス テ ア ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ニ ナ ト リ ウ ム

、 ス テ ア ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 カ リ ウ ム 、 ス テ ア ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア ロ

イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ オ ク チ ル ド デ シ ル 、 ス テ ア ロ イ ル コ ラ ミ ノ ホ ル ミ ル メ チ ル ピ リ ジ ウ ム

ク ロ リ ド 、 ス テ ア ロ イ ル 乳 酸 カ ル シ ウ ム 、 ス テ ア ロ イ ル 乳 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ス テ ア ロ イ ル メ

チ ル タ ウ リ ン ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 （ Ｃ １ ２ -１ ４ ） パ レ ス ニ ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ

コ ハ ク 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ オ レ ア ミ ド ニ ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ コ コ イ ル イ ソ プ ロ

パ ノ ー ル ア ミ ド ニ ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -５ ラ ウ ラ ミ ド ニ ナ ト リ ウ ム 、 ス ル

ホ コ ハ ク 酸 ジ オ ク チ ル ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 シ ト ス テ レ ス ー １ ４ -２ ナ ト リ ウ ム 、

ス ル ホ コ ハ ク 酸 ラ ウ リ ル ニ ナ ト リ ウ ム 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 ラ ウ レ ス ニ ナ ト リ ウ ム

 

、 セ ス キ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ タ ン 、 セ ス キ オ レ イ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 セ ス キ オ レ イ ン 酸

ソ ル ビ タ ン 、 セ ス キ オ レ イ ン 酸 ジ グ リ セ リ ル 、 セ ス キ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ メ チ ル グ

ル コ ー ス 、 セ ス キ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ タ ン 、 セ ス キ ス テ ア リ ン 酸 メ チ ル グ ル コ ー ス 、 セ チ

ル ジ メ チ コ ン コ ポ リ オ ー ル 、 セ チ ル ピ リ ジ ウ ム ク ロ リ ド 、 セ チ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 セ チ ル

リ ン 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 セ チ ル リ ン 酸 カ リ ウ ム 、 セ テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 セ テ ア リ ル グ ル コ シ ド ・
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セ テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 セ テ ア リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 セ テ ア レ ス -１ ０ 、 セ テ ア レ ス -１ ５

、 セ テ ア レ ス -２ ２ 、 セ テ ア レ ス -３ ４ 、 セ テ ア レ ス -５ ５ 、 セ テ ア レ ス -６ ０ 、 セ テ ア レ ス

-６ ０ ミ リ ス チ ル グ リ コ ー ル 、 セ テ ア レ ス -１ ０ ０ 、 セ テ ス -８ リ ン 酸 、 セ テ ス -１ ０ 、 セ テ

ス -１ ０ リ ン 酸 、 セ テ ス -１ ２ 、 セ テ ス -２ ４ 、 セ テ ス -４ ５ 、 セ ト リ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 セ

ト リ モ ニ ウ ム サ ッ カ リ ン 、 セ ト リ モ ニ ウ ム プ ロ ミ ド 、 セ ト レ ス -１ ０ 、 セ ト レ ス -２ ０ 、 セ

ト レ ス -２ ５ 、 タ ロ ウ ア ミ ド Ｍ Ｅ Ａ 、 デ カ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 デ カ オ

レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 デ カ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 デ シ ル グ ル コ シ

ド 、 テ ト ラ オ ク タ ン 酸 ジ グ リ セ ロ ー ル ソ ル ビ タ ン 、 テ ト ラ オ レ イ ン 酸 ソ ル ベ ス -３ ０ 、 テ

ト ラ オ レ イ ン 酸 ソ ル ベ ス -４ ０ 、 テ ト ラ オ レ イ ン 酸 ソ ル ベ ス -６ ０ 、 テ ト ラ ス テ ア リ ン 酸 ソ

ル ベ ス -６ ０ 、 ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ト リ Ｐ Ｅ Ｇ -８ ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ -１

５ ） リ ン 酸 、 ト リ （ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ） ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ト リ イ ソ ス

テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ グ リ セ リ ル 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ 水 添 ヒ マ シ 油 、 ト

リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ０ グ リ セ

リ ル 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -５

０ グ リ セ リ ル 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -５ ０ 水 添 ヒ マ シ 油 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸

Ｐ Ｅ Ｇ -１ ６ ０ ソ ル ビ タ ン 、 ト リ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -２ 、 ト リ オ レ イ ン 酸 ソ

ル ビ タ ン 、 ト リ オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ソ ル ビ ッ ト

、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ４ ０ グ リ セ リ ル 、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ６ ０ ソ ル ビ タ

ン 、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 ソ ル ビ タ ン 、 ト リ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ

グ リ セ リ ル -１ ０ ト リ デ セ ス -三 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ト リ デ セ ス -六 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ト リ デ

セ ス -９ 、 ト リ デ セ ス -１ ０ 、 ト リ デ セ ス -１ １ 、 ト リ デ セ ス -２ ０ 、 ト リ デ セ ス -２ １ 、 ト

リ ヒ ド ロ キ シ ス テ ア リ ン 、 ト リ ベ ヘ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ト リ ラ ウ リ ル ア ミ ン 、 ト リ ラ ウ レ ス

-四 リ ン 酸 、 ト リ ラ ウ レ ス -四 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 乳 酸 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 ノ ニ ル ノ ノ キ シ

ノ ー ル -１ ０ 、 ノ ニ ル ノ ノ キ シ ノ ー ル -１ ０ ０ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -３ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -４ 硫

酸 ナ ト リ ウ ム 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -６ リ ン 酸 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -６ リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ノ ノ キ

シ ノ ー ル -１ ０ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -１ ０ リ ン 酸 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -２ ３ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -５

０ 、 ノ ノ キ シ ノ ー ル -１ ２ ０ 、 パ ー フ ル オ ロ ア ル キ ル Ｐ Ｅ Ｇ リ ン 酸 、 パ ー フ ル オ ロ ア ル キ

ル リ ン 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 パ ー ム 核 脂 肪 酸 ア ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 パ ー ム 核 脂 肪 酸 ア ミ ド エ チ ル ヒ ド ロ キ シ

エ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ オ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 パ ー ム 核 脂 肪 酸 ア ミ ド プ ロ ピ ル ベ タ イ ン 、 パ ー ム

脂 肪 酸 グ ル タ ミ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 パ ル ミ タ ミ ド Ｍ Ｅ Ａ 、 パ ル ミ チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 パ ル ミ

チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ８ 、 パ ル ミ チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ 、 パ ル ミ チ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 パ ル ミ チ ン 酸

ソ ル ビ タ ン 、 パ ル ミ ト イ ル ア ス パ ラ ギ ン 酸 二 Ｔ Ｅ Ａ 、 パ ル ミ ト イ ル メ チ ル タ ウ リ ン ナ ト リ

ウ ム 、 ピ ー ナ ッ ツ 油 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、 ヒ ド ロ キ シ ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ

ル ト リ モ ニ ウ ム 加 水 分 解 カ ゼ イ ン 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ モ ニ ウ ム 加 水 分 解 ケ ラ チ ン 、

ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ モ ニ ウ ム 加 水 分 解 コ ム ギ タ ン パ ク 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ モ ニ

ウ ム 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ モ ニ ウ ム 加 水 分 解 シ ル ク 、 ヒ ド ロ キ シ

ラ ノ リ ン 、 プ ロ ピ オ ン 酸 Ｐ Ｐ Ｇ -２ ミ リ ス チ ル 、 ヘ プ タ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０

、 ヘ プ タ デ シ ル ヒ ド ロ キ シ エ チ ル カ ル ボ キ シ ラ ー ト メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ニ ウ ム 、 ベ ヘ ナ ミ ド

プ ロ ピ ル Ｐ Ｇ ジ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ベ ヘ ナ ミ ン オ キ シ ド 、 ベ ヘ ネ ス -１ ０ 、 ベ ヘ ネ ス -３ ０

、 ベ ヘ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ベ ヘ ン ト リ モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ベ ン ザ ル コ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ペ ン

タ イ ソ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ペ ン タ オ ク タ ン 酸 ジ グ リ セ ロ ー ル ソ ル ビ タ ン

、 ペ ン タ オ レ イ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ ０ ソ ル ビ ッ ト 、 ペ ン タ オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -６ 、 ペ ン

タ オ レ イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ペ ン タ ス テ ア リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ポ リ ア ク

リ ル 酸 カ リ ウ ム 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ポ リ オ キ シ

エ チ レ ン ア ル キ ル フ ェ ニ ル エ ー テ ル リ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン エ ー テ ル リ ン 酸 ナ

ト リ ウ ム 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン オ ク チ ル エ ー テ ル リ ン 酸 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン セ チ ル ス テ

ア リ ル ジ エ ー テ ル 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン フ ィ ト ス タ ノ ー ル 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ブ チ ル エ

ー テ ル 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ヤ シ 脂 肪 酸 ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ド 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ラ ウ リ

ル エ ー テ ル リ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン カ ル ボ キ シ ア ル キ ル （ Ｃ １ ４ -１ ８ ） ジ

グ ル コ シ ド 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン グ リ セ リ ル エ ー テ ル リ ン 酸 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ソ
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ル ビ ッ ト 、 ポ リ オ レ イ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ポ リ グ リ セ リ ル -２ オ レ イ ル 、 ポ リ ス テ ア リ ン 酸

ス ク ロ ー ス 、 酢 酸 セ チ ル 、 酢 酸 ラ ノ リ ン ア ル コ ー ル 、 ポ リ バ ー ム 脂 肪 酸 ス ク ロ ー ス 、 ポ リ

ラ ウ リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ポ リ リ シ ノ レ イ ン 酸 ポ リ グ セ リ ル 、 ポ リ リ ノ ー ル 酸 ス ク ロ ー ス ポ

ロ キ サ マ ー １ ８ １ 、 ポ ロ キ サ マ ー ３ ３ ３ 、 ポ ロ キ サ ミ ン ３ ０ ４ 、 ポ ロ キ サ ミ ン ９ ０ １ 、 ポ

ロ キ サ ミ ン １ １ ０ ４ 、 ポ ロ キ サ ミ ン １ ３ ０ ２ 、 ポ ロ キ サ ミ ン １ ５ ０ ８ 、 マ ル チ ト ー ル ヒ ド

ロ キ シ ア ル キ ル （ Ｃ １ ２ ， １ ４ ） 、 ミ リ ス タ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 ミ リ ス タ ミ ン オ キ シ ド 、 ミ リ ス

タ ル コ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ミ リ ス チ ル Ｐ Ｇ ヒ ド ロ キ シ エ チ ル デ カ ナ ミ ド 、 ミ リ ス チ ル ベ タ イ

ン 、 ミ リ ス チ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ミ リ ス チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -８ 、 ミ リ ス チ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ０ 、 ミ

リ ス チ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ミ リ ス チ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ミ リ ス チ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、

ミ リ ス チ ン 酸 ミ レ ス -３ 、 ミ リ ス ト イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 ミ リ ス ト イ ル 加 水 分 解 コ ラ

ー ゲ ン カ リ ウ ム 、 ミ リ ス ト イ ル グ ル タ ミ ン 酸 、 ミ リ ス ト イ ル グ ル タ ミ ン 酸 カ リ ウ ム 、 ミ リ

ス ト イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ミ リ ス ト イ ル サ ル コ シ ン ナ ト リ ウ ム 、 ミ リ ス ト イ ル メ

チ ル ア ラ ニ ン ナ ト リ ウ ム 、 ミ リ ス ト イ ル メ チ ル タ ウ リ ン ナ ト リ ウ ム 、 ミ レ ス -３ 、 ミ レ ス -

３ 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 モ ノ 酢 酸 モ ノ ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、 ヤ シ 脂 肪 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ヤ シ 脂 肪

酸 グ リ セ リ ル 、 ヤ シ 脂 肪 酸 ス ク ロ ー ス 、 ヤ シ 脂 肪 酸 ソ ル ビ タ ン 、 ヤ シ 脂 肪 酸 リ シ ン 、 ラ ウ

ラ ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ラ ミ ド Ｍ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ラ ミ ド プ ロ ピ ル ベ タ イ ン 、 ラ ウ ラ ミ ノ ジ 酢 酸 ナ ト

リ ウ ム 、 ラ ウ ラ ミ ノ プ ロ ピ オ ン 酸 、 ラ ウ ラ ミ ノ プ ロ ピ オ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ラ ミ ン オ キ

シ ド 、 ラ ウ リ ミ ノ ジ プ ロ ピ オ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル DEA、 ラ ウ リ ル イ ソ キ ノ リ ニ ウ ム

サ ッ カ リ ン 、 ラ ウ リ ル イ ソ キ ノ リ ニ ウ ム プ ロ ミ ド 、 ラ ウ リ ル グ ル コ シ ド 、 ラ ウ リ ル ジ ア ミ

ノ エ チ ル グ リ シ ン ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル ジ モ リ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 ケ ラ チ

ン 、 ラ ウ リ ル ジ モ リ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 ラ ウ リ ル ジ モ リ ニ ウ

ム ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル 加 水 分 解 シ ル ク ラ ウ リ ル ス ル ホ 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル ヒ ド ロ キ

シ 酢 酸 ア ミ ド 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル ヒ ド ロ キ シ ス ル タ イ ン 、 ラ ウ リ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク

ロ リ ド ラ ウ リ ル ベ タ イ ン 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 Ｄ Ｅ Ａ 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 カ リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 Ｍ

Ｅ Ａ 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ ラ ウ リ

ル 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ラ ウ リ ル リ ン 酸 、 ラ ウ リ ル リ ン 酸 ニ ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ル リ ン 酸 ナ

ト リ ウ ム 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ Ｄ Ｅ Ａ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -６ 、

ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -８ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -８ グ リ セ リ ル 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -９ 、 ラ ウ リ

ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ０ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ グ リ セ リ ル 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -２ ３ グ リ セ リ

ル 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -３ ２ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -７ ５ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -１ ５ ０ 、 ラ ウ

リ ン 酸 Ｐ Ｅ Ｇ ソ ル ビ ッ ト 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｐ Ｇ 、 ラ ウ リ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ リ ン 酸 グ リ セ リ ル 、

ラ ウ リ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 ラ ウ リ ン 酸 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン 水 添 ヒ マ シ 油 、 ラ ウ リ ン 酸 ポ リ グ

リ セ リ ル -６ 、 ラ ウ リ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -１ ０ 、 ラ ウ リ ン 酸 マ ル チ ト ー ル 、 ラ ウ ル ト リ モ

ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ラ ウ ル ト リ モ ニ ウ ム プ ロ ミ ド 、 ラ ウ レ ス -２ -硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ラ ウ レ

ス -３ 酢 酸 、 ラ ウ レ ス -３ 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ レ ス -３ 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ラ ウ レ ス -３ リ ン 酸

、 ラ ウ レ ス -４ リ ン 酸 、 ラ ウ レ ス -４ リ ン 酸 ナ ト リ ム 、 ラ ウ レ ス -４ ． ５ 酢 酸 カ リ ウ ム 、 ラ

ウ レ ス -５ 酢 酸 、 ラ ウ レ ス -５ 硫 酸 ナ ト リ ム 、 ラ ウ レ ス -６ 酢 酸 、 ラ ウ レ ス -６ 酢 酸 ナ ト リ ム

、 ラ ウ レ ス -７ リ ン 酸 、 ラ ウ レ ス -９ 、 ラ ウ レ ス -１ ０ 、 ラ ウ レ ス -１ ０ 酢 酸 、 ラ ウ レ ス -１

０ 酢 酸 カ リ ウ ム 、 ラ ウ レ ス -１ ６ 酢 酸 ナ ト リ ム 、 ラ ウ レ ス -１ ７ 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ レ ス

-４ ０ 、 ラ ウ レ ス 硫 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ロ ア ン ホ PG酢 酸 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ ア ン ホ 酢 酸

ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ ル ア ス パ ラ ギ ン 酸 、 ラ ウ ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン カ リ ウ ム 、 ラ ウ

ロ イ ル 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ ル 加 水 分 解 シ ル ク ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ

ル グ ル タ ミ ン 酸 、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 カ リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ナ ト リ ウ ム

、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ オ ク チ ル ド デ シ ル 、 ラ ウ ロ

イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ オ ク チ ル ド デ セ ス -２ 、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ オ ク チ ル ド デ シ ル

、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ コ レ ス テ リ ル 、 ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ ス テ ア レ ス -２ 、

ラ ウ ロ イ ル グ ル タ ミ ン 酸 ジ ス テ ア レ ス -５ 、 ラ ウ ロ イ ル サ ル コ シ ン 、 ラ ウ ロ イ ル サ ル コ シ

ン ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ ル サ ル コ シ ン Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ロ イ ル ト レ オ ニ ン カ リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ

ル 乳 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ラ ウ ロ イ ル メ チ ル ア ラ ニ ン 、 ラ ウ ロ イ ル メ チ ル ア ラ ニ ン ナ ト リ ウ ム 、

ラ ウ ロ イ ル メ チ ル ア ラ ニ ン Ｔ Ｅ Ａ 、 ラ ウ ロ イ ル メ チ ル タ ウ リ ン ナ ト リ ウ ム 、 ラ ネ ス -１ ０
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、 ラ ネ ス -２ ５ 、 ラ ネ ス -４ ０ 、 ラ ネ ス -７ ５ 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 Ｐ Ｅ Ｇ -４ 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸

Ｐ Ｅ Ｇ -１ ２ 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 ア ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ラ ノ リ ン 脂

肪 酸 オ ク チ ル ド デ シ ル 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 グ リ セ リ ル 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 コ レ ス テ リ ル 、 ラ ピ

リ ウ ム ク ロ リ ド 、 リ シ ノ レ イ ン 酸 ア ミ ド プ ロ ピ ル ベ タ イ ン 、 リ シ ノ レ イ ン 酸 グ リ セ リ ル 、

リ シ ノ レ イ ン 酸 ス ク ロ ー ス 、 リ シ ノ レ イ ン 酸 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ソ ル ビ ッ ト 、 リ シ ノ レ

イ ン 酸 ポ リ グ リ セ リ ル -６ 、 リ ノ ー ル 酸 ラ ノ リ ル 、 リ ノ レ ア ミ ド Ｄ Ｅ Ａ 、 硫 酸 化 ヒ マ シ 油

、 リ ン ゴ 酸 ラ ウ ラ ミ ド 、 ロ ジ ン 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン 、 ロ ジ ン 加 水 分 解 コ ラ ー ゲ ン Ａ Ｍ Ｐ Ｄ

な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の 他 、 フ ッ 素 系 の 界 面 活 性 剤 を 用 い る こ と も で き る 。 具 体 的 に は 、 例

え ば 、 ヘ プ タ デ カ フ ル オ ロ -1-オ ク タ ン ス ル ホ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ペ ン タ デ カ フ ル オ ロ オ

ク タ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ヘ プ タ デ カ フ ル オ ロ オ ク タ ン ス ル ホ ン 酸 、 ヘ プ タ デ カ フ ル オ ロ -

１ -オ ク タ ン ス ル ホ ン 酸 リ チ ウ ム 、 ペ ン タ デ カ フ ル オ ロ オ ク タ ン 酸 、 ペ ン タ デ カ フ ル オ ロ

オ ク タ ン 酸 水 和 物 、 ヘ プ タ デ カ フ ル オ ロ -１ -オ ク タ ン ス ル ホ ン 酸 カ リ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ

る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 上 記 、 界 面 活 性 剤 の 他 、 例 え ば 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル グ ル タ ミ ン 酸 塩 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル ア ス パ

ラ ギ ン 酸 塩 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル グ リ シ ン 塩 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル ア ラ ニ ン 塩 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル ス レ

オ ニ ン 塩 、 Ｎ -長 鎖 ア シ ル サ ル コ シ ン 塩 な ど の Ｎ -長 鎖 ア シ ル 中 性 ア ミ ノ 酸 塩 等 の Ｎ -長 鎖

ア シ ル ア ミ ノ 酸 塩 、 Ｎ -長 鎖 脂 肪 酸 ア シ ル -Ｎ -メ チ ル タ ウ リ ン 塩 、 ア ル キ ル サ ル フ ェ ー ト

お よ び そ の ア ル キ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 、 脂 肪 酸 ア ミ ド エ ー テ ル サ ル フ ェ ー ト 、 脂 肪 酸 の 金

属 塩 、 ス ル ホ コ ハ ク 酸 系 界 面 活 性 剤 、 ア ル キ ル フ ォ ス フ ェ ー ト お よ び そ の ア ル キ レ ン オ キ

シ ド 付 加 物 、 高 級 ア ル キ ル 硫 酸 エ ス テ ル 塩 、 ア ル キ ル エ ー テ ル 硫 酸 エ ス テ ル 塩 、 ア ル キ ル

ヒ ド ロ キ シ エ ー テ ル カ ル ボ ン 酸 塩 、 ア ル キ ル エ ー テ ル カ ル ボ ン 酸 な ど の ア ニ オ ン 界 面 活 性

剤 、 グ リ セ リ ン エ ー テ ル お よ び そ の ア ル キ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 な ど の エ ー テ ル 型 界 面 活 性

剤 、 グ リ セ リ ン エ ス テ ル お よ び そ の ア ル キ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 な ど の エ ス テ ル 型 界 面 活 性

剤 、 ソ ル ビ タ ン エ ス テ ル お よ び そ の ア ル キ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 な ど の エ ー テ ル エ ス テ ル 型

界 面 活 性 剤 、 脂 肪 酸 モ ノ エ タ ノ ー ル ア ミ ド 、 脂 肪 酸 ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ド な ど の 脂 肪 酸 ア ル

キ ロ ー ル ア ミ ド 、 ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン 多 価 ア ル

コ ー ル 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン ソ ル ビ タ ン 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ オ キ シ ア

ル キ レ ン 水 添 ヒ マ シ 油 、 モ ノ ス テ ア リ ン 酸 グ リ セ リ ン 、 グ リ セ リ ン エ ス テ ル 、 脂 肪 酸 ポ リ

グ リ セ リ ン エ ス テ ル 、 ア シ ル ア ミ ノ 酸 ポ リ グ リ セ リ ン エ ス テ ル 、 ソ ル ビ タ ン エ ス テ ル 、 シ

ョ 糖 脂 肪 酸 エ ス テ ル な ど の エ ス テ ル 型 界 面 活 性 剤 、 ア ル キ ル グ ル コ シ ド 類 、 硬 化 ヒ マ シ 油

ピ ロ グ ル タ ミ ン 酸 ジ エ ス テ ル お よ び そ の エ チ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 、 脂 肪 酸 ア ル カ ノ ー ル ア

ミ ド な ど の 含 窒 素 型 の 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 な ど の 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 、 ア ル キ ル ア ン

モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド 、 ジ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド 、 塩 化 ア ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン

モ ニ ウ ム （ Ｃ １ ６ -Ｃ ２ ２ ） 、 ジ ア ル キ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ ト サ ル フ ェ ー ト 塩 な ど

の 脂 肪 族 ア ミ ン 塩 、 そ れ ら の ４ 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 ベ ン ザ ル コ ニ ウ ム 塩 な ど の 芳 香 族 ４ 級

ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 脂 肪 酸 ア シ ル ア ル ギ ニ ン エ ス テ ル 、 Ｎ － 長 鎖 ア シ ル ア ル ギ ニ ン エ チ ル ピ

ロ リ ド ン カ ル ボ ン 酸 塩 、 ア ミ ド ア ミ ン 類 、 ス テ ア ラ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン グ ル タ ミ

ン 酸 塩 、 ス テ ア ラ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン 乳 酸 塩 、 ス テ ア ラ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア

ミ ン ピ ロ リ ド ン カ ル ボ ン 酸 塩 、 ベ ヘ ナ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン グ ル タ ミ ン 酸 塩 ベ ヘ ナ

ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン 乳 酸 塩 、 ベ ヘ ナ ミ ド プ ロ ピ ル ジ メ チ ル ア ミ ン ピ ロ リ ド ン カ ル

ボ ン 酸 塩 等 の カ チ オ ン 両 親 媒 性 化 合 物 並 び に ア ル キ ル ベ タ イ ン 、 ア ル キ ル ア ミ ド ベ タ イ ン

、 ス ル ホ ベ タ イ ン 、 イ ミ ダ ゾ リ ニ ウ ム ベ タ イ ン 、 ア ミ ノ プ ロ ピ オ ネ ー ト 、 カ ル ボ キ シ ベ タ

イ ン な ど の ベ タ イ ン 型 両 親 媒 性 化 合 物 、 Ｎ － 長 鎖 ア シ ル ア ル ギ ニ ン 、 Ｎ － （ ３ － ア ル キ ル

（ １ ２ ， １ ４ ） オ キ シ － ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） ア ル ギ ニ ン 塩 酸 塩 、 ア ミ ノ カ ル ボ ン 酸

型 界 面 活 性 剤 、 イ ミ ダ ゾ リ ン 型 界 面 活 性 剤 な ど の 両 性 界 面 活 性 剤 な ど を 用 い る こ と も で き

る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】
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　 本 発 明 の 一 つ の 態 様 に よ れ ば 、 SS溶 液 は 両 親 媒 性 化 合 物 と 金 属 化 合 物 を 含 む 。 金 属 化 合

物 と し て は 、 金 属 イ オ ン を 含 む も の で あ れ ば 幅 広 く 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 上 記 の 金 属 化 合 物 は 、 陽 イ オ ン と 陰 イ オ ン か ら な る 塩 （ 単 塩 ） で あ っ て も 、 二 種 類 以 上

か ら な る 塩 （ 複 塩 ） で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 上 記 の 金 属 化 合 物 は 、 酸 化 物 、 水 酸 化 物 、 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 硫 酸 塩 、 硝 酸 塩 、 炭 酸 塩 、 酢

酸 塩 な ど の 化 合 物 で あ っ て も よ い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 塩 化 ナ ト リ ウ ム 、 塩 化 マ グ ネ シ

ウ ム 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 、 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム 、 塩 化 カ リ ウ ム 、 塩 化 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 塩 化

リ チ ウ ム 、 塩 化 ハ フ ニ ウ ム 、 塩 化 鉄 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 塩 化 亜 鉛 、 塩 化 銅 、 塩 化 コ バ ル

ト 、 塩 化 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 炭 酸 マ グ ネ シ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 上 記 の 金 属 化 合 物 は 、 金 属 酸 化 物 で あ っ て も よ い 。 金 属 ア ル コ キ シ ド は MORで 示 さ れ る

化 合 物 で あ り 、 金 属 (M)と ア ル コ キ シ ド (RO
-
)（ Rは 炭 化 水 素 ） か ら な る 。 金 属 (M)と し て 、

具 体 的 に は 、 ケ イ 素 、 チ タ ン 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ホ ウ 素 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ホ ウ 素 、 バ ナ ジ ウ

ム 、 タ ン グ ス テ ン 、 リ ン 、 ゲ ル マ ニ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 モ リ ブ デ ン な ど が 挙

げ ら れ 、 種 々 の ア ル コ ー ル か ら 金 属 ア ル コ キ シ ド が 得 ら れ る 。 こ れ ら の 金 属 ア ル コ キ シ ド

を そ の ま ま 用 い て も よ く 、 こ れ ら の 金 属 ア ル コ キ シ ド を 酸 ま た は ア ル カ リ 存 在 下 で ゾ ル ゲ

ル 反 応 を 行 っ た 反 応 物 を 用 い て も よ い 。 金 属 ア ル コ キ シ ド と し て は 、 単 一 成 分 を 用 い ず 、

二 種 類 以 上 の も の を 混 合 し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 上 記 の 金 属 化 合 物 は 、 金 属 錯 体 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 本 発 明 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 SS溶 液 は 両 親 媒 性 化 合 物 と 糖 を 含 む 。 糖 ・ 両 親 媒 性 化 合 物

の 組 み 合 わ せ に つ い て 、 SS効 果 を 与 え る こ と は 、 本 発 明 者 ら に よ る 新 知 見 で あ る 。 糖 と し

て は 、 単 糖 類 、 二 糖 類 、 オ リ ゴ 糖 、 多 糖 類 と そ の 誘 導 体 を 配 合 す る 。 具 体 的 に は 、 単 糖 類

と し て 、 グ ル コ ー ス 、 フ ル ク ト ー ス な ど が 挙 げ ら れ る 。 二 糖 類 と し て 、 ス ク ロ ー ス な ど が

挙 げ ら れ る 他 、 多 糖 類 と し て 、 ヘ パ リ ン 、 コ ン ド ロ イ チ ン 硫 酸 、 プ ル ラ ン 、 ペ ク チ ン 、 グ

ア ー ガ ム 、 キ サ ン タ ン ガ ム 、 カ ラ ギ ー ナ ン 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ

ル ロ ー ス な ど を 挙 げ る こ と が で き 、 特 に プ ル ラ ン の よ う な 多 糖 類 が 好 ま し い 。 そ の 他 、 カ

ラ メ ル 、 蜂 蜜 、 ミ ツ ロ ウ を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 SS溶 液 は 油 脂 類 を 含 む 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 油 脂 類 と し て は 、 例 え ば 、 シ リ コ ン オ イ ル な ど が 挙 げ ら れ る 。 シ リ コ ン オ イ ル は 、 生 物

試 料 の 組 織 ま た は 細 胞 の 水 環 境 を 保 つ 水 分 保 持 剤 と し て 機 能 し 、 こ れ に よ り 生 き た ま ま の

生 物 試 料 の 動 的 観 察 を 達 成 す る 。 す な わ ち 、 真 空 下 に お い て も 組 織 や 細 胞 の 水 が 失 わ れ な

い 、 バ リ ア 性 能 を 有 す る 材 料 と し て 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 シ リ コ ン オ イ ル と し て は 、 例 え ば 、 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が １ ～ １ ０ ０ ， ０ ０ ０ ｍ Ｐ ａ ・

sの も の を 使 用 で き る 。 例 え ば 、 和 光 純 薬 工 業 「 ６ ３ ６ － ０ ４ ０ ０ １ 」 、 信 越 シ リ コ ー ン

「 Ｋ Ｆ － ５ ４ 」 、 「 Ｋ Ｆ － ９ ６ 」 な ど が 使 用 で き る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 シ リ コ ン オ イ ル を 用 い た 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 （ SS溶 液 ） は 、 シ リ コ ン オ イ ル を 組

成 物 全 量 に 対 し て 好 ま し く は １ ０ 重 量 ％ 以 上 含 有 し 、 そ れ 以 外 の 成 分 と し て 、 下 記 に 例 示

し た よ う な 成 分 を 配 合 し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 SS溶 液 は イ オ ン 液 体 を 含 む 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 イ オ ン 液 体 と し て は 、 例 え ば 、 イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 塩 類 、 ピ リ ジ ニ ウ ム 塩 類 、 ピ ペ リ ジ ニ ウ
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ム 塩 類 、 ピ ロ リ ジ ニ ウ ム 塩 類 、 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 類 、 ホ ス ホ ニ ウ ム 類 、 ス ル ホ ニ ウ ム 類

、 ピ ラ ゾ リ ウ ム 類 な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 塩 類 と し て は 、 例 え ば 、 1-ア ル キ ル -3-ア ル キ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1,3-

ジ メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-エ チ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ム 、 1-ブ チ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ

リ ウ ム 、 1-ヘ キ シ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 3-メ チ ル -1-オ ク チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-

ド デ シ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ド デ シ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ イ ウ ム 、 1-メ チ ル -3

-テ ト ラ デ シ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ヘ キ サ デ シ ル -3-イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-オ ク タ デ シ ル -3-

メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ア リ ル -3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ア リ ル -3-エ チ ル イ ミ ダ ゾ

リ ウ ム 、 1-ア リ ル -3-ブ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1,3-ジ ア リ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ベ ン ジ ル -

3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-(2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル )-3-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム な ど が 挙 げ

ら れ る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 1-ア ル キ ル -2,3-ジ ア ル キ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 塩 と し て は 、 例 え ば 、 1-エ チ ル -2,3-ジ メ チ

ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1,2,3,-ト リ エ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1,2-ジ メ チ ル -3-プ ロ ピ ル イ ミ ダ

ゾ リ ウ ム 、 1-ブ チ ル -2,3-ジ メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 、 1-ヘ キ シ ル -2,3-ジ メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ

ウ ム 、 1,3-ジ デ シ ル 2-メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 ピ リ ジ ニ ウ ム 塩 類 と し て は 、 例 え ば 、 1-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-エ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、

1-ブ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-ヘ キ シ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-エ チ ル -3-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-

メ チ ル -4-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-プ ロ ピ ル -4-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-プ ロ ピ ル -3-メ チ

ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-ブ チ ル -2-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-ブ チ ル -3-メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-

エ チ ル -3-ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ピ リ ジ ニ ウ ム 、 1-(3-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル )ピ リ ジ ニ ウ ム な ど

が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 ピ ペ リ ジ ニ ウ ム 塩 類 と し て は 、 例 え ば 、 1-メ チ ル -1-プ ロ ピ ル ピ ペ リ ジ ニ ウ ム 、 1-ブ チ

ル -1-メ チ ル ピ ペ リ ジ ニ ウ ム 、 1-(メ ト キ シ エ チ ル )-1-メ チ ル ピ ペ リ ジ ニ ウ ム な ど が 挙 げ ら

れ る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 ピ ロ リ ジ ニ ウ ム 塩 類 と し て は 、 例 え ば 、 1,1-ジ メ チ ル ピ ロ リ ジ ニ ウ ム 、 1-エ チ ル -1-メ

チ ル ピ ロ リ ジ ニ ウ ム 、 1-メ チ ル -1-プ ロ ピ ル ピ ロ リ ジ ニ ウ ム 、 1-ブ チ ル -1-メ チ ル ピ ロ リ ジ

ニ ウ ム 、 1-(メ ト キ シ エ チ ル )-1-メ チ ル ピ ロ リ ジ ニ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 類 と し て は 、 例 え ば 、 テ ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 テ ト ラ ブ チ ル ア

ン モ ニ ウ ム 、 ブ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 エ チ ル － ジ メ チ ル － プ ロ ピ ル ア ン モ ニ ウ ム

、 ト リ ブ チ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 メ チ ル ト リ オ ク チ ル ア ン モ ニ ウ ム 、 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ

ル ア ン モ ニ ウ ム な ど の 他 、 コ リ ン 、 N,N-ジ エ チ ル -N-メ チ ル -N-(2-メ ト キ シ エ チ ル )ア ン モ

ニ ウ ム 、 ト リ メ チ ル ア ミ ン オ キ シ ド な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 ホ ス ホ ニ ウ ム 類 と し て は 、 例 え ば 、 テ ト ラ ブ チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ ブ チ ル ヘ キ サ デ シ

ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ エ チ ル ペ ン チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ エ チ ル オ ク チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、

テ ト ラ オ ク チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ イ ソ ブ チ ル メ チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ ブ チ ル テ ト ラ デ

シ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ト リ エ チ ル テ ト ラ デ シ ル ホ ス ホ ニ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 ス ル ホ ニ ウ ム 類 と し て は 、 例 え ば 、 ト リ エ チ ル ス ル ホ ニ ウ ム 、 ジ エ チ ル メ チ ル ス ル ホ ニ

ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 ピ ラ ゾ リ ウ ム 類 と し て は 、 例 え ば 、 1-エ チ ル -2,3,5-ト リ メ チ ル ピ ラ ゾ リ ウ ム 、 1-プ ロ

ピ ル -2,3,5-ト リ メ チ ル ピ ラ ゾ リ ウ ム 、 1-ブ チ ル -2,3,5-ト リ メ チ ル ピ ラ ゾ リ ウ ム な ど の 他

、 グ ア ニ ジ ニ ウ ム 、 N-(メ ト キ シ エ チ ル )-N-メ チ ル モ ル ホ リ ニ ウ ム な ど が 挙 げ ら れ る 。

10

20

30

40

50



(17) JP  6055766  B2  2016.12.27

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 上 記 、 イ オ ン 液 体 と 称 さ れ る 化 合 物 の う ち 、 ア ニ オ ン 部 位 は 、 次 の よ う な も の で あ っ て

よ い 。 す な わ ち 、 飽 和 ／ 不 飽 和 炭 化 水 素 基 の 他 、 芳 香 族 炭 化 水 素 基 、 エ ー テ ル 基 、 ア ル キ

ル 水 酸 基 、 ク ロ ラ イ ド 、 ブ ロ マ イ ド 、 ア イ オ ダ イ ド 、 ア セ テ ー ト 、 ラ ク テ ー ト 、 メ ト キ シ

ス ル ホ ネ ー ト 、 エ ト キ シ ス ル ホ ネ ー ト 、 ジ メ ト キ シ ホ ス フ ェ ー ト 、 n-ブ チ ル ス ル ホ ネ ー ト

、 ジ エ ト キ シ ホ ス フ ェ ー ト 、 エ チ ル ス ル ホ ネ ー ト 、 n-ヘ キ シ ル ホ ス フ ェ ー ト 、 ハ イ ド ロ ゲ

ン ホ ス フ ェ ー ト 、 チ オ シ ア ネ ー ト 、 オ ク チ ル ス ル ホ ネ ー ト 、 2-(2-メ ト キ シ エ ト キ シ )エ チ

ル サ ル フ ェ ー ト 、 ト リ シ ア ノ メ タ ン 、 テ ト ラ フ ル オ ロ ボ レ ー ト 、 ヘ キ サ フ ル オ ロ ホ ス フ ェ

ー ト 、 ト リ フ ラ ー ト 、 ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ス ル ホ ニ ル ） イ ミ ド 、 ト リ フ ル オ ロ メ タ

ン ス ル ホ ネ ー ト 、 ビ ス （ フ ル オ ロ ス ル ホ ニ ル ） イ ミ ド 、 ビ ス （ ノ ナ フ ル オ ロ ブ タ ン ス ル ホ

ニ ル ） イ ミ ド 、 エ チ ル サ ル フ ェ ー ト 、 パ ー フ ル オ ロ ブ タ ン ス ル ホ ネ ー ト 、 ジ シ ア ン ア ミ ド

、 ト リ フ ル オ ロ ア セ テ ー ト 、 ホ ル メ ー ト 、 り ん 酸 二 水 素 イ オ ン （ ジ ハ イ ド ロ ゲ ン ホ ス フ ェ

ー ト ） 、 炭 酸 水 素 、 メ チ ル カ ル ボ ネ ー ト 、 ジ ブ チ ル ホ ス フ ェ ー ト 、 ト リ ス （ ペ ン タ フ ル オ

ロ エ チ ル ） ト リ フ ル オ ロ ホ ス フ ェ ー ト 、 ビ ス ［ オ キ サ レ ー ト (2-)-O,O’ ］ ボ レ ー ト 、 デ カ

ノ エ ー ト 、 ビ ス （ 2,4,4-ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ） ホ ス フ ィ ネ ー ト 、 ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ

ネ ー ト 、 p-ト リ エ ン ス ル ホ ネ ー ト 、 ジ エ チ ル ホ ス ホ ネ ー ト 、 ベ ン ゾ エ ー ト 、 チ オ サ リ シ ネ

ー ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ラ ー ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ ア ル ミ ネ ー ト 、 ヘ キ サ フ ル オ ロ ア ン チ モ ネ

ー ト な ど で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 ま た 、 ア ニ オ ン 部 位 は 、 J.Am.Chem.Soc., 2005, 127, 2398-2399に 示 す 方 法 に よ る 方 法

で イ オ ン 交 換 し て 得 ら れ る 任 意 の ア ミ ノ 酸 で あ っ て も よ い 。 こ こ で い う ア ミ ノ 酸 は モ ノ マ

ー で あ っ て も 、 ジ ペ プ チ ド 、 オ リ ゴ ペ プ チ ド で あ っ て も よ い 。 ま た 、 非 特 許 文 献 ３ は イ ミ

ダ ゾ リ ウ ム 塩 に 対 し て 1:1の 割 合 で 対 イ オ ン を な し て い る が 、 本 発 明 に お け る イ オ ン 液 体

に つ い て は 1:1の 割 合 で あ る 必 要 は 無 い 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 SS溶 液 は 両 親 媒 性 化 合 物 を 含 み 、 あ る い は 両 親 媒 性 化 合 物 と 金

属 化 合 物 ま た は 糖 と を 含 み 、 あ る い は 油 脂 類 を 含 み 、 あ る い は イ オ ン 液 体 を 含 む が 、 こ れ

ら の 成 分 に 加 え 、 以 下 の 項 目 に 挙 げ る ア ミ ノ 酸 お よ び そ の 誘 導 体 、 多 価 ア ル コ ー ル 、 ビ タ

ミ ン 類 お よ び そ の 誘 導 体 、 脂 肪 酸 お よ び そ の 誘 導 体 、 高 分 子 材 料 な ど を 任 意 の 割 合 で 加 え

て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 上 記 、 SS効 果 を 与 え る 溶 液 の 組 成 分 と し て 、 ア ミ ノ 酸 お よ び そ の 誘 導 体 を 配 合 し て も 良

い 。 ア ミ ノ 酸 と し て は 、 例 え ば 、 グ リ シ ン 、 ア ラ ニ ン 、 バ リ ン 、 ロ イ シ ン 、 イ ソ ロ イ シ ン

、 セ リ ン 、 ト レ オ ニ ン 、 シ ス テ イ ン 、 メ チ オ ニ ン 、 ア ス パ ラ ギ ン 、 グ ル タ ミ ン 、 プ ロ リ ン

、 フ ェ ニ ル ア ラ ニ ン 、 チ ロ シ ン 、 ト リ プ ト フ ァ ン 、 ア ス パ ラ ギ ン 酸 、 グ ル タ ミ ン 酸 、 リ シ

ン 、 ア ル ギ ニ ン 、 ヒ ス チ ジ ン な ど の 単 体 、 塩 酸 塩 、 二 分 子 以 上 で 結 合 し て い る も の 、 そ の

高 分 子 な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は １ 種 単 独 で あ っ て も 二 種 類 以 上 の 混 合 物 で あ っ て も よ

い 。 さ ら に 、 こ れ ら の 誘 導 体 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 上 記 、 SS効 果 を 与 え る 溶 液 の 組 成 分 と し て 、 多 価 ア ル コ ー ル お よ び そ の 誘 導 体 を 配 合 し

て も よ い 。 水 酸 基 を 分 子 内 に も ち 、 低 蒸 気 圧 物 質 で あ る も の が 好 ま し い 。 具 体 的 に は 、 例

え ば 、 グ リ セ リ ン 、 ト リ グ リ セ リ ド 、 ポ リ レ ゾ ル シ ノ ー ル 、 ポ リ フ ェ ノ ー ル 、 タ ン ニ ン 酸

、 ウ ル シ オ ー ル な ど 、 上 記 の 天 然 由 来 の 両 親 媒 性 化 合 物 で 例 示 し た も の 以 外 の も の が 挙 げ

ら れ 、 特 に タ ン ニ ン 酸 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 上 記 、 SS効 果 を 与 え る 溶 液 の 組 成 分 と し て 、 ビ タ ミ ン 類 お よ び そ の 誘 導 体 と 関 連 物 質 を

配 合 し て も よ い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 ビ タ ミ ン B1 、 ビ タ ミ ン B2 、 ビ タ ミ ン B3 、 ビ タ ミ ン

B5 、 ビ タ ミ ン B6 、 ビ タ ミ ン B7 、 ビ タ ミ ン B9 、 ビ タ ミ ン B1 2 、 ビ タ ミ ン A、 ビ タ ミ ン D、 ビ タ

ミ ン E、 ビ タ ミ ン K、 あ る い は こ れ ら 誘 導 体 が 挙 げ ら れ る 。 中 で も 、 レ チ ナ ー ル 、 β -カ ロ

テ ン 、 ビ タ ミ ン B3 （ ニ コ チ ン 酸 、 ニ コ チ ン ア ミ ド ） 、 ビ タ ミ ン B６ （ ピ リ ド キ シ ン 、 ピ リ
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ド キ サ ー ル 、 ピ リ ド キ サ ミ ン ） 、 ビ タ ミ ン B9 （ 葉 酸 ） が 好 ま し い 。 こ の 他 、 ビ タ ミ ン 誘 導

体 と し て は 、 D-ア ラ ボ ア ス コ ル ビ ン 酸 、 セ ト フ ラ ビ ン T、 4-デ オ キ シ ピ リ ド キ シ ン 塩 酸 塩

、 ジ ベ ン ゾ イ ル チ ア ミ ン 、 2,6-ジ -O-パ ル ミ ト イ ル -L-ア ス コ ル ビ ン 酸 、 フ ラ ビ ン ア デ ニ ン

ジ ヌ ク レ オ チ ド 二 ナ ト リ ウ ム 水 和 物 、 (+)-5,6-O-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン -L-ア ス コ ル ビ ン 酸 、 6

-O-パ ル ミ ト イ ル -L-ア ス コ ル ビ ン 酸 、 プ ロ フ ラ ビ ン ヘ ミ 硫 酸 塩 水 和 物 、 ピ リ ド キ サ ー ル 塩

酸 塩 、 5-り ん 酸 ピ リ ド キ サ ー ル 一 水 和 物 、 ピ リ ド キ シ ン 3,4-ジ パ ル ミ タ ー ト 、 イ ソ ア ス コ

ル ビ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 一 水 和 物 、 チ ア ミ ン ジ ス ル フ ィ ド 水 和 物 、 チ ア ミ ン ジ ス ル フ ィ ド 硝 酸

塩 な ど が 挙 げ ら れ る 。 ビ タ ミ ン 関 連 物 質 と し て は 、 塩 化 コ リ ン 、 臭 化 コ リ ン 、 く え ん 酸 二

水 素 コ リ ン 、 重 酒 石 酸 コ リ ン コ エ ン ザ イ ム Q10、 補 酵 素 Qo、 メ チ オ ニ ン メ チ ル ス ル ホ ニ ル

ク ロ リ ド 、 イ ノ シ ト ー ル 類 な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 高 分 子 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 、 ポ リ フ

ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 テ ト ラ エ ト キ シ シ ラ ン 、 テ ト ラ メ ト キ シ シ ラ ン 、 チ タ ン イ ソ プ ロ ポ キ シ

ド 、 ジ ル コ ニ ウ ム ブ ト キ シ ド な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 上 記 、 SS効 果 を 与 え る 溶 液 の 組 成 分 と し て 、 前 述 し た よ う な イ オ ン 液 体 を 他 の 必 須 成 分

に 加 え て 配 合 し て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 上 記 、 SS効 果 を 与 え る 溶 液 の 組 成 分 と し て 、 両 親 媒 性 化 合 物 、 金 属 化 合 物 、 糖 な ど 、 上

記 に 例 示 し た 成 分 以 外 に 、 下 記 の 成 分 を 配 合 し て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 配 位 化 合 物 ： ク ラ ウ ン エ ー テ ル 、 シ ク ロ デ キ ス ト リ ン 、 レ ゾ ル シ ン 環 状 四 量 体 、 カ リ ッ

ク ス ア レ ー ン 、 デ ン ド リ マ ー な ど 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 脂 肪 酸 と そ の 誘 導 体 ： リ ノ ー ル 酸 、 オ レ イ ン 酸 、 パ ル ミ チ ン 酸 、 リ ノ レ イ ン 酸 な ど 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 糖 と 脂 肪 酸 の 誘 導 体 ： ヒ ア ル ロ ン 酸 、 セ ラ ミ ド 、 両 親 媒 性 化 合 物 、 コ ラ ー ゲ ン 、 ア ミ ノ

酸 、 精 油 、 ワ セ リ ン な ど 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 ゲ ル 化 剤 ： Poly(pyridinium-1,4-diyliminocarbonyl-1,4-phenylenemethylene chlorid

eな ど 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 色 素 ： ク ロ ロ フ ィ ル 、 カ ロ テ ノ イ ド （ リ コ ペ ン ） 、 フ ィ コ ビ リ ン 、 メ ラ ニ ン な ど の 他 、

パ プ リ カ 色 素 、 マ ラ カ イ ト グ リ ー ン な ど 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 導 電 性 ポ リ マ ー ： ポ リ ア セ チ レ ン 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン な ど の 他 、 ナ フ ィ オ

ン な ど 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 ナ ノ ク レ イ ： Nanoclay Nanomer
( R )

 Laponiteの 名 前 で 商 品 化 さ れ て い る も の や モ ン モ リ

ロ ナ イ ト な ど 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 質 量 分 析 用 試 薬 で 主 に MALDI法 に 用 い ら れ る マ ト リ ッ ク ス 素 材 ： 3-ア ミ ノ -4-ヒ ド ロ キ シ

安 息 香 酸 、 シ ナ ピ ン 酸 、 エ ス ク レ チ ン 、 4-ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン -2'-カ ル ボ ン 酸 、 3-ヒ

ド ロ キ シ -2-ピ リ ジ ン カ ル ボ ン 酸 、 ニ コ チ ン 酸 、 2',4' ,6 '-ト リ ヒ ド ロ キ シ ア セ ト フ ェ ノ ン

、 α -シ ア ノ -4-ヒ ド ロ キ シ け い 皮 酸 、 2,5-ジ ヒ ド ロ キ シ 安 息 香 酸 な ど 。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 固 体 状 態 や 液 状 で あ っ て よ い が 、 真 空 下 に お い て 試 料 組

織 の 水 環 境 を 保 持 す る た め に 、 液 状 で 粘 性 の 高 い 状 態 の も の が 好 ま し い 。 ま た 、 固 体 状 態

の も の は 、 使 用 す る 際 は 液 状 態 に し て 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

10

20

30

40

50



(19) JP  6055766  B2  2016.12.27

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 例 え ば 、 上 記 し た 各 成 分 を 水 、 有 機 溶 剤 な ど に 溶 か し て

、 試 料 に 直 接 コ ー ト な ど す る と 、 試 料 の 表 面 に ご く 薄 い 膜 を 形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に お い て 、 両 親 媒 性 化 合 物 と 、 金 属 化 合 物 お よ び 糖 と の 配 合

割 合 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 次 の よ う な 組 成 が 好 ま し い も の と し て 例 示 さ れ る 。

(1) 両 親 媒 性 化 合 物 （ ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム ） ／ 金 属 化 合 物 （ エ チ レ ン

ジ ア ミ ン ニ ッ ケ ル 錯 体 ） ＝ 0.005／ 0.001～ 0.05／ 0.01

(2) 両 親 媒 性 化 合 物 （ ド デ シ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム ） ／ 金 属 化 合 物 （ エ チ レ ン ジ ア ミ ン ニ ッ ケ

ル 錯 体 ） ＝ 0.005／ 0.0001～ 0.05／ 0.001

(3) 両 親 媒 性 化 合 物 （ ド デ シ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ ム ） ／ 金 属 化 合 物 （ テ ト ラ ア

ン ミ ン コ バ ル ト 錯 体 ） ＝ 0.005／ 0.001～ 0.05／ 0.01

(4) 両 親 媒 性 化 合 物 （ Tween 20） ／ 糖 （ ト レ ハ ロ ー ス ） ＝ 3／ 1～ 20／ 2

(5) 両 親 媒 性 化 合 物 （ Tween 20） ／ 糖 （ プ ル ラ ン ） ＝ 3／ 0.2～ 20／ 2

(6) 両 親 媒 性 化 合 物 （ Tween 20／ 糖 （ イ ヌ リ ン ） ＝ 3／ 0.１ ～ 20／ 7

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 塗 布 、 付 着 、 コ ー ト 、 被 覆 な ど に よ り 試 料 表 面 に 適 用 さ

れ る 。 例 え ば 塗 布 の 場 合 に は 、 塗 布 し た 後 、 余 分 な 液 を キ ム ワ イ プ の よ う な 柔 ら か い 布 状

の 紙 、 ろ 紙 な ど で 吸 い 取 る 。 TEM観 察 の た め の 試 料 は 、 媒 体 の 塗 布 、 付 着 、 コ ー ト 、 被 覆

、 包 埋 な ど に よ り 処 理 さ れ る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 こ の よ う に し て 試 料 表 面 に 形 成 さ れ る 薄 膜 の 膜 厚 は 、 例 え ば 、 5nm～ 1000nmの 範 囲 に す

る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ０ 】

　 な お 、 上 記 に お い て 「 生 物 試 料 」 に は 、 原 核 生 物 お よ び 真 核 生 物 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ １ 】

　 原 核 生 物 に は 、 真 正 細 菌 、 古 細 菌 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ２ 】

　 真 正 細 菌 に は 、 ア シ ド バ ク テ リ ア 門 、 ア ク イ フ ェ ッ ク ス 門 、 ア ク チ ノ バ ク テ リ ア 門 、 エ

ル シ ミ ク ロ ビ ウ ム 門 、 カ ル デ ィ セ リ ク ム 門 、 ク ラ ミ ジ ア 門 、 ク ロ ロ ビ ウ ム 門 、 ク ロ ロ フ レ

ク サ ス 門 、 ク リ シ オ ゲ ネ ス 門 、 サ ー モ デ ス ル フ ォ バ ク テ リ ウ ム 門 、 サ ー モ ミ ク ロ ビ ア 門 、

シ ア ノ バ ク テ リ ア 門 、 ゲ マ テ ィ モ ナ ス 門 、 シ ネ ル ギ ス テ ス 門 、 ス ピ ロ ヘ ー タ 門 、 デ ィ ク チ

オ グ ロ ム ス 門 、 デ イ ノ コ ッ カ ス -サ ー マ ス 門 、 テ ネ リ ク テ ス 門 、 デ フ ェ リ バ ク タ ー 門 、 テ

ル モ ト ガ 門 、 ニ ト ロ ス ピ ラ 門 、 バ ク テ ロ イ デ ス 門 、 フ ィ ル ミ ク テ ス 門 、 フ ィ ブ ロ バ ク タ ー

門 、 フ ソ バ ク テ リ ア 門 、 プ ラ ン ク ト ミ ケ ス 門 、 プ ロ テ オ バ ク テ リ ア 門 、 ウ ェ ル コ ミ ク ロ ビ

ウ ム 門 、 レ ン テ ィ ス フ ァ エ ラ 門 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ３ 】

　 古 細 菌 に は 、 ク レ ン ア ー キ オ ー タ 門 （ 界 ） 、 ユ リ ア ー キ オ ー タ 門 （ 界 ） 、 コ ル ア ー キ オ

ー タ 門 （ 界 ） 、 ナ ノ ア ー キ オ ー タ 門 、 タ ウ ム ア ー キ オ ー タ 門 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ４ 】

　 真 核 生 物 に は 、 原 生 生 物 界 、 植 物 界 、 菌 界 、 動 物 界 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ５ 】

　 原 生 生 物 界 に は 、 藻 類 （ 緑 藻 、 褐 藻 、 紅 藻 、 珪 藻 類 、 ユ ー グ レ ナ 植 物 門 、 ク リ プ ト 植 物

門 、 渦 鞭 毛 植 物 門 ） 、 原 生 動 物 （ 繊 毛 虫 門 、 根 足 虫 類 （ ア メ ー バ 、 有 孔 虫 、 太 陽 虫 、 放 散

虫 ） 、 胞 子 虫 門 （ ア ピ コ ン プ レ ク サ 、 微 胞 子 虫 、 粘 液 胞 子 虫 ） 、 鞭 毛 虫 （ ト リ パ ノ ソ ー マ

類 、 襟 鞭 毛 虫 、 超 鞭 毛 虫 、 多 鞭 毛 虫 ） ） 、 そ の 他 、 変 形 菌 門 、 細 胞 性 粘 菌 、 ラ ビ リ ン チ

ュ ラ 、 二 毛 菌 門 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ６ 】

　 植 物 界 に は 、 緑 藻 門 、 コ ケ 植 物 門 、 車 軸 藻 門 、 維 管 束 植 物 亜 界 （ 古 マ ツ バ ラ ン 門 、 ヒ

ゲ ノ カ ズ ラ 門 、 ト ク サ 植 物 門 、 ハ ナ ヤ ス リ 門 、 シ ダ 植 物 門 、 球 果 植 物 門 （ マ ツ 門 ） 、 ソ テ

ツ 門 、 イ チ ョ ウ 門 、 マ オ ウ 門 、 被 子 植 物 門 （ モ ク レ ン 門 （ 双 子 葉 植 物 綱 （ モ ク レ ン 綱 ） 、

単 子 葉 植 物 綱 （ ユ リ 綱 ） ） ） が 含 ま れ る 。
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【 ０ １ １ ７ 】

　 菌 界 に は 、 ツ ボ カ ビ 門 （ ツ ボ カ ビ ） 、 接 合 菌 門 （ ケ カ ビ 、 ク モ ノ ス カ ビ ） 、 子 嚢 菌 門 (

酵 母 、 ア カ パ ン カ ビ )、 担 子 菌 門 （ キ ノ コ ） 、 不 完 全 菌 、 地 衣 植 物 門 が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ８ 】

　 動 物 界 に は 、 海 綿 動 物 門 、 平 板 動 物 門 （ セ ン モ ウ ヒ ラ ム シ ） 、 刺 胞 動 物 門 （ ク ラ ゲ 、 イ

ソ ギ ン チ ャ ク 、 サ ン ゴ ） 、 有 櫛 動 物 門 （ ク シ ク ラ ゲ ） 、 中 生 動 物 門 （ ニ ハ イ チ ュ ウ ） 、 扁

形 動 物 門 （ ウ ズ ム シ 、 プ ラ ナ リ ア ） 、 紐 形 動 物 門 （ ヒ モ ム シ ） 、 顎 口 動 物 門 、 腹 毛 動 物 門

、 輪 形 動 物 門 （ ワ ム シ ） 、 動 吻 動 物 門 、 鉤 頭 動 物 門 、 内 肛 動 物 門 、 線 形 動 物 門 （ 回 虫 、 C.

 elegans） 、 類 線 形 動 物 門 （ ハ リ ガ ネ ム シ ） 、 外 肛 動 物 門 、 箒 虫 動 物 門 、 腕 足 動 物 門 、 軟

体 動 物 門 （ 貝 、 イ カ 、 タ コ ） 、 鰓 曳 動 物 門 、 星 口 動 物 門 （ ホ シ ム シ ） 、 ユ ム シ 動 物 門 、 環

形 動 物 門 （ ミ ミ ズ 、 ゴ カ イ ） 、 緩 歩 動 物 門 （ ク マ ム シ ） 、 五 口 動 物 門 、 有 爪 動 物 門 （ カ ギ

ム シ ） 、 節 足 動 物 門 （ 鋏 角 亜 門 （ ウ ミ グ モ 上 綱 、 カ ブ ト ガ ニ 上 綱 （ カ ブ ト ガ ニ ） 、 ク モ 上

綱 （ ク モ 、 サ ソ リ ） ） 、 甲 殻 亜 門 （ エ ビ 、 カ ニ ） 、 多 足 亜 門 （ ム カ デ 綱 （ 唇 脚 綱 、 ム カ

デ ） 、 コ ム カ デ 綱 （ 結 合 綱 、 コ ム カ デ ） 、 エ ダ ヒ ゲ ム シ 綱 （ 少 脚 綱 、 エ ダ ヒ ゲ ム シ ） 、 ヤ

ス デ 綱 （ 倍 脚 綱 、 ヤ ス デ ） ） 、 六 脚 亜 門 （ 内 顎 綱 、 外 顎 綱 （ 昆 虫 綱 ） ） ） 、 有 鬚 動 物 門 、

棘 皮 動 物 門 （ ウ ニ 、 ヒ ト デ 、 ク モ ヒ ト デ 、 ナ マ コ 、 ウ ミ ユ リ ） 、 毛 顎 動 物 門 （ ヤ ム シ ） 、

半 索 動 物 門 （ ギ ボ シ ム シ ） 、 脊 索 動 物 門 （ 尾 索 動 物 亜 門 （ ホ ヤ ） 、 頭 索 動 物 亜 門 （ ナ メ ク

ジ ウ オ ） 、 脊 椎 動 物 亜 門 （ 無 顎 上 綱 （ ヌ タ ウ ナ ギ 綱 、 頭 甲 綱 （ ヤ ツ メ ウ ナ ギ ） ） 、 顎 口 上

綱 （ 軟 骨 魚 綱 （ サ メ 、 エ イ 、 ギ ン ザ メ ） 、 肉 鰭 綱 （ シ ー ラ カ ン ス 、 ハ イ ギ ョ ） 、 条 鰭 綱 、

両 生 綱 、 爬 虫 綱 、 哺 乳 綱 、 鳥 綱 ） ） ） が 含 ま れ る 。

【 ０ １ １ ９ 】

　 本 発 明 の 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 の 観 察 方 法 に よ れ ば 、 以 上 に 説 明 し た 蒸 発 抑 制 用 組 成 物

を 用 い て 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 試 料 の 表 面 に 適 用 し て 薄 膜 を 形 成 し 、 こ の 試 料 を 薄 膜 で 覆

い 、 真 空 下 の 試 料 室 に 収 容 さ れ た こ の 薄 膜 で 覆 っ た 試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 表 示 装 置 に 表 示

す る こ と に よ っ て 試 料 を 観 察 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ０ 】

　 特 に 、 こ の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 試 料 の 表 面 に 適 用 し た 後 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 適 用 し た

試 料 に 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 照 射 し て 、 試 料 の 表 面 に 薄 膜 と し て 重 合 膜 （ ポ リ マ ー の 膜

） を 形 成 し て こ の 重 合 膜 で 試 料 を 覆 い 、 真 空 下 の 試 料 室 に 収 容 さ れ た こ の 重 合 膜 で 覆 っ た

試 料 の 電 子 顕 微 鏡 像 を 表 示 装 置 に 表 示 す る こ と に よ っ て 試 料 を 観 察 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ １ 】

　 こ の 重 合 膜 は 、 電 子 顕 微 鏡 の 試 料 室 内 に お い て 試 料 観 察 用 の 電 子 線 を 試 料 に 照 射 す る こ

と に よ っ て 重 合 反 応 さ せ 、 試 料 の 表 面 に 形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ２ 】

　 あ る い は 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 観 察 前 に 予 め 、 電 子 顕 微 鏡 の 試 料 観 察 用 の 電 子 線 と は

別 途 の 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ を 試 料 に 照 射 す る こ と に よ っ て 重 合 反 応 さ せ 、 試 料 の 表 面 に

形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ３ 】

　 照 射 条 件 は 、 使 用 す る 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 等 に よ っ て 適 宜 に 選 択 さ れ 、 特 に 限 定 さ れ な い

が 、 一 例 と し て は 、 従 来 の 前 処 理 を せ ず に 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 で 覆 っ た 生 物 試 料 に SEMの 電

子 ビ ー ム （ 例 え ば 5.0kV程 度 ） を 試 料 室 内 で 60分 間 照 射 す る こ と に よ っ て 、 高 真 空 （ 例 え

ば 10
- 4

-10
- 7

Pa） で の 生 き た ま ま の 生 物 試 料 の SEM観 察 、 例 え ば 通 常 の FE-SEMで の 観 察 が 可

能 に な る 。

【 ０ １ ２ ４ 】

　 ま た 、 別 の 一 例 で は 、 従 来 の 前 処 理 を せ ず に 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 で 覆 っ た 生 物 試 料 に 予 め

3分 間 プ ラ ズ マ を 照 射 す る こ と に よ っ て 、 高 真 空 で の 生 き た ま ま の 生 物 試 料 の SEM観 察 や TE

M観 察 が 可 能 に な る 。

【 ０ １ ２ ５ 】

　 こ の よ う な 電 子 線 や プ ラ ズ マ の 照 射 に よ っ て 、 試 料 の 表 面 は 、 薄 い 重 合 膜 で 覆 わ れ る 。

こ の 重 合 膜 の 厚 さ は 、 生 物 試 料 表 面 に 形 成 す る 場 合 に は 、 例 え ば 、 5nm～ 1000nmの 範 囲 に
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す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ６ 】

　 プ ラ ズ マ の 照 射 に よ る 重 合 は 、 例 え ば 、 従 来 の イ オ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 な ど を 用 い て

、 圧 力 10
- 3

～ 10
5
Pa、 -20～ +80℃ 、 1～ 10kV DCの 条 件 で 行 う こ と が で き る 。 あ る い は 、 従

来 の プ ラ ズ マ 重 合 で 用 い ら れ て い る よ う な 反 応 管 の よ う な 装 置 や 方 法 で 行 う こ と が で き る

。

【 ０ １ ２ ７ 】

　 本 発 明 に お い て 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 観 察 の た め に 、 SEM観 察 の た め の 試 料 は 、 蒸 発 抑 制

用 組 成 物 の 塗 布 、 付 着 、 コ ー ト 、 被 覆 な ど に よ り 処 理 さ れ る 。 例 え ば 塗 布 の 場 合 に は 、 塗

布 し た 後 、 余 分 な 液 を キ ム ワ イ プ の よ う な 柔 ら か い 布 状 の 紙 、 ろ 紙 な ど で 吸 い 取 る 。 TEM

観 察 の た め の 試 料 は 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 の 塗 布 、 付 着 、 コ ー ト 、 被 覆 、 包 埋 な ど に よ り 処

理 さ れ る 。

【 ０ １ ２ ８ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 試 料 を 変 形 さ せ ず に 試 料 そ の も の の 状 態 を 損 な う こ と な く 観 察 で き る

よ う に な る 。 ま た 、 電 子 顕 微 鏡 を 用 い て 生 き た 生 物 試 料 を 生 き た ま ま で 観 察 す る こ と が で

き 、 動 い て い る 様 子 を 観 察 す る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 SS効 果 を 与 え る 組 成 物 は

、 電 子 顕 微 鏡 の 試 料 に 限 ら ず 、 真 空 中 で の 試 料 の 損 失 を 押 さ え る こ と が で き る 。

【 ０ １ ２ ９ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 を 観 察 す る た め の 良 好 な 可 視 化 剤

と し て 機 能 す る 。 す な わ ち 、 生 物 ／ 生 体 試 料 で あ る も の を 従 来 の 脱 水 、 化 学 固 定 、 電 子 染

色 を 施 す こ と な く 、 生 き た も の を 生 き た ま ま の 状 態 で 電 子 顕 微 鏡 の 鏡 体 内 に い れ る こ と を

可 能 に し 、 観 察 時 に お い て も 、 減 圧 下 に お け る 、 乾 燥 、 氷 晶 、 温 度 変 化 に よ る ダ メ ー ジ を

抑 制 し 、 か つ 、 試 料 中 の 水 ／ ガ ス を バ リ ア す る Surface Shielding Effect（ SS効 果 ） を 与

え る 。

【 ０ １ ３ ０ 】

　 ま た 、 電 子 線 照 射 に よ る 帯 電 を 防 ぐ な ど し て 、 真 空 下 に お い て 、 電 子 線 照 射 に よ り 良 好

な ２ 次 電 子 像 を 与 え る 。 生 き た ま ま の 試 料 の 生 き た ま ま の 状 態 で の 高 い 倍 率 で 電 子 顕 微 鏡

観 察 を 可 能 に す る 。

【 ０ １ ３ １ 】

　 す な わ ち 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 を 観 察 す る た め の 良 好 な

可 視 化 剤 と し て 機 能 す る た め 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 、 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 で の 試 料 観 察 へ の 利

用 に 適 し て い る 。

【 ０ １ ３ ２ 】

　 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 観 察 方 法 に お い て 試 料 を 変 形 さ せ ず に 試 料 そ の も の の 形 状 を 観 察

す る 、 特 に 生 物 ／ 生 体 試 料 に お い て は 、 生 き た ま ま の 状 態 を 観 察 す る た め の 手 段 と 組 成 物

（ 試 薬 材 料 ） を 提 供 す る 。

【 ０ １ ３ ３ 】

　 生 物 試 料 の 表 面 に は 化 学 物 質 に よ っ て 保 護 膜 が 形 成 さ れ る 。 そ の 膜 は 、 真 空 下 に お い て

生 物 試 料 に 含 ま れ て い る 水 や 空 気 （ ガ ス 状 物 質 ） が 抜 け て い っ て し ま う の を 防 ぐ 。 膜 の 形

成 は 大 気 圧 条 件 下 で も 真 空 条 件 下 で も 形 成 可 能 で あ り 、 形 成 さ れ た 膜 は 真 空 下 で は よ り 強

堅 な も の に な る 。 膜 の 形 成 は 一 枚 膜 で も 多 層 で も 可 能 で あ る 。

【 ０ １ ３ ４ 】

　 外 界 と 内 界 を 隔 て る た め に 、 無 機 物 質 （ セ ラ ミ ク ス ） で 覆 う な ど の 方 法 が あ る 。 こ の 方

法 で は 、 表 面 が 硬 く 、 試 料 の 動 き が 妨 げ ら れ た り 、 生 き た 試 料 で あ る 場 合 は 、 呼 吸 が 妨 げ

ら れ 死 ん で し ま う 場 合 も あ る 。 こ れ に 対 し て 本 発 明 で は 、 試 料 全 体 を 袋 の よ う な も の で 一

様 に 覆 う 方 法 に よ っ て こ れ ら の 問 題 を 解 決 し て い る 。

【 ０ １ ３ ５ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 大 気 圧 下 お よ び 真 空 下 に お い て 生 物 体 内 の 水 や ガ ス な ど

の 蒸 発 性 の あ る 物 質 に 対 し て 、 バ リ ア 能 を 与 え る 。 そ の 能 力 に よ っ て 、 真 空 下 に お い て 生

物 内 物 質 の 蒸 発 を 防 ぐ こ と が で き る 。 そ し て 蒸 発 に 伴 う 温 度 低 下 を 引 き 起 こ さ ず に 運 動 能
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を 与 え 、 か つ 生 物 試 料 そ の も の の 形 態 を 維 持 で き 、 生 物 が 活 動 で き る た め の 体 内 温 度 を 減

圧 下 に お い て も 維 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ３ ６ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 で 試 料 を 覆 う 場 合 、 生 物 試 料 で あ れ ば 生 き た ま ま の コ ー ト が

可 能 で あ り 、 コ ー ト し た 後 も 生 物 は 生 存 す る 。 生 き た 生 物 の 体 表 を 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組

成 物 に よ る 薄 膜 で 覆 う こ と に よ っ て 、 生 物 試 料 の 生 き た 状 態 を 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 で か つ 生

物 微 細 表 面 な ど の 構 造 を 観 察 で き る 。

【 ０ １ ３ ７ 】

　 そ し て 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に よ れ ば 、 生 き た 生 物 の 体 表 を 覆 う こ と に よ っ て 、 生

物 試 料 の 生 き た 状 態 を 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 で 帯 電 （ チ ャ ー ジ ア ッ プ ） す る こ と な く 直 接 観 察

を 可 能 に す る 。

【 ０ １ ３ ８ 】

　 ま た 、 電 子 顕 微 鏡 で の 観 察 に お い て い ま ま で に 必 要 と さ れ て き た 、 生 物 ／ 生 体 試 料 の 試

料 作 製 に 必 要 で あ っ た 化 学 固 定 → 導 電 染 色 → 脱 水 → 乾 燥 → コ ー テ ィ ン グ 、 あ る い は 、 化 学

固 定 → 脱 水 → 包 埋 → 超 薄 切 → 電 子 染 色 → コ ー テ ィ ン グ な ど の 行 程 を 行 う こ と な く 高 倍 率 で

の 観 察 を 可 能 に す る 。

【 ０ １ ３ ９ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 生 物 試 料 に 限 ら ず 含 水 試 料 の 濡 れ た ま ま の 状 態 を 試 料 の

破 壊 を と も な わ ず 真 空 下 で の 電 子 顕 微 鏡 観 察 を 可 能 に す る 。

【 ０ １ ４ ０ 】

　 本 発 明 の 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 は 、 電 子 顕 微 鏡 に よ る 測 定 中 に お い て も 試 料 の 変 形 、 変 質 を

抑 制 し 、 測 定 の 前 後 に 置 い て 著 し い ダ メ ー ジ を 試 料 に 与 え な い 。 真 空 下 に お い て 、 水 ／ ガ

ス バ リ ア 性 能 、 試 料 内 の 温 度 の 著 し い 低 下 の 抑 制 の ほ か 、 真 空 下 に お い て 、 電 子 線 を 照 射

し て も 、 水 ／ ガ ス バ リ ア 性 能 、 試 料 内 の 温 度 の 著 し い 低 下 の 抑 制 を 発 現 す る ほ か 、 電 子 線

照 射 に よ る 帯 電 の 防 止 、 熱 的 ダ メ ー ジ の 抑 制 を 与 え る 。 試 料 が 生 物 試 料 で あ る 場 合 は 、 生

き た 状 態 の も の を 生 き た ま ま で 観 察 で き 、 鏡 体 か ら 出 し て も 試 料 に な ん ら 変 化 は み ら れ な

い 。

【 ０ １ ４ １ 】

　 本 発 明 に お い て 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 観 察 は 、 こ れ ま

で に 知 ら れ て い る 構 成 の 装 置 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。

【 ０ １ ４ ２ 】

　 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 一 般 に 鏡 筒 部 （ 鏡 体 ） と 操 作 部 と か ら 構 成 さ れ て い る 。 鏡 筒 部 で

は 、 電 子 銃 に よ る 電 子 線 の 発 生 、 電 子 レ ン ズ に よ る 電 子 線 の 絞 り 込 み 、 電 子 プ ロ ー ブ の 整

形 、 偏 向 コ イ ル に よ る 電 子 プ ロ ー ブ の 試 料 表 面 の 観 察 領 域 で の 走 査 な ど が 行 わ れ る 。 試 料

が 載 置 さ れ る 試 料 室 は 、 試 料 台 と 、 試 料 か ら 放 出 さ れ た 信 号 を 検 出 す る 検 出 器 を 備 え て い

る 。 こ の 鏡 筒 部 は 、 清 浄 な 真 空 で 維 持 さ れ な け れ ば な ら な い た め 、 目 的 に 応 じ た 真 空 排 気

機 構 が 設 け ら れ る 。

【 ０ １ ４ ３ 】

　 操 作 部 は 、 電 子 線 の 発 生 、 電 子 レ ン ズ の レ ン ズ 作 用 、 非 点 補 正 、 電 子 プ ロ ー ブ の 試 料 面

上 で の 走 査 範 囲 （ 倍 率 ） や 走 査 速 度 な ど の 制 御 を 行 い 、 ま た 検 出 さ れ た 信 号 を CRT上 に 映

像 と し て 表 示 す る 。

【 ０ １ ４ ４ 】

　 ま た 、 静 止 し た 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 像 で は ノ イ ズ の 少 な い ロ ー ス キ ャ ン 画 像 で 観 察 ・ 撮 影

す る の が 一 般 的 で あ っ た が 、 生 き た 生 物 試 料 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に よ る 観 察 で は TVモ ー ド

で の 観 察 、 す な わ ち 動 画 の 映 像 が 主 に な る 。 し た が っ て 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に は ノ イ ズ の

少 な い （ S/Nの 小 さ い ） TVモ ー ド 画 像 表 示 ・ 録 画 回 路 を 付 加 し 、 高 画 質 の TVモ ー ド で 走 査

型 電 子 顕 微 鏡 像 の 表 示 と 録 画 を 行 う こ と も 考 慮 さ れ る 。

【 ０ １ ４ ５ 】

　 本 発 明 に お い て 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 お よ び 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 に よ る 試 料 観 察 は 、 こ れ ま

で に 知 ら れ て い る 構 成 の 装 置 に よ っ て 行 う こ と も で き る が 、 次 に 説 明 す る よ う な 新 規 な 構
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成 の 装 置 は 、 本 発 明 の 方 法 に 適 し て い る 。

【 ０ １ ４ ６ 】

　 図 ２ ２ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 一 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る 。

こ の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 （ SEM） １ は 、 鏡 体 内 の 試 料 室 に 配 置 す る 試 料 ４ を 導 入 可 能 な 予 備

排 気 室 ２ と 、 試 料 室 お よ び 予 備 排 気 室 ２ を 脱 気 す る 排 気 装 置 ７ と を 備 え て い る 。

 

　 SEM１ に よ る 試 料 観 察 に お い て は 、 試 料 室 の 中 に 試 料 を セ ッ ト し て 観 察 す る が 、 高 真 空

を 維 持 す る た め に 試 料 室 と 外 部 と の 間 に 試 料 交 換 室 と し て 予 備 排 気 室 ２ を 設 け 、 試 料 交 換

棒 ３ に よ っ て 試 料 ４ の 出 し 入 れ を 行 う よ う に し て い る 。

【 ０ １ ４ ７ 】

　 こ の 予 備 排 気 室 ２ は 真 空 ポ ン プ 等 の 排 気 装 置 ７ と 連 通 し 、 こ れ ら の 間 の 排 気 通 路 に は ニ

ー ド ル バ ル ブ 等 の 調 節 バ ル ブ ６ が 設 け ら れ 、 調 節 バ ル ブ ６ よ り も 排 気 上 流 側 に は 、 ピ ラ ニ

ー 真 空 計 等 の 真 空 計 ５ が 設 け ら れ て い る 。 　 こ の よ う に 、 試 料 室 お よ び 予 備 排 気 室 ２ を 排

気 装 置 ７ に よ っ て 徐 々 に 脱 気 で き る 機 構 を 取 り 付 け 、 一 定 の 真 空 度 を 保 つ よ う に し て 、 そ

れ ぞ れ の 真 空 度 に お い て 別 の 作 業 が 遂 行 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

 

　 生 体 試 料 を SEM１ で 観 察 す る 場 合 に 、 生 体 試 料 を 大 気 圧 中 か ら 真 空 中 に 持 ち 込 ま な け れ

ば な ら な い 。 と こ ろ が 、 生 体 試 料 は も ち ろ ん 、 微 細 な 構 造 体 で あ っ て も 排 気 時 の 圧 力 変 化

や 風 圧 に よ っ て 障 害 を 受 け る 。 し た が っ て 、 大 気 圧 か ら の 真 空 排 気 を よ り 穏 や か に す る 機

構 を 設 け る こ と が 必 要 と な る 。

【 ０ １ ４ ８ 】

　 そ こ で 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ リ ー ポ ン プ 領 域 の 到 達 真 空 度 ま で の 真 空 排 気 速 度 を

制 御 で き る よ う に 、 真 空 計 ５ と 調 節 バ ル ブ ６ を 組 み 合 わ せ た 機 構 を SEM１ に 取 り 付 け て い

る 。 　 こ の よ う に 段 階 的 に 排 気 す る 装 置 （ 異 な る 真 空 度 で 使 用 可 能 ） は 、 予 備 排 気 室 ２ と

試 料 室 を 大 き く し 、 か つ 大 き い 部 屋 に 対 し て 効 率 よ く 真 空 に で き る よ う に 高 機 能 の 真 空 ポ

ン プ を 設 置 し 、 か つ 真 空 度 コ ン ト ロ ー ル が 瞬 時 に 行 え る よ う に す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ １ ４ ９ 】

　 図 ２ ３ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 (a)は SEM本 体 と 電 源 の 正 面 図 、 (b)は そ の 側 面 図 、 (c)は グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス を 取 り 外 し た

状 態 の 側 面 図 、 (d)は グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス を 取 り 付 け た 状 態 の 側 面 図 、 (e)は グ ロ ー ブ ボ ッ ク

ス に 不 活 性 ガ ス ボ ン ベ を 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 ０ １ ５ ０ 】

　 こ の 実 施 形 態 で は 、 予 備 排 気 室 ２ に グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ を 備 え て い る 。 予 備 排 気 室 ２

に グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス を 設 置 す る こ と で 、 真 空 内 で の 作 業 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ １ ５ １ 】

　 (c)お よ び (d)に 示 す よ う に 、 電 源 ９ を 取 り 付 け た SEM１ の 鏡 体 ８ の 下 部 の 試 料 室 １ ０ に

、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ を 、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ 内 の ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 に 試 料 フ ォ ル ダ

ー １ １ が 収 容 さ れ る よ う に 横 付 け で 設 置 し て い る 。

【 ０ １ ５ ２ 】

　 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ は 、 ゴ ム 手 袋 等 が 取 り 付 け ら れ た 作 業 用 入 口 １ ５ と 、 内 部 を 見 る

こ と が で き る 窓 部 １ ４ と を 有 し 、 真 空 下 で 試 料 を 扱 う 作 業 が で き る よ う に な っ て い る 。 そ

し て 試 料 を 覆 う 薄 膜 を 大 気 圧 に 曝 す こ と な く 、 試 料 導 入 部 と し て の グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２

内 か ら 試 料 フ ォ ル ダ ー １ １ に よ っ て SEM１ 内 の 試 料 室 に 導 入 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え

ば 、 SEM１ に 連 結 さ れ た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ 内 で プ ラ ズ マ 重 合 膜 を 成 膜 す る こ と が で き

る 。

【 ０ １ ５ ３ 】

　 ま た 、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ は 、 真 空 下 で サ ン プ ル を 取 り 扱 え る ほ か 、 (e)に 示 す よ う

に 、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ 内 に ア ル ゴ ン や 窒 素 等 の 不 活 性 ガ ス を 導 入 可 能 な 不 活 性 ガ ス ボ

ン ベ １ ６ を 設 置 し て 、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス １ ２ 内 を 不 活 性 ガ ス で 置 換 し て 使 用 す る こ と も 可

能 で あ る 。 こ れ は 、 プ ラ ズ マ 処 理 等 に 好 適 で あ る 。 例 え ば 、 予 備 排 気 室 ２ 内 で 重 合 反 応 に
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よ っ て 試 料 の 表 面 に 重 合 膜 を 形 成 す る と き に 、 窒 素 、 ア ル ゴ ン な ど の 特 定 の ガ ス を 充 填 し

て 反 応 を コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ５ ４ 】

　 図 ２ ４ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 こ の 実 施 形 態 で は 、 予 備 排 気 室 ２ に 、 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置 １ ８ を 備

え て い る 。

【 ０ １ ５ ５ 】

　 な お 、 こ の プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置 １ ８ は 、 SEM１ の 試 料 室 に 設 置 し て

も よ い 。

【 ０ １ ５ ６ 】

　 ま た 予 備 排 気 室 ２ は 、 透 明 な ベ ル ジ ャ ー １ ７ を 備 え て い る 。 こ の 透 明 な ベ ル ジ ャ ー １ ７

を 介 し て 、 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置 １ ８ か ら の プ ラ ズ マ や 電 子 線 を 照 射 で

き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ １ ５ ７ 】

　 例 え ば 、 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 と し て 、 従 来 の イ オ ン エ ッ チ ン グ に 使 用 さ れ て い る よ う な 照

射 部 分 が 固 定 さ れ て い る タ イ プ の も の に 加 え て 、 照 射 部 分 が 手 に 持 っ て 収 ま る よ う な ハ ン

デ ィ タ イ プ の も の を 付 加 し て そ れ ぞ れ が 使 用 で き る よ う に す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 プ

ラ ズ マ の 照 射 径 を 数 nmか ら 数 十 cmの 範 囲 で 調 整 で き る よ う に し て 、 試 料 ４ の サ イ ズ に 応 じ

て 照 射 面 積 ・ 強 度 を 変 え る こ と が で き る よ う に す る と 、 電 流 量 の コ ン ト ロ ー ル だ け で な く

、 照 射 径 自 身 の サ イ ズ も 変 更 可 能 な 装 置 と な る 。

【 ０ １ ５ ８ 】

　 試 料 ４ が 配 置 さ れ る 試 料 台 は 、 電 子 線 や プ ラ ズ マ の 照 射 に よ り 試 料 全 面 が 均 一 に 重 合 で

き る よ う に 、 ３ 次 元 的 に 回 転 す る 機 能 を 有 し て い て も よ い 。 あ る い は 、 試 料 裏 面 に ま で 重

合 が 及 ぶ よ う に 、 電 子 線 あ る い は プ ラ ズ マ が 試 料 台 を 通 過 で き る デ ザ イ ン を 施 す こ と が で

き る 。 ま た 、 予 備 排 気 室 ２ 内 で の 作 業 を 映 す CCDカ メ ラ を 設 置 し て 、 予 備 排 気 状 態 の 試 料

４ の 様 子 お よ び プ ラ ズ マ 照 射 の 様 子 を モ ニ タ リ ン グ す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ５ ９ 】

　 以 上 の よ う な 例 な ど の よ う に 、 予 備 排 気 室 ２ に プ ラ ズ マ や 電 子 線 を 様 々 な 条 件 で 照 射 で

き る 装 置 を 組 み 込 む こ と で 、 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た 電 子 線 照 射 装 置 １ ８ の 照 射 時 間 や 電 流

量 な ど の コ ン ト ロ ー ル が 自 動 も し く は 手 動 で コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ６ ０ 】

　 図 ２ ５ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 室 内 部 １ ９ に 、 試 料 ４ へ の 作 用 が 可 能 な ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ

装 置 ２ １ を 備 え て い る 。

【 ０ １ ６ １ 】

　 な お 、 こ の ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 ２ １ は 、 予 備 排 気 室 ２ に 設 置 し て も よ い 。

【 ０ １ ６ ２ 】

　 こ の ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 ２ １ は 、 対 象 と な る 生 き た ま ま の 生 物 等 の 試 料 の 動 き を

制 御 す る た め に （ 観 撮 影 時 の ブ レ 軽 減 を 含 む ） に 用 い ら れ る 。

【 ０ １ ６ ３ 】

　 こ の ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 ２ １ は 、 微 細 生 体 解 剖 、 刺 激 、 生 体 信 号 導 出 等 に も 用 い

る こ と が で き る 。

 

　 例 え ば 、 試 料 の 移 動 、 試 料 の 微 細 解 剖 、 ま た は 物 理 的 も し く は 化 学 的 刺 激 に 用 い ら れ る

部 材 を 移 動 す る た め の 移 動 機 構 と し て 試 料 室 内 部 １ ９ に ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 ２ １ を

設 け る こ と が で き る 。 生 体 試 料 へ の 試 薬 の 接 触 、 浸 透 な ど の 反 応 を ダ イ ナ ミ ッ ク に SEM１

で 観 察 す る に は 、 電 子 線 を 出 し て ２ 次 電 子 像 等 を 観 察 し な が ら 反 応 実 験 を 開 始 で き る 装 置

を 必 要 と す る 。 そ の た め に 、 移 動 機 構 と し て の ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ 装 置 ２ １ を 、 SEM１

で 観 察 し な が ら 試 料 ４ の 微 細 解 剖 、 物 理 的 も し く は 化 学 的 刺 激 な ど を 行 う 装 置 と し て 用 い

る こ と が で き る 。 　 図 ２ ６ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的
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に 示 し た 図 で あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 室 内 部 １ ９ に ２ 次 電 子 検 出 器 ２ ２ と 試 料 ４ と

の 相 対 位 置 を ３ 次 元 的 に 調 節 可 能 な 検 出 位 置 調 節 機 構 を 備 え て い る 。

【 ０ １ ６ ４ 】

　 ２ 次 電 子 検 出 器 ２ ２ を SEM１ 内 で 移 動 可 能 に し 、 必 要 に 応 じ 、 試 料 ４ に 近 付 け た り 特 別

な 角 度 で 接 す る よ う に す る 。 こ れ に よ り 検 出 ２ 次 電 子 の 増 強 が 可 能 に な る 。

【 ０ １ ６ ５ 】

　 こ の 検 出 位 置 調 節 機 構 は 、 高 速 度 撮 影 装 置 を 設 置 す る の に 適 し て い る 。 す な わ ち ス キ ャ

ン 速 度 を 上 げ る こ と が で き 、 ス ロ ー 再 生 の で き る TVモ ー ド の た め に 、 検 出 器 の エ リ ア コ ン

ト ロ ー ル 、 お よ び 検 出 器 ま で の ワ ー キ ン グ デ ィ ス タ ン ス の コ ン ト ロ ー ル 等 を 可 能 に し 、 ２

次 電 子 を 無 駄 な く 集 め る こ と が で き る 。 前 後 の 差 分 を と っ て 動 き を 特 徴 化 す る ソ フ ト な ど

も 補 間 技 術 と し て 適 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ６ ６ 】

　 図 ２ ７ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 室 内 部 １ ９ に 試 料 ４ の 色 情 報 を 取 得 可 能 な 高 速 度 カ ラ ー カ メ ラ

２ ３ を 備 え て い る 。

【 ０ １ ６ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 生 き た ま ま の 試 料 ４ を 観 察 で き る よ う に な る の で 、 試 料 ４ の 色 は そ の

ま ま 維 持 さ れ る 。 そ こ で 、 試 料 室 内 部 １ ９ に 高 速 度 カ ラ ー カ メ ラ ２ ３ を 設 置 し 、 色 な ど の

情 報 も 記 録 で き る よ う に す る こ と で 、 記 録 し た 実 際 の 色 を 利 用 し 、 SEM観 察 し た 像 に 疑 似

カ ラ ー と し て 応 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ６ ８ 】

　 図 ２ ８ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 室 内 部 １ ９ の 試 料 台 ２ ０ の 温 度 を 調 節 可 能 な 温 度 調 節 装 置 ２ ４

を 備 え て い る 。

【 ０ １ ６ ９ 】

　 例 え ば 、 鏡 体 外 か ら 試 料 台 ２ ０ の 温 度 を -20℃ ～ 100℃ の 間 で コ ン ト ロ ー ル で き る 磁 場 の

影 響 を 受 け な い ス テ ー ジ を 設 置 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 試 料 台 ２ ０ の 温

度 を 一 定 に （ 例 え ば 37℃ ） す る 装 置 と し て 、 ペ ル チ ェ 素 子 な ど を 設 置 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ７ ０ 】

　 こ の 温 度 調 節 装 置 ２ ４ に よ っ て 、 試 料 台 ２ ０ に 配 置 さ れ る 生 物 試 料 等 の 試 料 ４ の 温 度 を

調 節 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ７ １ 】

　 図 ２ ９ は 、 本 発 明 の 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 の 別 の 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 で あ る

。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 室 内 部 １ ９ に 、 各 種 の セ ン サ ２ ５ を 備 え て い る 。

【 ０ １ ７ ２ 】

　 セ ン サ ２ ５ と し て は 、 例 え ば 、 電 気 セ ン サ 、 光 セ ン サ 、 ガ ス セ ン サ 、 水 セ ン サ 、 温 度 セ

ン サ な ど が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 微 弱 光 で 測 定 で き る 高 感 度 セ ン サ （ 暗 視 野 カ メ ラ 付 き ） を

設 置 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ７ ３ 】

　 こ の セ ン サ ２ ５ に よ っ て 、 試 料 台 ２ ０ に 配 置 さ れ る 生 物 試 料 等 の 試 料 ４ の 情 報 を 得 た り

、 物 理 的 も し く は 化 学 的 刺 激 等 へ の 応 答 、 重 合 反 応 等 の 監 視 や 測 定 な ど を 行 う こ と が で き

る 。

【 ０ １ ７ ４ 】

　 図 ３ ０ は 、 本 発 明 の 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 の 一 実 施 形 態 の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 図 、 図 ３ １

は 、 図 ３ ０ の 要 部 を 模 式 的 に 示 し た 斜 視 図 で あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 試 料 を 配 置 す る グ

リ ッ ド メ ッ シ ュ ３ ３ の 両 面 の そ れ ぞ れ に 、 前 記 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 電 子 線 ま た は プ ラ ズ マ

を 照 射 し て 形 成 し た 重 合 膜 ３ ２ を 有 し て い る 。

【 ０ １ ７ ５ 】

　 図 ３ ０ に 示 す よ う に 、 サ ン ド イ ッ チ 状 の TEM用 試 料 フ ォ ル ダ ー は 、 ｃ － リ ン グ ３ ０ 、 ｏ

－ リ ン グ ３ １ の 下 に 、 上 下 の 重 合 膜 ３ ２ で 挟 ま れ た グ リ ッ ド メ ッ シ ュ ３ ３ が 配 置 さ れ て い
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る 。 重 合 膜 ３ ２ は 、 例 え ば 、 真 空 グ リ ス と O-リ ン グ に よ り 封 止 す る こ と も で き る 。

【 ０ １ ７ ６ 】

　 図 ３ １ に 示 す よ う に 、 試 料 の 細 胞 ３ ４ は 、 グ リ ッ ド メ ッ シ ュ ３ ３ に プ ラ ズ マ に よ る 重 合

膜 ３ ２ を 重 ね 、 そ の 重 合 膜 ３ ２ 上 に 細 胞 ３ ４ を 載 せ 、 さ ら に 前 記 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 塗 布

し 、 プ ラ ズ マ 照 射 し て 重 合 膜 ３ ２ を 形 成 す る 。 例 え ば 、 透 過 型 電 子 顕 微 鏡 は 、 図 ２ ２ の SE

Mの 場 合 と 同 様 に 、 鏡 体 内 の 試 料 室 に 配 置 す る 試 料 を 導 入 可 能 な 予 備 排 気 室 と 、 試 料 室 お

よ び 予 備 排 気 室 を 脱 気 す る 排 気 装 置 と を 備 え る こ と が で き る 。 ま た 、 図 ２ ４ の SEMの 場 合

と 同 様 に 、 試 料 室 ま た は 予 備 排 気 室 に 、 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置 を 備 え る

こ と が で き る 。 こ の よ う に TEMの 予 備 排 気 室 内 で プ ラ ズ マ あ る い は 電 子 線 重 合 を 行 え る よ

う に 改 良 し た 中 で 、 前 記 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 塗 布 し 、 プ ラ ズ マ 照 射 し て 重 合 膜 ３ ２ を 形 成

す る こ と が で き る 。 プ ラ ズ マ の 照 射 径 を 数 nmか ら 数 十 cmの 範 囲 で 調 節 す る こ と で 、 試 料 の

サ イ ズ に 応 じ て 照 射 面 積 を 変 え る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の よ う な 方 法 で 標 的 細 胞 お よ び

培 養 液 を 試 料 フ ォ ル ダ ー 内 に 密 封 す る こ と で 、 高 真 空 中 で も 生 き た ま ま 動 的 解 析 を 行 う こ

と が で き る 。 金 コ ロ イ ド を 結 合 さ せ た 試 料 も 観 察 可 能 で あ る 。 ま た 、 STEM（ Scanning tra

nsmission electron microscope） を 改 良 し て 、 TEM内 に 入 れ た 生 き た 試 料 に 照 射 さ れ る 電

子 線 量 を 減 少 さ せ る こ と で 、 長 時 間 の 観 察 が 可 能 に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ １ ７ ７ 】

　 以 下 に 、 実 施 例 に よ り 本 発 明 を さ ら に 詳 し く 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例 に 何

ら 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ １ ７ ８ 】

　 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 SEM観 察 は 、 典 型 的 に は 、 電 界 放 射 型 走 査 電 子 顕 微 鏡 （ FESEM、

S-4800 (Hitachi)） を 用 い て 、 5.0 kVの 加 速 電 圧 で 行 っ た 。 生 物 試 料 の ダ イ ナ ミ ッ ク な 動

き を 記 録 す る た め に 、 SEMの 画 像 デ ー タ は 直 接 に ビ デ オ ・ レ コ ー ダ ー （ Hi-band digital f

ormatted video recorder, Pioneer, DVR-DT95） に 転 送 し た 。

【 ０ １ ７ ９ 】

　 TEM観 察 は 、 典 型 的 に は 、 120kVの 加 速 電 圧 で 、 JEM-1220（ JEOL） を 用 い て 行 っ た 。

【 ０ １ ８ ０ 】

　 プ ラ ズ マ 重 合 は 、 典 型 的 に は 、 金 属 タ ー ゲ ッ ト が 解 体 さ れ た イ オ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置

(JFC-1100, JEOL)に よ っ て 行 い 、 約 1.0Paの 真 空 レ ベ ル で 、 室 温 に お い て 1.0kV DC（ 8.0mA

） で 3分 間 プ ラ ズ マ 照 射 を 行 っ た 。 

＜ 実 施 例 1＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Sodium laurylbenzenesulfonateを 0.1 %水 溶 液 と し て 、 金 属 化 合

物 と し て エ チ レ ン ジ ア ミ ン ニ ッ ケ ル 錯 体 を 0.01wt%を 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し

た 。

【 ０ １ ８ １ 】

　 生 き た ハ ム シ を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を ふ き 取 り

、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ １ ８ ２ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ハ ム シ が

運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ １ ８ ３ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら ハ ム シ を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し て い た 。

＜ 実 施 例 ２ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Sodium laurylbenzenesulfonateを 0.1 %水 溶 液 と し て 、 金 属 化 合

物 と し て エ チ レ ン ジ ア ミ ン ニ ッ ケ ル 錯 体 を 0.01wt%を 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し

た 。

【 ０ １ ８ ４ 】

　 生 き た ト ビ ム シ を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を ふ き 取

り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

10

20

30

40

50



(27) JP  6055766  B2  2016.12.27

【 ０ １ ８ ５ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ２ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ト ビ ム シ

が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ １ ８ ６ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら ト ビ ム シ を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し て い た 。

＜ 実 施 例 ３ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Tween 20を 10 %水 溶 液 と し て 、 糖 と し て trehaloseを 1% (w/v)、 p

ullulanを 0.1% (w/v)使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ １ ８ ７ 】

　 生 き た ネ ム リ ユ ス リ カ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余

剰 分 を ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ １ ８ ８ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ３ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ネ ム リ ユ

ス リ カ の 幼 虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ １ ８ ９ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら ネ ム リ ユ ス リ カ の 幼 虫 を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し 、 成 虫 に

変 態 し た 。

【 ０ １ ９ ０ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ （ ヒ ト ス ジ シ マ カ ） の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後

取 り 出 し て 余 剰 分 を ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ １ ９ １ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ４ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ

の 幼 虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ １ ９ ２ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し 、 成 虫 に 変 態 し

た 。

＜ 実 施 例 ５ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Tween 20を 10 %水 溶 液 と し て 、 糖 と し て trehaloseを 1% (w/v)、 p

ullulanを 0.1% (w/v)使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ １ ９ ３ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ １ ９ ４ 】

　 そ の 後 TEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ５ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ

の 幼 虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 ６ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Sodium laurylbenzenesulfonateを 0.1 %水 溶 液 と し て 、 金 属 化 合

物 と し て エ チ レ ン ジ ア ミ ン ニ ッ ケ ル 錯 体 を 0.01wt%を 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し

た 。

【 ０ １ ９ ５ 】

　 ア リ を ゼ ラ チ ン カ プ セ ル で 包 み 、 帯 電 防 止 用 カ ー ボ ン テ ー プ で 固 定 し 、 ゼ ラ チ ン で 穴 を

塞 い だ 。 こ の よ う に し て 、 ア リ を ゼ ラ チ ン カ プ セ ル に 入 れ て 内 部 の 大 気 を 保 ち つ つ 、 観 察

部 位 の 脚 の み を カ プ セ ル 外 に 出 し て 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を こ の 脚 部 分 に 塗 布 し 、 生 き た ま

ま の SEM観 察 を 行 っ た 。 脚 部 分 の 動 き を ビ デ オ 撮 影 す る こ と が で き た （ 図 ６ ） 。

【 ０ １ ９ ６ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら ア リ を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し て い た 。

＜ 実 施 例 ７ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Sodium laurylbenzenesulfonateを 0.1 %水 溶 液 と し て 、 金 属 化 合

物 と し て エ チ レ ン ジ ア ミ ン ニ ッ ケ ル 錯 体 を 0.01wt%を 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し

た 。
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【 ０ １ ９ ７ 】

　 生 き た メ ダ カ の 鱗 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 TEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ

撮 影 し た （ 図 ７ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も 内 部 の 微 細 構 造 が 変 化 す る 様 子 が 観 察 さ れ た

。

＜ 実 施 例 ８ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Tween 20を 10 %水 溶 液 と し て 、 糖 と し て trehaloseを 1% (w/v)、 p

ullulanを 0.1% (w/v)使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ １ ９ ８ 】

　 グ ッ ピ ー を マ イ ク ロ チ ュ ー ブ に 飼 育 水 ご と 封 入 し 、 尾 び れ の み を チ ュ ー ブ 外 に 出 し 、 デ

ン タ ル ワ ッ ク ス で 穴 を 塞 い だ 。 こ の よ う に し て 、 グ ッ ピ ー を マ イ ク ロ チ ュ ー ブ に 入 れ て 内

部 の 大 気 お よ び 水 系 を 保 ち つ つ 、 観 察 部 位 の 尾 び れ の み を チ ュ ー ブ 外 に 出 し て 、 蒸 発 抑 制

用 組 成 物 を こ の 尾 び れ 部 分 に 塗 布 し 、 生 き た ま ま の SEM観 察 を 行 っ た 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開

始 後 も 尾 び れ の 動 き を ビ デ オ 撮 影 す る こ と が で き た （ 図 ８ ） 。

【 ０ １ ９ ９ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら グ ッ ピ ー を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し て い た 。

＜ 実 施 例 ９ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Tween 20を 10 %水 溶 液 と し て 、 糖 と し て trehaloseを 1% (w/v)、 p

ullulanを 0.1% (w/v)使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ０ ０ 】

　 ヒ ド ラ 外 胚 葉 性 上 皮 細 胞 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 TEM試 料 室 に 入 れ て

、 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も 生 き た ま ま ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ９ ） 。 図 中 、 左 が 光 学 顕 微 鏡 像

、 右 が TEMの ビ デ オ 撮 影 像 で あ る 。 従 来 の 前 処 理 は 行 わ ず に 上 記 の 処 理 を 行 っ た 後 、 直 接

に 高 真 空 下 で 3分 間 電 子 線 照 射 （ 120kV） を 行 っ た 。

＜ 実 施 例 １ ０ ＞

　 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 と し て 油 脂 類 を 用 い た 。

【 ０ ２ ０ １ 】

　 生 き た プ ラ ナ リ ア を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 （ シ リ コ ン オ イ ル ） に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り

出 し て 余 剰 分 を ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ０ ２ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ０ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も プ ラ ナ

リ ア が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ ２ ０ ３ 】

　 そ し て SEM観 察 後 に 試 料 室 か ら プ ラ ナ リ ア を 取 り 出 し た 後 も 生 存 し て い た 。

＜ 実 施 例 １ １ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 Tween 20を 用 い た 。 自 立 し た 薄 膜 を 作 る た め に 、 50 % (v/v)の

Tween 20を 100％ エ タ ノ ー ル に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー (3000rpm, 5s) (SC8001

, Aiden)を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し た 。 重 合 後 の 薄 膜 は 、 ガ ラ ス 板 か ら エ タ ノ ー ル

中 で 解 離 さ せ た 。

【 ０ ２ ０ ４ 】

　 図 １ １ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (Tween20)の 光 学 顕 微 鏡 像 、

(b)は Tween 20の 化 学 式 、 (c)は 膜 表 面 の AFM像 、 (d)は 膜 断 面 の TEM像 で あ る 。 (d)に お い て

矢 印 の 間 が Tween 20の 重 合 膜 で あ る 。 照 射 側 の 表 面 （ 矢 尻 の 間 の 部 分 ） に は 薄 い 層 が 形 成

さ れ て い た 。

【 ０ ２ ０ ５ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Tween 20を 1%水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調

製 し た 。

【 ０ ２ ０ ６ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ０ ７ 】

10

20

30

40

50



(29) JP  6055766  B2  2016.12.27

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ２ ） 。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ

ラ の 幼 虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 ０ ２ ０ ８ 】

　 図 １ ２ は 、 SEM従 来 像 と 、 プ ラ ズ マ 照 射 膜 (Tween20)で コ ー ト さ れ た 試 料 に よ る 新 規 SEM

像 で あ る 。 (a)は ボ ウ フ ラ 光 学 顕 微 鏡 像 、 (b)～ (d)は SEM従 来 像 、 (f)～ (n)は プ ラ ズ マ 照 射

個 体 (Tween20塗 布 無 し (f-i), 有 り (k-n) )、 (e, j, o)は 試 料 断 面 の TEM像 で あ る 。

【 ０ ２ ０ ９ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ (a, time 0)に 、 SEM内 の 高 真 空 下 で 電 子 線 を 30分 照 射 し た (b-d, time 3

0)。 矢 尻 は 静 電 帯 電 の エ リ ア を 示 す 。

【 ０ ２ １ ０ 】

　 f-iで は 、 1% Tween 20で 覆 っ た 生 き た ボ ウ フ ラ に 3分 間 プ ラ ズ マ 照 射 し (f, time 0)、 そ

の 後 SEMで 30分 間 観 察 し た (g-i)。

【 ０ ２ １ １ 】

　 k-nで は 、 生 き た ボ ウ フ ラ を 従 来 の SEMで 電 子 線 照 射 し （ kは 光 学 顕 微 鏡 像 ） 、 そ の 後 観

察 し た (l-n)。

【 ０ ２ １ ２ 】

　 b, g, lの そ れ ぞ れ の 四 角 内 を 拡 大 し (c, h, m)、 さ ら に 拡 大 し た (d, i, n)。

【 ０ ２ １ ３ 】

　 (e, j, o)は 試 料 断 面 の TEM像 で あ り 、 矢 尻 の 間 の 層 は プ ラ ズ マ 処 理 に よ っ て 形 成 さ れ た

重 合 膜 で あ る 。

＜ 実 施 例 １ ２ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 Triton
T M

X-100を 用 い た 。 1 % (v/v)の Triton
T M

 X-100を 蒸 留 水

に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同

様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 １ ３ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合

膜 (Triton
T M

X-100)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 １ ３ (b)は Triton
T M

 X-100の 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ １ ４ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Triton
T M

 X-100を １ %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組

成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ １ ５ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ １ ６ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ３ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ３ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 pluronic
( R )

 F-127を 用 い た 。 1 % (v/v)の pluronic
( R )

 F-127

を 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例

１ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 １ ４ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立

性 の 重 合 膜 (p l u r o n i c
( R )

F - 1 2 7 )の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 １ ４ (b)は pluronic
( R )

F-127の 化 学 式

で あ る 。

【 ０ ２ １ ７ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て pluronic
( R )

 F-127を 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用

組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ １ ８ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ １ ９ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ４ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼
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虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ４ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 Brij
( R )

 35を 用 い た 。 1 % (v/v)の Brij
( R )

 35を 蒸 留 水 に 溶 解

し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し

て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 １ ５ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (Brij
( R )

 35)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 １ ５ (b)は Brij
( R )

35の 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ２ ０ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Brij
( R )

 35を 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物

を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ２ １ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ２ ２ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ５ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ５ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 CHAPSを 用 い た 。 1 % (v/v)の CHAPSを 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス

上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の

薄 膜 を 得 た 。 図 １ ６ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (CHAPS)の 光 学 顕

微 鏡 像 、 図 １ ６ (b)は CHAPSの 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ２ ３ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て CHAPSを 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製

し た 。

【 ０ ２ ２ ４ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ２ ５ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ６ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ６ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 MEGA8を 用 い た 。 1 % (v/v)の MEGA8を 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス

上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の

薄 膜 を 得 た 。 図 １ ７ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (MEGA8)の 光 学 顕

微 鏡 像 、 図 １ ７ (b)は MEGA8の 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ２ ６ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て MEGA8を 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製

し た 。

【 ０ ２ ２ ７ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ２ ８ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ７ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ７ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 Sodium cholateを 用 い た 。 1 % (v/v)の Sodium cholateを 蒸 留

水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と

同 様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 １ ８ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重
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合 膜 (Sodium cholate)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 １ ８ (b)は Sodium cholateの 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ２ ９ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て Sodium cholateを 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発 抑 制 用 組

成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ３ ０ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ３ １ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ８ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ８ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 n-Dodecyl-β -D-maltosideを 用 い た 。 1 % (v/v)の n-Dodecyl-

β -D-maltosideを 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ

重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 １ ９ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ

り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (n-Dodecyl-β -D-maltoside)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 １ ９ (b)は n-D

odecyl-β -D-maltosideの 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ３ ２ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て n-Dodecyl-β -D-maltosideを 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸

発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ３ ３ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ３ ４ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 １ ９ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 １ ９ ＞

　 両 親 媒 性 化 合 物 と し て 、 n-Octyl-β -D-glucosideを 用 い た 。 1 % (v/v)の n-Octyl-β -D-

glucosideを 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ ラ ズ マ 重 合

し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 ２ ０ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照 射 に よ り 作

成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (n-Octyl-β -D-glucoside)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図 ２ ０ (b)は n-Octyl-

β -D-glucosideの 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ３ ５ 】

　 次 に 、 両 親 媒 性 化 合 物 と し て n-Octyl-β -D-glucosideを 1 %水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸 発

抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ３ ６ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ３ ７ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ２ ０ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

＜ 実 施 例 ２ ０ ＞

　 イ オ ン 液 体 と し て 、 1,3-Diallylimidazolium bromideを 用 い た 。 1%(v/v)の 1,3-Diallyl

imidazolium bromideを 蒸 留 水 に 溶 解 し 、 ガ ラ ス 上 に ス ピ ン コ ー タ ー を 使 用 し て 広 げ て プ

ラ ズ マ 重 合 し 、 実 施 例 １ １ と 同 様 に し て 自 立 性 の 薄 膜 を 得 た 。 図 ２ ０ (a)は 、 プ ラ ズ マ 照

射 に よ り 作 成 し た 自 立 性 の 重 合 膜 (1,3-Diallylimidazolium bromide)の 光 学 顕 微 鏡 像 、 図

２ ０ (b)は 1,3-Diallylimidazolium bromideの 化 学 式 で あ る 。

【 ０ ２ ３ ８ 】
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　 次 に 、 イ オ ン 液 体 と し て 1,3-Diallylimidazolium bromideを 1%水 溶 液 と し て 使 用 し 、 蒸

発 抑 制 用 組 成 物 を 調 製 し た 。

【 ０ ２ ３ ９ 】

　 生 き た ボ ウ フ ラ の 幼 虫 を 蒸 発 抑 制 用 組 成 物 に 1分 間 浸 漬 し 、 そ の 後 取 り 出 し て 余 剰 分 を

ふ き 取 り 、 そ の 体 表 を 薄 膜 で 覆 っ た 。

【 ０ ２ ４ ０ 】

　 そ の 後 SEM試 料 室 に 入 れ て ビ デ オ 撮 影 し た （ 図 ２ １ ） 。 cは 0min、 dは 30minで の 様 子 を 示

し 、 dの 四 角 内 を 拡 大 し (e)、 さ ら に 拡 大 し た (f)。 電 子 ビ ー ム 照 射 開 始 後 も ボ ウ フ ラ の 幼

虫 が 運 動 す る 様 子 が 観 察 さ れ た 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ２ ４ １ 】

１ 　 　 　 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 （ SEM）

２ 　 　 　 予 備 排 気 室

３ 　 　 　 試 料 交 換 棒

４ 　 　 　 試 料

５ 　 　 　 真 空 計

６ 　 　 　 調 節 バ ル ブ

７ 　 　 　 真 空 ポ ン プ

８ 　 　 　 鏡 体

９ 　 　 　 電 源

１ ０ 　 　 試 料 室

１ １ 　 　 試 料 フ ォ ル ダ ー

１ ２ 　 　 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス

１ ３ 　 　 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス 内 の ハ ウ ジ ン グ

１ ４ 　 　 窓 部

１ ５ 　 　 作 業 用 入 口

１ ６ 　 　 不 活 性 ガ ス ボ ン ベ

１ ７ 　 　 ベ ル ジ ャ ー

１ ８ 　 　 プ ラ ズ マ 照 射 装 置 ま た は 電 子 線 照 射 装 置

１ ９ 　 　 試 料 室 内 部

２ ０ 　 　 試 料 台

２ １ 　 　 ３ 次 元 マ ニ ピ ュ レ ー タ

２ ２ 　 　 ２ 次 電 子 検 出 器

２ ３ 　 　 高 速 度 カ ラ ー カ メ ラ

２ ４ 　 　 温 度 調 節 装 置

２ ５ 　 　 セ ン サ

３ ０ 　 　 ｃ － リ ン グ

３ １ 　 　 ｏ － リ ン グ

３ ２ 　 　 重 合 膜

３ ３ 　 　 グ リ ッ ド メ ッ シ ュ

３ ４ 　 　 細 胞
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【 図 ２ ２ 】 【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】

【 図 ２ ９ 】

【 図 １ 】

【 図 ２ 】 【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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【 図 ３ ０ 】 【 図 ３ １ 】
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