JP 5681062 B2 2015.3.4

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
IETER56810625
(P5681062)
(45) ¥%1TH FR274E3IA4H(2015.3.4) (24) 8RB FRR27E1A16A (2015.1.16)
(51) Int.Cl. F 1
CO1F 7/18 {2006.01) CO1lF 7/18
co3c 32 {2006.01) cC0o3C 3/12
FERIEO#E 12 (£ 15 A)
Rl HEER $BE2011-179866 (P2011-179866) |[(73) SFapiE®E 304021417
2y A SER23ESH 198 (2011.8.19) EMXRFENREIERFE
(65) LMES $FB2013-40088 (P2013-400884) REHBEEERRKBALUZ2TEI 215
43y =~#MHE SERR25EE2H 28H (2013.2.28) (74) fRE A 100108671
EEFERA SERR265E3H 130 (2014.3.13) #ELT B /2
(T2 REAE WMEF HE
BHERI0OXF 1 HER #BEE; FR23F6HS3 HRIERENMREREHT4259 E
O B#7FLrA:http:/ www. scie MREFFENREILEREN
ncemag. or g, (72) #AE &
HRIERENMREREHT4259 E
BHERI0OXF 1 HER #BEE; FR23F6HS3 NARFELRELEREN
OB #B#7FLrZA:http:,/ www. sciel|f)EHEE FH EX
ncemag. orgcontent,/333,60 fE/RBEMEEREOAN4259 E
38. toc ERFEARELEREN

BARRIZA

64 [RAOEM] BRCBEERTC 1 2A7RBMBMBREN S AMHRUZ L b OBERE

(GHOOoODOooooon
Do0ooao

good

0
uo

gbooooooboboo
g

O 0O o0Oo0oog
O 0OooOooo
O OO

O

O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

0000000000000 00DO0O00Ox0OO0*®¥oo03o0000x 0ao02ig
S00000000000000O0D0D00OO0D0DD0O0DO0OODO0DOO0ODOODODOoOOOOO
0000000000000 0000D0D00000D0D0O0ODO0DOoOoooOo

0000000000000 0000O0O0xOo0¥®¥ooSooooox oo2to

0000000000000 000000000000000000000000
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao

O-°0000 o000 moooooOUO0OO0OO0OOO0DOOOODOOOOO

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog

ubooouobuobobobooboooouobobobobooooobodg

gboooobooboboboboooooboboboboooooDoo

10

20



e s e s e e e ) e I B

Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0oDoogogooooogogooao
OOo0oooooooooogogooao

]
I

OoooooogoQgoo

Ooooocooooooooooooogooao

OO0 o0DoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
OOoo0oox Ooo0ooOox ooogoogaod
OooDoooooooogogao

O

O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

IN
+

O

Oo0ooooooo0oooooooDoooogogogoooao
OooooooooooooooooooogoogogooOoao

O
O

O
O

’I\)I:JEIDI:IDDD
Oooooogogao
OoooooOoogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOooOgoaono
OoOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOgoogoao
OoooooOoogano
Oooooogogao
O0OO0OoOooogogN

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
OJ
O

O
O
O

18D 0
agoad
goaad

18D 0
aoaod
oo

O
O
O

O
O

O
O

_3[|
oo
uo

_3[|
ao
od

O
O

O
O
O
OJ
O
O

O

O
O

O
O
O
O
O

R
N
|

O

=

3

X
|

(2)

ooooao

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

ooooao

O

O
W
(]

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

X[| 33+0.

O
O
OJ
O

O
O
OJ
O

0o00Do
sx 000

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

JP 5681062 B2 2015.3.4

O
O
O

O
O
O

oood
xd 40

O

O
O

O
O
O
O

OJ
O

O

OOooooogod

lSD

od
oo

O
O

O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod

N
I

od
od
ood

O Oooo

uo
od

od
od
od
od

ooooboooo,0o0o0o0oooo0oooan
boboocooobobobobooooobod

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao

]
O
]
O
O
O

OOooooogg

O 0Oooo

O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O OooOooo
O OooOooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao

€))

gono

g
u
O
g
g
O

t
u
O
U
u
O

O0Ooo0oooaoo

JP 5681062 B2 2015.3.4

gboooooboobobobooobonn

gboooobobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
gbooooboobobobooobonn
oooobOoooobOoooobooo

sLWwooobobooooboooooboooobooooooooooao
gboobooooobooboboobooooobooboboobooog

Oelectride0 0 00 0000O0OO0OOODODDOOOOOOOODODODODOODO
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
ooooobobobooooobobobobooooboobobobooo
gboobooooooboobooboboooboobobooboooboobooboaonb

O

OooooogQg-g

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooo0ooogoQgdg

Oo0ooooogogdg

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo

OoooooogQg™g

OoOoo0ooodgQg

OOooooogogdg

OooooogoQg-g

OoooooogoQgQg

OoOoo0oo0ooodgad
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O

OoOooooo

00000000000 D0DO00DooOo
-ogpgo-lmooO0oOoDOO0OO0OOOO0
00000000000 O0000o0O0a0
00000000000 D0DO00D0DoOoo
000000 oDoOooooo~-oooao
0000000000 oDO0oO0Ooooao

ob0oogao

oooooao
gboooo
ugboooodo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oboood
ooooano
gbooooooboobobo

O 0Oooo
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooocooooooooonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e e e e e e e e e e O e A e Y [ s

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao

]
a

OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao

Oooo0ooogoogogoao
OOo0ooogogoQg

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

OoOoo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Ooooooogog X

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O O0Oo0oooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

4)

]

OoooooogogaoQo

JP 5681062 B2 2015.3.4

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooo x oogogodg
Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg

OoooooooooogoQgoao

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao
s s e e e e e e s |
e s s e e e e e
Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

g
u
O
g
g
O
g
g
O
O

SUooU0o0O0xo0?2too0030

uo
od
oo
g o

N
[
[}

OoooooooooooOgooao

(5) JP 5681062 B2 2015.3.4

OOx OO0 ooo®mo0oo0o0o0ox002 0003000000
0000000000000 00000D000000000000
0000000000000 DO0DO0D0DO0O0O0ODO0OO0DOoODOn
0000000000000 DO0D0O0O0DO0OD0O0ODOO0DODOn
0000000000000 0O0D0O0OO0DO0aOg

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo

O
OJ

(quenching)D 0 00D O0O0O0OOOCOOCOOOCOOOCOOOO
000000000000000000000000000000
0000000000000 O000O00O0O00O0O0O0DONoonoooad

O Oooo

O Oooo
O
]

gd
-op
o
od

o
-1p
o
o

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000000000000 0000000000000000x00®00
oo
oooooooooooooooboboooobobooobobooooobooo
oooooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OD00D000O0D0D0O0DO0O0D0DO0DOoDOOxO0OO0®oo3wo0o00g
0000000000000 000000000000000000
gboooooboboboboooobobobobooobDobobao
oboooad

O Oooo
O Oooo

000 °0o00 o000~ o000 U0DO0OO0OO0OO0DO0OO0OO0O0
0000000000000 0O0O0O0O0000

O
O

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
ooooo

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

e e e e [ e R [y Iy

ey I B
OoOooooooo0o oo ooOoooD oo oD oo oDoOoooOooooooooooogooo

O
O

O Oood
O O O

=
0
O

oo

O
O
]

O O
O

w
I o R
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O OooOooo

Iy [y e ey e e I B
O Oooooogg

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0 oo oD o oo o0 oo o o000 oo ooo o oo ooogogoo

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg

O OoOooao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooogg

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
O0Oo0oood
O oOoooo

O oOoooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

[ |

(6

OO

O
O

O
O

O

O

O

0 18g

O

O

18D

OO
o0

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

30 0
000
000

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

JP 5681062 B2 2015.3.4

Cl12A70 0 0O 0O 0O O Cadd

O

O O
O d

O
O

O
O

O

[ |

O

O

O0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg

[ |
O d
O d

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O

OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg
O oOoooo

O

O

O
O
O
O

O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo

O
O

0
0

goo

uod
oo
goo

O
O
O
(]

good
goad

goo
ugod

O
O
O

ooo
oo
goo

O
O
O
(]

Al,,050

oo
od
oo
o

O 0Ooo0ooao

goo

goad
uod

O
O
O

O
O
O

goo
god

O
O
O

goo
god

oooooao
O

os/000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

OoOoo0ooogogogao

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OOoo0ooood

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oo0oooo

OOoo0oooao

O O o

O Ooo0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo
oo
o
O
O

O O oo
O Oooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

18D _3D

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

U
t
O
g

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O 0o oo

t
a
O
g

JP 5681062 B2 2015.3.4

gbooooooooan

oooooOoooooao

gbooooooognn
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooogoognon
Ooobooboobobooooonboag

gbobooooobooboboboboo
meltingd D0 O0O0O0O0OD0OO0OO0O0O0OOO

O
O
O

O

O

O
O
O

O

O
O
O

‘0000000000000 000000

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood

oooooo

O

O
O

OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood

O
O

]

O
O

ooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

(diamagnetic)d O (bipolaron)O
0000000000000 ™o

]
]

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

000000000000 D000D0o0oo0ooOoao
0000000000000 000000000000o0an
“lopgo-'0000000000000O0O0O0O0O0OoOO
000000000000 D0D0000D000D0DoDOooooaDn
000000000000 00000000D0D0DO0Oo0ooOan
00000000 ¢opping)D 000000000 DOOOO0
0oooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O O
0O O

goad

goo
ooo
ooo
goo
C12A7
ooo

god

ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao

ooobooodooobooooooboooooboooobo,0o00oos,boao
s,<O00ooooodoobobooooboboooooocoooboogdd

oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ooooooooobooooooooooan

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B
[ e Ry e [ I B

D
DO
O O

O
O

O oOoooo

O

O
OJ
O
O
O

s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

O
O
O
O

(8) JP 5681062 B2 2015.3.4

goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
goooooooooooooobobooooboboooooboboooobooo
ooooocooobooooobooooao

gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
oooboboobdooboooobooboboboboooboobobooboonon

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ugboboobooobobobobooooobuoboboobooonb
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
goooooo@OoOoH)ooooooooooooo@WooHyoooooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocooooood
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocoooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gboboobooooobogobobobooooobgoboboboaon
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goobOoooooboooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
000000000000 D000000O0000000D0O0400®a/s
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |

€))

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ o R |
[ O I R |
[ I R |
[ [ I |
[ i R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |

o R |
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
O 0Oooo

0
-0 popopUoUoo0o0DU0O000ooOooooOO

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooogg

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0oooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0oo0oooao
O 0Ooooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

Iy |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
[ |
O O
O d

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

000000000000 000
(0 00)O
DOooo00oO00oO00oO0oo0oo0on
0oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

|

|

O

JP 5681062 B2 2015.3.4

O
O

O

O
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O

_4D

aood

O

O

0

O
O

O
O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg

Ooooooodgooao

O
OO

O Ooo0ooooaog
OOoooooao

(10)

JP 5681062 B2 2015.3.4

0000000000000 D00DO0OD0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DODOODOOD
000000000000 0000000000000x002poo300
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 D0OD0DO0ODO0OO0DODOO

gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo

xbboobdoooooooobobooooooooobobobooboooooobao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

U
t

Ooooocoooooooooooooogoooao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O

O

O

aood

O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

gono

gono

O

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
oooooooood

ooooao
ooooao
ooooo
-0 o0

O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ao
50 a0
000
Oo0ao
Oooag
O00

O 0Oo0oo0ooao
OO o0oooo
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O 0Ooo0ooao

obooooooboboooao

O

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
ab00O0d0oooOoOooooboobooooboobooooboooooooooonn

O0%sec0 00000000
ooogo
0
0
0

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

oood
ogono
oono

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

g
u

(]

OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood

O o0Oooo

O Ooo0ooao
[ o R |
[ R |

O 0Ooooo

O 0Oooo

X OoOgoogoQg

O o0Oooo

1)

ooooon
ooooon
20000

ooooon
003000
ooooon
ooooon
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
ooooo

oooooo
oooooo
ooooon
oooooo

gbooooogaon
gbooooogan

goooooooao
gboooooogan
ugbooboooogano
gooooooooao
S0000000000D000D0OD0O0D0DO0O0DO0OO0DOO0DODODOODOxO
003%W000000000000000000000000000x0O02%00

gono
gono

oo
ao

ogd
oood
oogd
oogd

o0
OO0
00
00

JP 5681062 B2 2015.3.4

o0 pgoo-'O000000O00D0O0DO0OD0OO0ODOODODO0ODOOODODOODOO

goooano
gooao

oooooooobooog
O
ooono
O
O

ooooooooooao
gbooooooogan
gboooooobogan
OO

oooo
O-100

gboooobooboobabad
ooooboOocoooooooao
/000000000D0O 80%-He/
gbooooboobooboba
gbouooobouoboobaobd
ooooboOocoooooooao

OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood

OO0
OO
OO
OO

oood
oood
ooo
oogod

ooo
ooo
ooo
ogoao

ooono
oooo
gooao
gooao

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo

oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
-0 000000000000 DO0O0DO0DO0O0ODOOODODOOn
oooboooooobooocoobooboooooboooooobooooao

O03sec0 0000000000
Ooooooo

00000000000 DOO0On
00000000000 DOD0OO
oooDoooooOxOoOo2ooos3
00000000000 D0O0x 00

02 000300000000 00000D0OOo0On

0

O

°0p0oUO00000000D00O0DO0o0OoOoOoo

O
a
u

ooooano
oooon
gbooaond

ood
Zl[j

od

ao
uo

i
000000000000 ooao
oooooOoooo-®0ooao
00000000 DO0oO0oDoooao
0000000 o0oOoOooooao
000000000000 o00a0
Oooooo

0000000 0ooOoOooooao
0000000 0o0O0oOooooao
000000000000 OoOoOo
20%0,0 0 0 0 00 0O 0 20K/min0
0000000 o0oOoOooooao
000000000000 o0oo0ao
00000000 DO0o0oDoooao
gooooo

oooooao
0000000000000 ~—f0
0000000 0ooOoOooooao
0000000 0o0O0oOooooao
000000000000 o0oo0ao
ooo

oooooo

oooooao

Oooooooo
oooooooao
oooooooooao
OoooDoOooooo
OooooOooooao
oooooo
oooooooooao
OooDoDoOooooao
oooooooooao
oooooooooao

20 oo

0 21g
0300000000000 000000000a0
oooooo
0o0o0o0O0o0ooDDoOoOooooagx
0000000 o0oOoOooooao
000000000000 o0o0ao
00000000 DO0o0oDoooao
0ooo0O0O0oO0o0ooOoOooooao
oooooao
000000000000 oOoo
0000000 0ooOoOooooao
0000000 0o0O0oOooooao
000000000000 o0oo0ao
0000000 0DDoDO0oO0ooooao
0000000 o0oOoOooooao
000000000000 o00a0

OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
Oo0Ooo0ooo x O™
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
0
O
oood
O
0
O

od

gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobao
ugbooooooooboghn

00000000000 DO00
ooobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
oooooooooobooooooao
ooooboooooooocooooao
ooobooooooboocooooao

20

30

40



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
Ooo0oooooooooooooooooogoadg
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

gooano

(12) JP 5681062 B2 2015.3.4

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oogd

O
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
-0 0000000000000 0O0D0DO0O0DD0O0ODO0O0ODODODODOOn
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
gboooobooboobobobaoaan

O
oo00ob0ooooooooooooooooa
goboooooobooooooooooooooooooooooooonoao
0 0 0 0 0 ooo0oo0ooooobo0oobooobooobooboooboan
Oo00o0oo0ooooooo0oooo0ooooooo0obo0ooobooobooooooaa
ooboooooobooo0oooooo0oooooooooooooooonao
gooooooad
Ooooooao
O
goboooboooboooooooooooooooooooooooooboao
Oo0o0ooooooboooooo0ooooooo0oo0ooooobooooooOoaa
Oo00o0oo0ooooooo0oooo0ooooooo0obo0ooobooobooooooaa
Oo0ooooooboooooooooooon
O00gao
A Crystal of 12Ca0+7A1,0, B Crystal of 12Ca0-7ALO, Electride BE(C)
= — b o 1500 1400 1300 1290
| mfﬁﬂf;f&f/ 3 T Laasaaas ‘.‘ i
Extraction TE o ° L]
2ol °® ]
®
®
§-1- L 9
g’g . n E‘ﬁzﬁsﬁ;‘;Pam&ﬂ_gﬂﬂT’ﬁo
@ ol L praimee
P u _
" . & SRR
555 060 065 0.70
1000/ REK™)
Ooodoao
3
il
#

20 30 40 50 60 70
Bl AE (Deg. )

10

20



Ooooao
BE(K)
4900 600 300
T T T
T2 LY YUYW ]
§ al Addman ]
) LY
= 4r '~ = regim
e~ N @ C12A7TILOFSARHFR
® SF ° A C12A7ILHFSAKASR
s . E650°CTHBIEL e ]
£ 6 °
= .
w4 ° ]
i .
o 8l ° N
I °
B gl ® o 0o o 4
1 1 1 1 1
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
1000/ BE(K™")
Ooooano
O BREBECI2A7 HRMI) o°
I~ A FsRIEC12A7 &8
e 1 v #sacizar
Y 2
o) ®
%
#
8
N0}
® ®
g . ‘
0.1 1
BFRE (HEWH) (X102 om™2)
oooao
4.4 T -
42+
°
40+
°
S 38t
L
| 3.6} [ ]
\
\§§34—
j o °
| '}Bm" 3.2+
=
| 3.0} )
r
2.8 L1 L 1
0.01 0.1 1
ETFRE (HASAYHE) (x102' om™3)
Ooooao
20 1.0
0 ™~
T~ /‘/\VL 05
N \\[ _
> X
2 20} <
12 Joo R
= £
) i |
-40 - i
/ 4-0.5
60| [T
) . \-/ . .
200 400 600 800 1000

mEE(°C)

(13) JP 5681062 B2 2015.3.4
Ooooaod
3‘?\~3eV
3 2|
ﬂ 1k .
i .
™ -
H ot .
Ak e
o 2 4 6 8 10
ML=/ \ATREE (V)
Ooooaod
1.5 °
&
€
] [ ]
< 1.0
3
~ )
{ii%( °
0.5
1= .o
[ .
o»
d 1
O'00 1 2 3 4 5

EEE (kV)



(14) JP 5681062 B2 2015.3.4

gboooad

11 A

M it

\N\ p
NI<c— U FA#

T RS v S




(15) JP 5681062 B2 2015.3.4

gboooooooan

oobooboooobooobbooobooobooboooobooboooooooboooooooooooao
gooboboboboboboboboboboboboboboboboboboob
vbobobababobobobobobobobobobobobobobobobobobobaboan
oobooboooobooobbooooooboooobooooooooooo
gbooboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
gboboobobobobobobobobobobobobooboobobobobooboboobooboaoboan
ooboooooooboooo
goboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
gbobooboboboboboboboboboboboboobobobobobooboboobooboooboan
gogodo
oobooboooobooobbooobooobooboooobooboooooooboooooooooooao
gbobobobobobobobobobobobobobobobo
ubobobobaboboboboboboboboboboboboboboboboboboobaboan
oobOoobooooooobbooobooobooobobooobooobooooooobooboooooooooaon
gbogbooboboboboboogoon

ooo ooooo

(G6) 0000 DOOooOoOoooooooooooooono
gbobgboobooboobooooooooooood
oobooooboobooooboooboobooooon
gboboboobooboobooooooooooooon
gbobobooboobooboooooooooooon

G)oooooodnt.Cl.oonono)
gbobobobobobobobooa
oooooooooooooon
oooooobooooooo
god



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

