JP 5622197 B2 2014.11.12

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
I eEn6221975
(P5622197)
(45) 381TH ERE26SE11H12H(2014.11.12) Q4 BHA FR26LE10A3E (2014.10.3)
G1) Int.Cl. Fl
HO04Q 3/52 {2006.01) HO4Q 3/52 B
HO4J 14/00 (2006.01) HO4B  9/00 E
HO4J 1402 (2006, 01) HO4B 9/00 291

HO4B 10/291  (2013.01)

BEREO® S (£ R)

@) HEES FFEE2010-210148 (P2010-210148) ||(73) #FaT4EE 504139662
(22) iR ER22EIALTH (2010.9.17) EXAFEABHBRRTF
65) BHES #7BA2012-65292 (P2012-652924) BMRERETNFERTEN 1 &
43) &pAE ER24EIA29H (2012.3.29) (74) LI A 100085361
FERERE ER25ESA 126 (2013.8.12) fEL A HE

(74) fRIE A 100147669
FEL E EigE

(72) FeBAE £ H#—
BMRERETNFERFEN 1& EXKR
FEBEAEGERREN

(72) REAE R8I &
BMRERETNFERFEN 1& EXKR
FEABHERAZEN

BARRIZA

G4) [READEH] #1323y NI —F7OBBER <AL AT NEE

(570
O

O

ugbodaao

O Ooo0oooo
O 0Ooooao

OoOoODboooDogoooooogoooogogao

Ooooooonoogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooongogooo
oo ooooonoogooo
OO0 ooooojgogogoao
Oo0oooooogogooao
oo oooooinoogooo
Ooooooooinoogooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooonogogooo
oo ooooonoogooo
OO0 ooooojgogogoao
OO0 ooooongogooao
oo oooooinoogooo
OoooooooinoogooOoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooinoogooo
Ooooooonoogooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooingogoo
oo ooooonoogooo
OO0 ooooojgogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooinogogooo
Ooooooonoogooao

O ooooo0oooDoooogogoooodg
O ooooo0oooDooooooooodg
Ooiooooooooooo|ooooood

OO oooo4o0oooDoog|gooooo
O oooco4o0ooooogogiomoooo
oo ooocooooooogonmoooaoo
OO ooogo4go0oooDoog|gooooo
OO ooocoo0oooog|ogoooo
O ooocoo0oooooogogiomoooao
OO oo ooDoog|goooo
OO0 oDoDooogo4o0oooooogg|oooo
Oo0oooooo0ooooogogog|obooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oooio;ooo
O 0OooOoio;oo
O O ogio;ooao
O Oooio;ooo
O Oooio;oo
O O ogoio;ooo
OO oio;ooo
O Oooio;ooo

O ooooooooodg
OOoimooooooooodg
O 0OooOoio;oao

10

20



ooo
ogdo

O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O

(2)

JP 5622197 B2 2014.11.12

ogoao

O

ooo
od
goao

O
O
O
O

I:II:II:IDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDD
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo)moooo.o

e ) sy e I A A A |

Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
Ooooooodgooao

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg

OoOooooo4oooooooo0oooDoooooooObhooggogogonjooogogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDCOhooooomiooogogogdg
Oooooooo0 oo oooo0 oo oooo0o oo Lo oooomooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O0Oo0oo0ooaoo
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo oooog

O oOoio;ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

OOoo0oogod

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OO oo
O oo oo
O Ooin;m oo
O Ooin;| oo
O oo oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0Oo0ood

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo

OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

O
O
OJ

Oo0Oo0oodg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

oo
aoao
noo
ooo
agoaod

Oo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooio; oo
O Ooin; oo
O Ooin;| oo
O Ooio;o oo
O Ooin; oo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0oogod

OoOoo0oood

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gogd
goad
god

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

e e ) e ey e e e ) e s [ Ay o
I e ) ey e ey e R ) [y sy [y Ay o
e s e ) e e e s ey e e A e e ) e A s Y [ Y

OO0 oDOooooo0 oo ooo Qoo oDoogQgoo
OO0 ooOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo0 oo ooooooooogQgogoo

OOo0ooDoooooooDoogogooooogogogoao
Oo0oooDoooo0 oo ooo o0 oooogogooao
Ooo0ooooooooooooooooogogooao

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooooogg

O d

OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo ooooooQooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

Oooooooogg

Oooooooodg

O OoDoooogdg

Oooooooogdg

O

Ooooooogdg
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooogooo

€))

oooooboooooooobooooaon
oooooooooooooooan
ooooboooooooooooao

oooooboooooooooooao

O

00000000 oooooooaon
wave channel or light pathO O O
0 Wavelength Division

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoo
O Ooogooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

O

O

Oo0oooogogoooao
Oo0ooooogoooao
OoO0oo0ooo0gooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OOo0ooooggoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0ooooggoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOgooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

O

O

O

O

O

O

O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

JP 5622197 B2 2014.11.12

O

O

O

g
a

O

ooooood
ooooood
ooooood

ooooood

ooooooog
oooooog
Multiplexingld

O

O

O

O

O

O

O

O

Oooooooodg

O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg

10

20

30

40

50



4)

JP 5622197 B2 2014.11.12

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ocoooobDOO0oO0oOoOoooooooObDbObObO0oo0DOooooobobODbDDOOO0OO0O0Odcolo
rless00000000OCO0CODDOOOOOOOOOOODODDDOOOOOOOOODODOODO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
directionlessU OO0 0OD0ODOOO0OO0OO0OOOOOOOODODDDOOOOOOOOODOODOODO

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo

OO0 ooDooogogooooogod
OooDooooooooogodg
Ooooocoooooood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooogodgogooao

Oooooogooao

OooooooQgooao

OoooDooooogooogano

OoOo0ooogooogogoao

OO0 ooooogoQgoooo

Oooooogogooao

oo oooooQgoooo

OooooooQgooao

OoooooooogooOoooao

Ooooooodgooao

OO0 ooooogogoooo

Oooooogodgogooao

oo oooooQgoooo

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogoooao

OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg

oo oooooQgoooo

oo ooooooQgooooo

OooooooooOooOoooao

OO0 ooooogoQgoooo

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogogoooao

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooo

Oooooooooogo

O

O 0o oo

OO0 ooooogoQgoooo

O Oooo

oo oooooQgoooo

O 0o oo

OoooooooogooOoooao

I:II:ID'DDI:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:I
s e s [y [ |

s s e e e e e e s e e s [ [
s e e e e e ey e sy [ |
OoooooOoo0ooooo0 o0 oo ooo0 oD oDoDooo0 oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oD oo oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoog

OoOo0o0oooogoogogoao
Oo0o0oooogoooao
Ooo0o0ooooOooao
OO0o0ooogoogoogoao
Oo0oo0oooogoooao
Oo0o0ooooooo
Oo0O0Oo0ooooOooao
Oo0oo0ooogoogoogooao
Oo0o0o0ooooooao
Ooo0o0ooooOooao
OO0 o0ooogogoogoao
Oo0oooogoooao
Ooo0o0o0oooooao
Oo0O0Oo0OooooOooao
OoOoo0oooogogooao
Ooo0o0ooooooao
Ooo0oo0oooooOooao
OOo0o0ooogoogoogogoaog
Oo0o0oooogoooao
Ooo0o0ooooOooao
OO0 o0ooogoogoogoao
Ooo0oooogoooao
Oo0o0o0ooooooao
Ooo0oo0ooooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo

O O ogo

OO0 ooooogogoooo

O Oooo

oo oooooQgoooo

O 0o oo

Ooooooooogooooao

ooooooo
ooooooao
ooooooao
0o0oo0ooooo 10
ooooooag
ooooooo
ooooooo
ooooooag
ooooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooag 20
ooooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo
ooooooo
ooooooao

30
ooooooo
ooooooao
ooooooag
ooooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo
ooooooao

40
ooooooo
ooooooag
ooooooo
ooooooo
oooooaoag
ooooooag
ooooooo
ooooooao
ooooooag 50



OO0 oooog|ooooogoggg
oo oooooOonomooooQgog
OO0 oDoDoog|oooooogg
OO0 oooogomoooogoggg
oo oooogognomooooQgg
Ooooooogognooooogaog
OO0 ooDoog|ooooogoggg
oo oooogogomooooQgg
OoooooonomooooQgaog
oo oD ooog|oooooogogg
O oooogogomoooogoggg
oo oomooo oo oooogQgg
OO onomooonooooodgadg
OO oo oog|oooooggg
oo oo oo oo oooogoQgg
OO onomooo oo ooooQgag
oo oo oogogoooooggg
oo oImboocoooooogoggg
O oImooooooooQgg
oo oo oooooooodgadg

~
(S]
o/

JP 5622197 B2 2014.11.12

OoiODooooooooggg
OoiCODoooooooogogQgg
OooImoooooooooQgdg
OO ooooooooggg
OoiODoooooooogogQgg
OoIoCOooooooooQgg
OO oooooooogogdg
OoiODoooooooogogogg
OoiOCODoooooooogoQgg
OooImoooooooooQgdg
OoODooooooooggdg
OoiODoocoooooogdg
OooIoCOooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooogog|oooogoggg
Oo0ooooonooooQgdg
Ooo0oooooOonoooogdg
OoDoDooogogog|obooogoggg
Oooooooooooggg
Ooo0ooooogogonooooQgdg

O Ooo0oooao

OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O oooao.o
OO 0o ooo
OO oooo
OO oooao
OO oOoooao.o
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo

OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg

O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0oOgoogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo

O0Ooo0oo0ooa.o
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao

O oOooo

‘ O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
Og 0o oo
o5 o oo
o5 o oo
Ona o oo
oo o oo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

oago
ooo
poo
Oo0ood

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo

00
OO

0o

ao

I o |

g
t

|

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo o o

I |

o |

O o0Oooo

10

20

30

40

50



O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

OoOoo0oooogd

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(6

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

JP 5622197 B2 2014.11.12

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Oooooogl|looao I:I|I:I Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
OoooooogQogonDoooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao
e s s e e e e e e e e Y Y
OoooOoogooDooo0 0o oDoDoU U oDoDoDoooooDooogogoao
OooooooQgonDoooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao
OoooooogogonDoooo oo oo ooo0o oo ooooooDooogooao

OoDooOoog|ooooogoggooao

Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooOoog|ioooooogogooao

Ooooooogomooooogooao

ODoDooOoodgdg|ooooogdogoao

O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
O Ooo0ono;oooogooOgoao
O Oooooogogaog
O ooIoooogogo
O oonoooogoogoao
O 0o0oooogogog
O ooIoooogogog
O oonoooogoogoao
I s Iy
OO0 oooogogoQg
OO0 oooogogo
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
OO oooogogoo
OO0 oooogoQgoo
o0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O d I:Il[l O Ooooo
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
O o0ooooo|gogoono
Oo0oo0oo0ooo|googono
|:||D O 0Ooooioogod
O o0oooogogoo
O oo0oooo|googoaono

OoDooocog|ooooogogooao

O oooogooooooQgooao

OomoooogooooogoOooao

OO oooog|oooooggooao

O oooogioooooogooao

OmmoooogoooooQgooao

O oooog|ooooogogdgooao

Oooooog|ooooogog|gooao

Ooooooooooooigooao

OoooooooooooiigooOoao

DDD'DDDDDDDDDDDDD

Ooooooo0oooooigooao

Ooooooooooooingooao

Oo0oDooo4gooooogog|gooao

Ooooooo0ooooogog|gooao

Ooooooooooooigooao

Ooo0ooooooooogooiinmgoo

D|DDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooo0ooooogigooao

Ooooocoooooooigooao

Oo0oDooo4gogooooogog|gooao
Oooooo4ogooooogog|gooao

g
g
o

Ooooooooooooiigooao

O
OJ
O
O
O

OO0 oDooo4dgooooogog|gogooao

Oooooo4ogooooogog|gooao

Ooooooooooooigooao

Ooooooogooiomoooigoonoao

Oo0oooo4ogoibooogo|gooao
OoooooogoIomoooogo|gooao

Oooooooomoooojcoogodg

O

10

20

30

40

50



OOo0ooooo
OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

[ s e e e o e e B
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg

ey e |

(e}

OoOooo0oogoao

(0]

JP 5622197 B2 2014.11.12

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

T Y e Y s Y o A
Y e T Y e Y s Y o A
e T e Y e Y s O o A
O EJ[j|D O oOooog

g
u
O
g
g

O Oooo
O Ooooo
O0Ooo0ooao

O

lessO

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

O

ooo0o0oo0ooo0oO0oO0oooO0OO0oO0oooOoOoooo0DOoOoo0ooooooooan
0000000 o0ooDooDOoDOO0obO0O0ooDoDo0ooDOooDobOOoDbOOoooooonn
000000000000 DOO0O0O0oo0D0DO0DOoDoDOoDbOOoODODOoOoODOoDOoDOonn
oooo0o0ooof0o0oooO0o0oo0ooo0ogoo0oo0ob00o0oo0o0ooo0oo0o0oan
0o0Do0oOo0o0ooooDooDOooDOOoo0Ooooo0oDooDoobODOobODoooooonn
ODO0o0o0o0o00o0o0o00o0oo0ooo0oo0ooooo0oo0oooooooan
0000000000000 ooDo0oDooDooDOooDooDoDoooan

ooo

0000000000000 o0oo0oDooDooDOooDooDoDoooan
0000000 o0ooDooDooDOoooooDo0oDooDooDooDoooDoooan
0oo0boOo0oooooDooDOooDOOobo0oooooDooDobOobOooooooan
0000000000000 0000D0OO0D0DO00ODO0oDOO0ODODOoOODOoDOoOoDOoan
0000000000000 o0oooDo0oDooDooDOooDooDoDoooan
0oo0oo0oooooDooDooDoooooooDooDooooooooooan
000000000 O0ooDO0oDOO0ob0OO0oo0oD0o0Do0DOoDoDOobOOoDbOOooOOoDoOooDOonn
0000000000000 o0ooo0oDooDooDOooDoooDoooan
oooooobooOoOoooO0oOoOoooOoOooOooboDOoOoooOoOoOooooan
ooDo0boOoooooDoooboaoao

ooo

0000000 o0ooDooDooDoooooDo0oDooDooDooDooooooan
0o0Do0oOo0o0ooooDooDOooDOOoo0Ooooo0oDooDoobODOobODoooooonn
0000000 o0ooDO0ooDOoDbOO0obOO0oo0oo0DOo0oDOooODOoDbOoDbDOooODOoDoOooOonn
0000000000000 o0oooDo0oDooDooDOooDooDoDoooan
ooo0oOoooooDooooOOoooooo0oDooDooDooDooooooan
000000000 OCcolorless0 0000 O0OODOODOODOOADOdirection
oooooooooooao

ooo

0000000 ooDooDOobOO0obOO0oo0oo0Do0ooDOooDOooDODOoDODOooDooOooDooDooad
00000000000 OoDbOO0oO0O0o0D0DOo0DOoDoDOoDODOoODODOoOoODO0DOoODoDOooDOooDad
00000000 oDooDooDooDoo0oDo0oDooDooDooDooDoDooDooDooad
ooo0oOo0oooooDooDooOOooOo0ooDooDooDooODooDoooooDooDoodd
0000000 o0ooDO0ooDOobOO0obOO0oo0oDo0O0DOoDoDOoDbOO0ODbDOooODOoDOoDOooDOoDd
OO0D0DDODO0OO0O0OO0OO0OO0OOOCcolorless0 000 0O0DO0DOO0ODODOQOAOdirectionless
ooDoooooooooooad

ooo

0000000000000 ooo0oDOooDooDOooDooDoDoOoooan
0000000 o0ooDooDooDOoooooDo0oDooDooDooDoooDoooan
0o0Do0oOo0o0ooooDooDOooDOOoo0Ooooo0oDooDoobODOobODoooooonn
000000000000 DOO0o00oo0D0DO0DOoDOoDbOOoODODOoOoODOoDOoODOonn
0000000000000 o0oooDo0oDooDooDOooDooDoDoooan
ooodoOo0oooooDooooOOoooooooDooDooDooDooooooan
lorless0O 00 00000D0ODODOOCdirectionless0 0 0000O0O0DOO

O

ooo

0000000 o0oDo0ooDOoDOO0ob0OO0oo0oDo0o0oDOooDOobOOoDbDOooDoDoOooonn
000000000000 DOO0O0O0oo0D0DO0DOoDoDOoDbOOoODODOoOoODOoDOoDOonn
0000000 o0ooDooDooDoooooDo0oDooDooDooDoooDoooan
0o0Do0oOo0o0ooooDooDOooDOOoo0Ooooo0oDooDoobODOobODoooooonn
000000000 O0ooDO0oDOO0ob0OO0oo0oD0o0Do0DOoDoDOobOOoDbOOooOOoDoOooDOonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e I |

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

OoOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Ooo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o
OO0 oDoooo4gooooooggogogoao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog

OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP 5622197 B2 2014.11.12

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e sy I o B

OooooooQgooao

= OO0 O0OOo0ooOoooobooOooobod
Oooooooogooogoo

-
O

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

OooooooooobooobooOooQoano
Ooooooooooogooogo

12

O

Ooo0ooogooogoo

OooDoooooooooogogooooo

O
O
O
2M0O

O
O

Mo

Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooogogoQgoao

[
O
O
O
P
O

OoooooQgooao

O o0ooOon0oond
I I B B

ol0d
0O
0O
oo

OoooogoQgooao

oo ooooooooooogoogooao

O

O
O
O
O

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O

O
O
O
O

iKO

O

e e e e e [ Y i Y

O

o
=
O
O

O

M1

O
O

u
O
U
t
u

Ki0O

g
U
O
g
u

K10

O
O
O
O

ao

o0
oo
oo
oo
0o
210
o20]

O

O
O

O oOoo0ooo
OO >00

a
O
g
g
u

g
u
O
g
a

OooocoooooooboogooOoa.o
Ooooooooooogoao

O

O

wave channel

0

O
4
O
0
O
O

g imod

O
od

[
|

0

€))

ooooooDooOOoooog
oooooooooooog
oooooopoooooog
ooooao
oooooooooooog
oooooopoooooog
oooooooooooog
oooo
ooooooDooOOoooog
oooooooooooag
oooooopoooooog
O000000o0l100 020 0
oooooooooooog
ocoooooooo
oooooooooooog
or light pathOD 00O OO
oooooopoooooog
0 0 0O 0O Wavelength Divis
oooooooooooog
KioookMOoooOoOoOood
ooooooDoooooog
o2MO000000KIOOO
OO00OokhbDODODOOOOO
ooonoooooood
OooooOoOAN 121 OA
IMN OOOOOKMOOOO
OooOoO0OA 121 OAN 12N
oooooopoooooog
oooooooooooog
oooooooooooog
oooooooooooo
oooooDoOooooogil
oooooooooooog
KMOOOoooooooodod
Oo0o0O0oO0oD1000KO O
oooooooooooog
oooooopooOx0OoOd
oooooooO0a0ialg
oooooooooooog
KMOOOoooooooodod
oKDOOOOooooooao
oo0002v000 00
oooooooooooog
oooooopoooooog

O Ooo0ooOoo (] O
O [

O OooOooo
O Ooooo

OO
12N
OO0

O 0Oooo
O 00 o0ooQgo4gQgogooo
O Ooooo

)
O

O O o
O OO
Oooooooooood

0
O

Oooooooooood

O
O
O

O
O
O

MultiplexingO
011

O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

= OO 0O

N
|

Oooooooooogogoogogoao

K10

O
O

00
00
od

uno

O
O
O
O

O oOoodg
O oOoo o

O O

JP 5622197 B2 2014.11.12

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O OO
O OO

O
O

KMO
g
gd

O

O
O
O

u
O
g
g
O

OoooooOoogooao

Oooo0O x Qg =
O

O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
O

O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

iKO

~
O
O

00
0O

uno
OO
oo

ao
uno
il0
oo

[
OoOo0ooogogoogao

O 0Oooo
o> o >

O
Ooo0oooooooooogogoogogoo

oooooao
oooooao
g

od

oo
gbooooao
ugboogoodo
Oi20000
gboooao
ugboogooao
gbooooao
oooooao
oooooao
gboooao
oiwvoono?21
O0#100 a2
gboboboi1
gbooooao
oooooao
1iINOOoOogd
oooooao
KM1 O A KMN
gugboogoodo
gbooooao
oooooao
gooooao
gbooooao
021000 2M™
oooooao
gboooao
ugboogoaoao
oooooao
gbooooo
021000 2M
oooooao
oooooao
gbooooao
ugboooodo
oooooao

10

20

30

40

50



ugboobooooooao
oooooooooaon
gooooooooaon
gboobooooooao
o20 0 00 DOoKO OO
oooooooooaon
o20 D 0O 0OoKO OO
ugbodbdilbdbkd
oooooooooaon
gbobooooooo
ugboobooooooao
ubooogooood
gooooooooaon
gboobooooooao
uboooooood
oooooooooaon
gbobooooooao
gboobooooooadg
oooooooooaon
oooooao

ugboooooooag
uboooooobod
oooooooooaon
gboobooooooao
ugbooboooooboad
oooooooooaon
gbobooooooao
ugboobooooooao
oooooooooaon
ooooOxogoooao
gboobooooooao
ugboooooobod
oooooooooaon
gobooog

ugbooboooooboad
oooooooooaon
U100 0ykMo O 0O 0O
ugboobooooooao
uboooooobod
gooooooooaon
gboooaog

ugboobooooood
oooooooooaon
gbobooooooao
gboobooooooadg
oooooooooaon
gooooooooaon
gboobooooooao
ugboogood

oooooooooaon

X O oo ooooooooooogogooao
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoDooooo0ooooogogoooooggg
OooDoooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 OoDoooU0o0oooo4oUoooooggdg
OoooooooooooooooogogQgg
OoooooooooooooooogogQgdg
Ooooooo0o0oooooooooooQgdg
OOoooooo0oooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgodg
OO0 oDooo40o0oooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg

Ooooooooooog
OOoooocoooooodo
OOooooogoQg x oood

OooooQgogao
OoooooQoogoao

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg

OooooQgogoao
OoooooOoogoao

OO0 oDooogoogooooogoogdg
Ooooooooooogoogg

OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao

(10)

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg

OoooooOoogoao
Ooooogogogaog

X Oogogog
OoOoo0oood
O 0O x 0Ooo0d
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O X OoOoodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

Oooooodgogooao

OoOoo0oood

Oooo0ooogogoao

Oo0Ooo0ood

Ooooooooogooogao

Ooooooggdg

OOoo0oo0oogao

g
u

JP 5622197 B2 2014.11.12

a
u

OO0
OO
OO
00

go
K10

Ooooooogoooodg
Ooooocoooooodg

g
u

g
u

o200 OO
10 0 0O 0O KO

OoOoo0oood

OooooogQgdg
OoOoo0Ooood
OOooooogod

O0Ooo0ood

K10

O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod

OoooooogQgdg

OoOoo0oood

Oooo0oooQdgdg

Oo0Oo0ood

OO0 o0Dooo0ooooogogUooooogoogdg

O
O

Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooog
Oooooooooooao

OO oO0ooo
O Ooooo

OO0Oo0ood

Oooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooOogxooooooooao

OoooDooogogogogoooo

Oo0Oo0oodg

O x O 0O
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

10 O O yKM

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

uo
o
od
old

o O
=
O O

Ooooooogoooooo

OOoo0ood
OoOoo0ood

Oooooooooooooooooao

[ B |

A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooogoogooao
e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
O X Oooooogogog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 x Ooooooogoodg
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 ooooo x Ooodg

OO0 ooDooogogooooogod

OO0 Do ooo4o0oooooggogoooo
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
oo oooooooooooQgooooo
OO0 Do ooo4Q0DooDoog4Qgogogooao
OO0 Do oooo0ooooogogQgoooo
OO0 oo oooo0oooooQgoooo
Oo0ooooooooooooogooooao
OO0 Do oooo0oooDoogQgoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
oo oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Q0oooDooog4gQgogogooao
OO0 oo oooo0ooDooogogQgoooo
OO0 oo oooo0oooooOoQgooooo
Ooooooooooooogogoooao

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogQgogoooao

OO0 ooooogoQgoooo

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

X O OO0
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooogogoooo

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogoooao

oo oooooQgoooo

oo ooooooQgooooo

1)

OooooooooOooOoooao

OO0 ooooogoQgoooo

Oooooo4ogooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoDoDooo4ogooooogogdgoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooDo40DooDoogdgoooao
OooDooo4oooooogogdQgoooao
OooooooooooogoQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OoDoDooo4ogoooogdQgoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooo40ogooDooogdgoooao
Ooooocooooooogogoao

Ooooocooooooogogoao

Oooooocooooooogogo

Oooooo4gogooooogoggogoQg

Ooooocooooooogogoo

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogogoooao

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

JP 5622197 B2 2014.11.12

10 0 0O KO

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 ooooogogQgogoooao

OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo

gboooo
10 0 0O KO

Ooooooooogooooao

Oooooooooooogoooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog

0 Mac

OoooooQgoooao
OoooooQgooooao

=
O

OoooooooOo>o0000n0L=>=200

M

OoooooooooooQgooao

OO0 oooooOo>>000o0o0o0o0oDooooDoooooogooaoao

DDDDDDEII:IVEII:II:JEJI:II:II:JEII:II:JDDDDEII:II:JDDTDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

NDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

e

Oo0oooooooDoooooDxoooooooogoooao

Oooooooooooooooooooog-g

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg

O Ooooao

O Ooo0oooao

>
>
o
(1)
-

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

O

OO >00000d
OooooooQgoo
O>00o0ooogoadg
OO >00000a9dg
Ooooooogdg

OoDoooogogoooao
OOoO>00000o0o0goaog
Oooooogooooaoo
OoDooo-gogoao
OO >00000a0a
OoooooQogogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oo0ogao
O 0oo0oogao

O

colo

go

g
a
O
g
a
u
r

O0Oo0Oo0ooao

[0}

O Ooogooo
OOoo0ooooo
X Ooogood
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao

O

(12)

Ooooooooooao
Oo0ooooooooao
oodooooooooao
Ooooooooooao
Oo0oooDoooooao
PLCO Planar Lightwave

O

O

O >>0O0o0ooog
Oooooooodg

O

O

OOooooogdg

O

OO >0000a00g
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
OO >0003000a9g
OooooooQgoo

nterferometerd

00100 0 KO
10 0 O ykMO

OoQg>000o0g-
OOooooogod

O

OoooooogQgdg

OO >00o0o0oo0oag

0

OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao

O

O

Ooooooooogoogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog

JP 5622197 B2 2014.11.12

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

ssO000000D0O0O0D0ODDOOdirec

g
u
O
g
g
U
ti

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

g
a
O
g
g
u
on

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

ess[]

gooboooooooooooan
oooboooooooooooo
oooobooooooooooonon
ooooooooooooooan
gooboooooooboooooao

CircuitD J0Oo0OoQOOoOODODODOOOOOM

O

O

O

0

ugboaood
goooao
gboooao
gboood
ooooao
gboooo
goood
ooooao
goooao
gobooao

10 O O KO
gbooood
gboood
ooooao
gbooood
OAOOA
ADDADO
goooao
gboooao
ugboood
gboood
ooooao
goooao
gboooad
ugboaood
ooooa

OooO0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
OooOoo=>>o000ga0g
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogooQgogoao
OOooogo=>o000ga0g
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgooao

OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoao
OO ooo>>o00o0aon

O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
> O 0Ooogoo
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
Do oogoo>>o00o0aono
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo

1000y

OoooooogogQgoo
>0 o0DoDoOoogooag

OOooooooooNODOoQgogoao

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0oDoDoooo0D oo ooo0x"QODooooUomooDoooomoDooo4ooooooogooao
ey ) R [ e Ry Iy

(13)

JP 5622197 B2 2014.11.12

0000000000000 0000O0O0DO0DO0DO0DO0DOoDoooDoooooooOANDOOA
000000000000 O0OANOOANDOOANDODODODODODODODODODODODODOOANDODO
00000000000ANOOANOOOOOOODOOOOOODOOODODOOODOOO
00000ANOOANOOOOOOOOOOODOOODOOOODODODODODODODODODODOO
0000000000000 0O0000O0O0O0DO0O0DO0O0O0O0DODO0DOoDOoDOoOoDOoDOoOoOaO
00o0O0oO0oO0oO0oOoOoOoooaoa

0ooogo

oooo

0000000000000 00000O00O0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0DOOOoOoOoOOaO
0000000000000 0000D000 10
oooo

0000000000000 000000O0O0O0DO0DO0DO0O0O0DODO0OoDOoDOoOoOoOoOoOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000
0000000000000 0000O000O0O0o0ooooon

oooo

0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O00O000O0O0000n0
00001000KOOOOOO0OO0OO0DO0O0O0000110001IM00 02100 0 2v0 OO
OKIDOOOKMIOOOOOOOOO#100i200000iKOOOODOO0OOO0OO0O0O0OO
0000000x0000000001000KOOOO0OO0OO0DO0O0O0O000O00000
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000 20
0000000x000000000000000000D0100000KOOOOO
000000000001 00000KOOOODODODOOODODOODODOODOoODOoODOoOOaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O000Oan
DOolDDo2000000KODOOOODDODOODDODDOODDOODODODOOOOXxDO
0000010000KOOODODODODODODODODODD0D10000KOOOODoOoOooOaOo
0000000000000 0000000000O0x0000000001000
0oooooon

oooo

0000000000000 0000000D0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0ODOODi1000
K0OOOOOOOOOOODOOOOOOODODOO0OO0OD0OD0OD0OD0OD0D0D0D10000KD 30
000000000000 010000KOOODO0DO0DO0DO0O0DO0D000D000D00000
0000010000KOOOO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0O010000KOOOOOOOOOOO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O00O000O0O0000n0
0000000000000 000000000o0o0o0o0o0Doo0o0oooDoDoonon
0000000000000 00O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DOooDoDoDoDoDoDooOaO
0000000000000 00000O00O0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0DOOOoOoOoOOaO
0000000000000 0000000000o0o0o0o0oo0o0o0oo0DoDoonon
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0DO0DO0O0o0Doo0oDoDoDoDoDoooan
0000000000000 0O0000O0O0O0DO0O0DO0O0O0O0DODO0DOoDOoDOoOoDOoDOoOoOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O000O000000000 40
0000000000000 000000O0O00O0O0o0o0o0Do0o0o0DoDoDoDoDoonoan
0000000000000 0000O0O0DO0O0O0DO0DO0DOoDOoDOoDOoDoDoDoDoDoDooOaO
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0n

0oooo

oooo

0000000000000 00000O00O0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0DOOOoOoOoOOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000
0000000000000 00000000o0Dooooooon

oooo

0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0100 50



I e e e [ e s e I B

OooooooooooooooDoooooooog

(14) JP 5622197 B2 2014.11.12

Kbooboooooboobobooobooooooboobobobooooobooooobaono

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OO0Oo0ooood
OOooooog X
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOooo x Ood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oooooocooooooogogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooo4dooooogogogog
Ooooocooooooogogogao
Ooooocooooooogogoo

O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O

goobOooooooOooooobooooobooOooooOobooOoobioan
Kbooooooobgoobobobooooooooboobobobobooobooxgboo

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
Oooooooooogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
Oooo0o x ooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooo0Ooxoooogoogoao
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo

OooDoooo0ooooooooooogooao
O X OoooogogQgoooao

Oo0ooogog0oUooDoogog4dooooogogox od
OoooooooDooo4ooooooogogoooog
Oo0ooooooooooooooooogooao

zKMN

IR

o

10

20

30

40



Ooooooo0oooooo4Qo0oXxXoooooooooooooooooooooDooooooooogog
e e ey [ |
e s e e e e e s e s s [
e s e e ) e e I [ s [ |
[ ey e ey ey e s [ |
e sy R ) [ [ |

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 oDoooo4gogoooooggogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooogogooao
OO0 Do ooogo4QogooDooggogoao
Oooooooo0ooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Oo0ooooooooooooogooao
OO0 oDoooo4ooooooggogooao
Oo0ooooooooooogogQgooao

Oo0oDooo4ogoooooggoooao
Oooooooooooogogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4goooog4goooao
Oooooooooooogoggogoooao
Oooooooooooogogoooao

OOo0oooooooooooogogogooao
OOo0oDoDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao

Oo0oooooooooogooao
Oo0DoDooogo4gogooooogoggogooao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Oo0oooooo xoooogooao

X O oo Ooooooooooooo
OO0 oDoDoogogogoooo x goao

zKMN

Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OOoooooooooooogoogooao
OooDoooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogogoooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 OoDoDoo4gooooogogoao
OoDooDoog x ooooogogooao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogooao
OOo0ooDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 oDoDooggooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
OOo0oooooooooooogogogooao
OOo0oDoDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao

(15)

Oo0ooooooo x oo0oQgooao

Oooooo4ogooooogoggooao
OooooooooooogoQgooao
Ooooooooooooogooao
Oo0oDooo4ogooooogoggogooao
Oooooooooooogogooao
OoooooooooooQgooao
OO0 OoDooogo4dgooDooogogogoao
OoDoooQg x ooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0oDooo4gogooooogoggooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogogogooao
Oooooo4oooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogooao
Oo0oDooo4gogooooogoggooao
Oooooooooooogogooao
Oo0oooooooooogooao

JP 5622197 B2 2014.11.12

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
O Ooo0oo0ox oogdg

Oooooogogooao

O OooOooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OoOooox oo0oodg

oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo oooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoo
OOooooooggogao
OoooooogogoQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooao
OOoooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao

O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd

OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
O x Oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O X Ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao

(16)

JP 5622197 B2 2014.11.12

oono

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

= O OO OoOoOooOoooooogoQgdg

JEN
O

O Oo0ooooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
OO0 x oo

gboood
gooon
10 0 0O KO

=
OJ

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oo0ooogoao
OOoooood

OO0 ooog x ooooogd
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogoooogdg

Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogogoao

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

oo ooooooQgogoo

| [ O B
O 0Ooooo

O 0ooo
O Oooo

10

= O O O

P
[

O Ooo0oooao
O 0Oooo
O Oooo

[ I R |

(]

O 0OoOooog

020

oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo

an

Oo0ooogoQgooao

Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao
OO x ooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg

obooo
oboood
10 O O KO

OOoooooggogao
Ooooooogogogoo
OO0 x ooQgoao

OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooaoo

Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao

JP 5622197 B2 2014.11.12

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

0O
oo
uno
OO
oo
ao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

ooooao
10 O O KO

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooo
OoO0o0oox oOooo

goood
gooad
1000K

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao

OoooooooooooooooooooOoadd
Oooooooooooboo oo gogooogogood

= OO0 O0O0oOo0oooooo

-
[

Ooooogooogogoodg

OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oo0oooodgogoao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

Oooooodgogooao

OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

ao
old

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O OoOooo

O

oad
o020

(18)

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O

g
oKl

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

]

O

JP 5622197 B2 2014.

00
0O
00
00
OO

ao

il0

O oOoooo

O Oooo

od
od
ood
od

i20
uo
od
oo

oo
ao

od

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

11.12

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30



b33
HOZARI MR
-~WXC

~WMS1 BW1
Matrix SW
1 1twL
A YKM X yKM [
INE )< .
Matrix SW
3 NeWL [
—| YKM X yKM oos)
AWYKM~WMSK BWyKM

L BMS1 | BB1
A Matrix SW - i Fol
l wei o ElL
44 K x K -y .
HY s
Matrix SW 5
1 weM [ )
= 4 KxK J | 7 | FoK
FiH o gAY
ek -7 JKM ‘2 BMSK (2 W
WA~ xakm WGSWD /,/ WGSWA kMxK s
Fav7@ - gzquF  BXC KRAVF  TRE
KR VTR b KR YF
HRRIARTMB
ogooao

TerminateSLERER /TA
EL(ISATH)

Originate L2 ER [ B
EL(UZA4TUH)

Matrix SW
zKMN % zKMN

Matrix SW
zKMN X zKMN

ykKM

1
wB

gugbodauo

AWG

F—2A1
A2
—A3
—->14
—A5
—A16
—A7
—=A8
F—=19
—A10

A1

SCONOURWN =

[

—A12

@

—A13

N

A4

@

—A15

16 [—= 2116

goaoaao

WSS

—A11 14
F—A12 13 17
A6

—A5 18

Al~18—> 1

o wN

gooo

WB1(A1~14), WB2A5~18), — . 1
WB3(1 9~ 1 12), WB4( A 13~ 1 16)

abhwN

(19)

JP 5622197 B2 2014.11.12

gooao
MS  Matrix Switch
HEE)] | wEans
EEE2 > BEEE
HEEI > g R@)2
HREL > ER@)5
HRES ) R RE)1
HEREE o R R@D4
gooao
Al~2A4
Al~24 Al~A4
At~ 74
oooao
12
A1, A4 Al~14
13
gogoo

B
Originate
INITER

CB1, WBSS1 BPC1 DB1
Fil, \ l___J
K . :
Fi ABK CBK WBSSK BPCK ppk
T
"~BXC
goood
TA ) B
Terminate Originate
ARIBER WXCHB B
zKMZF-(L H—1—TTzKM
At L 8 L 651
E i—-— l'- =2 Fol
Fil N ey o YT ol | % .
K : i HEPME BXCH# MEFP 3 .
Fik =R WA S\;VB — FoK
ABK SWA sws BBK



(20) JP 5622197 B2 2014.11.12

gboooad oboood

TA L Terminate LI2 &} TA

u

Terminate Originate
ALIEER WXCHB TR {
EL:

T ® 8 LT

I
BXCHB T z

117

goooao
TerminateSRIBHR /TA B Originate AL IR HR
ELOZM4T7M) EL(OS/4T R
FtT T 1Tt Originate LB ER T8

2a-1e1fan-eifzs-Daifzs- ] 20-1)c1fe-tn e Dnifza- ]

s
=
o
O

EL{'_‘ = =

Matrix SW | | Matrix SW| | | Matrix SW | [ Matrix SW
rxr rxr ooe

rxr rxr

| PFr—— =¥ 1xzkM] [1xzKM KUNE oM
R bl lx(Zsz-l)lx(g:’-\)
ooe TIIRIY
y v .o .ee
wal | | |
TA 1B
T i TA TB
Terminate Originate orii
IBER SLIRER Terminate riginate
ikl ALIEER

ZKMAE ZKMZA

: . ‘l -t $ — $ ZKM$ ce ikl ZKM$
‘erminate. WXCER riginateZ Terminate % Origi

. WXCHR riginate &
ZCA S tE zcB ZCA R i zcB

4 - 1P
ot & T w5 g

BB1
AB1 __ﬂ| j Fot Bt ..
Fit t F;n E

L= . [
BXCHB T MAEG— : . K . H | ]oeb k. T BXCHR
[

K

Ay

SwB

.
4
~—%
)
=)
@ ) ) d—
@y
3
x
o
X
>
@
ES
I ql
i
A
2
>

ooood




gboooad

Terminate

AIER

TB

Originate
AIEER

Terminate S
HlEE

WXC#B

Originate 38
A

J D
KMz | kM
- - *® 8% [C 2
] fFol
Fil ; E b o
K . EIS Sl (V3 BXC#B MEG=P ¢ N
. F————0—
FiK ” Q ;FoK
ABK BBK:
ooooao
TA T8
Terminate WXCER Originate
nIEE SLIRER
ZKMAC] | ° ' ‘ © I okME
p EF01
KAt : J SWBSST | .
Fik EWBSSK (zM+1) FoK
SEHTS
goood
4.5E+05
g BN o miomm
@ 35E+05 H
kS - E20HR d
S g 30E+05 o
T )5E405 H ~O FIOMMK
£ e
5 D 20E+05
3y /
8 1.5E+05 —
5 1.0E+05 —
3 ]
S 50E+04 =
0.0E+004
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Originate/TerminateZ& (PR /FOvFE) 2z

(1)

JP 5622197 B2 2014.11.12

goooao
A WXCHp ®
Terminate Originate
SLEEER : : SRR
KA b oo oo el okMA
EF01
kd Fil 2 @ . :
. . L
Fik (eM+1)  ~FoK
BXCH#B HEhTS
goooao
250000
. Colorless/Directionless FISW&R
200000 M
[Joazaxsre
% 150000
[N
N
~ 100000
X
sec0 t
0 . =
BERARAL HE1OWMR  F20WE  EI3DMWAL
goooao
EL ,
originate terminate
Fieel ] fi.tt
| Matrix SW Matrix SW
WMS
Matrix SW
wavelength 1 -—WXC
WLLY .
4 Matrix SW | J
.. 3 wavelength N [ E .
\ WMS
\/ BMS
WeL ,Fil Aﬂ\ Fol
( | Matrix SW
3 WB 1
K . . E
Matrix SW
( i WBM '—t:()
o FoK
FiK ABK BMS

\
~-BXC



(22) JP 5622197 B2 2014.11.12

gboooad oboood

terminate originate
fhtt Pl

I Matrix SW Matrix SW

EL{ originate terminate

WMS

= Matrix SW

3 1% wavelength -—WXC

wLLY

] Matrix SW
3 Nw wavelength

WMS

BMS

WBL- =

,Fil ABI -

( | Matrix SW
b wB 1

FiK5 ( £ ;FoK
PGk 'PCbK “BXC WBSSK’

Matrix SW
WB M

€
FiK ABK -BMs

S-BXC



(23) JP 5622197 B2 2014.11.12

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000

goo ooooo

(6) 0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
O000O0O00ooooooO0dOadd/drop0 00 00000O0DDOOOOOOOOOODOOO
vbubobobooboobooboboooaboobobdooobooboboobobobobaoa
oooooobooooooobod

(58)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000000
00000000000000000000
000o000ooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

