JP 5089680 B2 2012.12.5

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
135550896803
(P5089680)
(45)R(TH FR245E1285H (2012.12.5) 04 B/HE FHRA4EIA2IE (2012.9.21)
(51) Int.Cl. F1
AO1H 500  (2006.01) AO1H 5/00 ZNAA
C12N 510 {2006.01) Cl2N 5/00 103
c12pP 21/00 mov Cl2P 21/00 C
C12N 1509 {2008, 01) C12N 15/00 A
WREOH 19 (£ 23 H)
Rl HEER 5 RE2009-506352 (P2009-506352)  |[(73) sskapiE®E 503360115
86) (22) EEE T R2053A 268 (2008. 3. 26) 83T BOE AR R TR IR R
(86) B HEES PCT/JP2008 /055637 REENOWEEETH1#8S
BT EELHES ¥02008/117811 (74 1RIEA 110000338
67 ERAME T 20510828 (2008. 10.2) PRI AR B = B EER
SEWRE ER22E2A8H (2010.2.8) () RAE B Ez
@Bl EEERES  SE2007-82289 (P2007-82289) BEERIERNFEF4TEEAG — 10
(32) 5 H T Ry1 053 A 27H (2007. 3. 27) 7
(33) BEEERE BAE (IP) (72) BEAE +HE Bm—

EEE

BEEARRMPREFNERO - 1322

AEH H=

BARRIZA

(54) [READEBR] HERREY). PERMIR. X r8EExy

(570
O

O Oooooogg O

O
O
O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

e s [ e e A s
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

Oooooooogdg

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

uono

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

FBEUE NI EOEETIE

O
O

10

20



JP 5089680 B2 2012.12.5

(2)

gbooooooboboobooobobobao

ey e Y Iy

Oooooooooooogooao

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
OO0 oooo0o00oooDooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oooooo4o0ooooo4oDooDoooogoDooogogoao
Oooooooooooooo0ooDoooooooogogogoao
Oooooooo0oooooooooooooooooogogogoao

OooDooooooooggogao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoDoDooo4ogooooogoggooao

OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oogd

O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ |
O O

[ |
0O O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O

O

0

O

O

1000

10

20

30

40

50



s s s e e ) e e e e e s [
e s s e e e ) e e [ [
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oDoDooo00 oo oDoDoo0oooDooogoQgg

Oo0oooooooooogooooog

O Ooo0oooao

O O oo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O

O
(]
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O OoO0ooogoao

O O oo

0

O Oooooao

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O Oo0ooogoao

O O oo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

€))

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oOgoogano

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooo0oao

5089680 B2 2012.12.5

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O o0Ooooo

10

20

30

Iy e e e e e [ [ |
oo oooooo0 oo oo oo oo oo o0 oD oD oo o0 oo o oo o0 ooooogog

O
O
O
O O
[ |

ogooo
onal

O

PTGS

o O Od
>
@DD
O O

t

posttranscri n

©

gene s

e e e e e e e [ I

Ooooooogooooaoo
OO0 oo0ooodogogao

0

O

OooooogoQgoao

O

Ooooooogogogoao

O

OoOoo0oooogoogoao

Oooooogs oo

O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O

g
g
u
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOoooao

Oooooog=-—-0Ooo

O oOoo0ooao

Y A T [

O oOoooo
O oOoooo

OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogo
Ooo0oooogogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooooogogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogao

OoOoo0oood
O oOoo0ooao

|

40

50



Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g

Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooooooo

O

O

4) JP 5089680 B2 2012.12.5

gojoooooooobobobbob bbb oo ooooooooao
0000000000000 ooooDDOoODO0D0oO0O0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
00o0DoDo0o000oO0oo0oooooo0oooDDOoODO00U0DU00o0oooDoDooDoDoDoooooOog
gododoooooooobbobbob bbb ooooooooao
gogogooooooobbbobbtbtb oo ooobooboobo
0000000000000 oo0ooDoDDODOoODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoODDoODOooDooOg
00000 (Voinnetd , 2000, Cell 103, 157-167 )0 0000000 OOODOODO
gogogoooooooobbobbb bbb oo oooooooao
gooad
gojoooooooobobobbob bbb oo ooooooooao
gogogooooooobbbobbtbtb oo ooobooboobo
000DoOD0o00000O0oooooooDDoODOo00oO00o0oooDoDoooDoDoooooOog
gododoooooooobob bbb b0 ooooooooao
gogogoooooooobbbobbtbtb oo oo oooooooao
0000000000000 oo0ooDoDDODOoODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoODDoODOooDooOg
odododooooooooooobobobooood
godooooooooobbbbb oo oo ooooooooao
oooao
I e o o o A A A ¢
(2003) 390-397.
O000O0DO0OOolivier Voinnet et al. Plant J., 33, 949-956, 2003.
O0000D0dAILison C. Mallory et al. Nature Biotech., 20, 622-625, 2002
goooao
googad
000DoOD0O0000O0o0ooooo0oDDOoODO0D0DU0DU00o0ooDoDooDoDDoODOooDoOog
gdododooooooooobobob oo ooooooooao
gojoooooooobobobbob bbb oo ooooooooao
ggdodduoouoooooobobbbobbbbobobooooo
oooo
gododoooooooobob bbb b0 ooooooooao
godogoooooooobbbbbtbtb oo oooooao
0000000000000 Q00ODDDODO0OO00O0O0O000D0DOOaOSimmons and Vander
Gheynst, 2007, Biotechnology Letters, 29, 641-6450 0 0 00D O0D0O0OO0OODOODOO
gogogoooooooobbobbb bbb oo oooooooao
0000000000000 oo0oooDDoODO0D00DU00o0oooDoDoDoDoDoDoOoooooOg
dododooooooobibobobob b oo o000 ooooooooao
gojoooooooobobobbob bbb oo ooooooooao
ggdooooooooobbobbbbobn
oooo
gododoooooooobob bbb b0 ooooooooao
gogogoooooooobbobbb bbb oo oooooooao
00D0D0oOD0000O0O0oooooooDDODOoODO00oo0Do0o0oooDoDooDoDoDoDoOooooog
gdododooooooooobobob oo ooooooooao
godooooooooobbbobibibo oo ooooooooao
0000000000000 oo0oooDDoODO0D00DU00o0oooDoDoDoDoDoDoOoooooOg
oooo
000000000 D00D0OdOAObrome mosaic virus, 00 0O 0O O O cucumber mosaic

O< Oooooooooooogogoao

O
g
g
u
O
a
a
O
g
g
O
O
a
r
O

usD O OO O O alfalfa mosaic

virusDOOOOOOOOOOOODDOOO0O0O00ono

ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40

50



Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg

RAN,

s e e e vy e I
[y s e I A B
s s e e e e e e e O A

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooaog

O

ooo
ooo
oood
oood

O

O

oo

goaao

O

20010 Mol.

O

e e s e e e e e ) ey e e [y

OO0 ooooooooooogoogoooao
oo oooooooooooogoooao

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O OooOooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao

O Oo0oooo

O

OOoo0oooao
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

00
00
0O
00

Oo0o
Ooogno
Plant

O Ooo0oooao

oooo
oooano
oooao
ooono

oooano
oooao
Pathol.

OOoo0oooao
O Ooo0ooOoo
O OooOooo

OOoo0oooaoo

Oooooooge-s oo
O OoOoooo
O Ooooo
O Ooooo

ooo
goo
goo
ooo

goo
goad
91-970

O 0Oo0oo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao

OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg

JP

5089680 B2 2012.12.5

oo
oo
o
oo

O 0O O0O0O0goee™

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

ooono
oooano
oooao
oooo

good

STVAKUMA

O

O o0Ooo

O

O Ooogoo

O oOooo

O

O 0Ooooo

O o0Oooo

O

O Ooo0ooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e A A R |
OoOo0oooo0ooOoooOoo oD oo o oo oD oo ooOoo oL oo oD oo oDoooooooogogoodg

Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooooDoDooooooooog
OooooooooooooooDoooooooooo

O
O
O
OJ
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

al.

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

ooo
0oooooo
(2001) Plant J.

O
g
g

O
g
a

O
g
a

(6

uono

O
g
g

O
g
g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
g
a

O
O

O
g
g

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0
O

O
g
g

|

O

|

O O

JP

5089680 B2 2012.12.5

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O O0Oogoaog

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O O0Oogoo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O o0ood O I o [y

O O

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

JP

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

5089680 B2 2012.12.5

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoDooooogogooood

I ey B ey R e sy [ A B
e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogogooood

OooOooooogod

C))

gbobooooboooobooboobaa

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O
O
O

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

oboooobooboobobobonn

O Oooo
O

GvGO O B20O GRO GvG-O O O O O O GveO
oooooboooooooooooon
ooooobDoooooboon

O
ooooobOoooobooooooDbao
oooooboooo

O

oooooOoooooboon

O

O
O

B20

od

O
O

oo

GRO

od

JP

O
O
O

O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

GVG-O

goo

5089680 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

10

20

30

40

50



OO0 oOooOooOo0=oDoOoOoooooDoDoogogooooo

v ODOoboooooboobobobooboboboboboooboobobobobn

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooan.o
Ooooooooooogogoogogoo

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

O

s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg

Ooo0ooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O 0Ooo0ooo
O Oooo

Oooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao

OOoooooggdg
Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O 0Oooo
O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O

O o0ood

g
u

JP

5089680 B2 2012.12.5

ooo
oo

cowpea
oodoano
oooao

gooao
ugboaao
gooano
gooao

Ooodod
oogod
chlorotic
ooooao
ooooao

oo
g

ogboood
uboood
goooao
ogbooboad

g
u

mottle v

goo
ugod

good
goood

good
good
oooano
goood

ooooooooooboooooobooooboboOoobobboooobooo
ooobooooooOo0ooooboooooooooooDoao

g
g

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

ogoo

O

O

0

goo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
0O O

[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

[ |
[ |

O
O

O
O

O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

Ooooooooooooooooooooooogodg

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o

O 0Ooooo
O 0Ooooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

(10)

gono

O
O
O
O
OJ
O

O

JP

5089680 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo

gboobobao
gboobodaod
goooood
gboboobobao
gboobooaoboad
ooooon

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



e e e e Yo N Y Y I Y Y

Iy [y I N [y
OoOo0ooogooo0ogao

Q

) I

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

Ooooooooooooo0oD oo oooo00 oo oooo0DoDoDooooooDoDoooooooaono
O oOoooo

OoOoo0oooaog

Mori et al. (1992) J. Gen. Virol. 73, 169-172.

O

O

1)

JP 5089680 B2 2012.12.5

O Mori et al. (2001) Plant J. 27(1), 79-860 0 0 OO DOOODODODOOOOO
Uoob0O0O0o0ooo0obOooob0obob0oO0oobDbopTA7OoO1BBID O OO OOOOO
gboboooboobobobobogeBICBPB2ZRODOOODODODODODOOOODO
000000 pBICHGCP2IFNRO pBICHGCP2smGFPRO U O O O OO OO O DO O

O

O

00000O00O00O00O00O000000000
00000O00O00O00O00O00O0000000
(1993) 00 0O00O0O0O000
000000000000
000000000000

Oo0oooooo4oooDoooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo4o0ooooooooDoDoooooooogoQgoQg
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
OOo0ooo-gogaog

O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O

O 0o oo

O O oo

336(1), 171-174.

gooao
ugbodaao

O Oooo

O Oooo

ogoao

O

O O ogo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0o oo

O Oooo

ogoogao
ugboaao

O Oooo

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

oogd

O

O

O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

gbobooooboboon
ugbooboooooooogan
goo

O

O
g
g
u

O O0ooo
O

oooao

O

O

O

0000000 o00oooood
0 pBICBR1O pBICBR1(-3)0 O O
pBICBR20 pBICBR2(-3)0 Mori e
000000000 O0ooOO0oO
000o00O00O00oo0ooon
00000000

O
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Oooooogogao
Ooo0oooQgogoo
OooooocOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooo-gogaog
Ooooogogoao
OoooooQogogoao
OooooocOooQgoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

A
|

6

Ooooooogoo
Ooooooogodg

O

O

OoooooQgoooao
OooooooQgooao

I ) I [y |

Oo0ooooo4o0ooooogogooao
Oooooooo0ooooogogogoooo

0

0

OoOo0ooogooogoo

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

Oooooogoooooogod

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

Ooooooooooodg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0ooooooooood
O

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O

oo oooooooooooogoogo-g

O

O

0

ogoo

ooooao
oooon
gobooond
HecR LBDO
gbooon

O

ooooao
ooooao
ooooon
ooooao
ooooao

O

O

O

ooao
Ddo0ooooouooooooooao
SGald0 0 000000 DDODOOO0O0ODDOaeven
OLexA-460 0 O O OO
oooooogdd
GR Act and DBDO
oooooood
oooooogog

O
g
a
O
g

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O

[ I |

O

g
O
g

O

O

O0Ooo0oo0ooao

O

good

O OoOoooo

0

O Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

O

good

(12)

O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooooao

O

OOoo0oooao

O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O OO
o R |
I Ry |

O

O Ooo0oooao

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O
a
a

O

OoOoo0oo0ogao

O

|

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooooao

O Ooo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

5089680 B2 2012.12.5

O Oooooo

OOoo0oooao

ooooooogd
oooobooogd
ooooooog
ooooooogd
ooooooogd
oooooboooo

6XUASGal4d O O

oboooooand
ugboooagood
oooooboood
oboooooad
ugboooaood

O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo

6XUASGal40 O OO ODO0OoOoOoOOoOO0oOoooD
O0o0o0O0OO0oO00D0ODO0OO000DDoLexA-
ugbooboooouobuoboboobaood

O

gono

ooooooogoao
gooobooogo
oooooooo
ooooboooogoo
goooboooogo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oooo0oooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogao

|

Oooooogooodg

Ooooogogao

OoooooQgogoao

OooOoo0oooOoogao

Ooooogogaog

Ooooogogao

od
od

od
ood
6XUA

Ooooogogaog

O Oooo

OooOooooOoogoano
O 0Oooo

OoooooOoogoao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

OO0 oDoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogodg
Oooooooooooogogo-g
Ooooooooooooogoogadg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O 0Oooo

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OooooooooooOgodg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O OoO0ooogoao

O 0Oooo

O Oooooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao

[ |
O d

u
O
g

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

u
O
g

(Mor

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
i

good

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
Q O Oogao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

U
0
g

et al.

O oOooo

u
O
g

O 0Oooo

u
O
g

good

(13)

O o0Ooo

O

O

O oOooo

u
O
u

O oOooo

u
O
O

O o0Ooo

g
O
g

Plant

O 0Oooo

U
O
U
J.

JP 5089680 B2 2012.12.5

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

0000000 O00O00O00O0O0n
00000000000
DOooO00oO00oO00oO0OoO0ooOoO
27(1), 79-86, 2001)0

O
O
O
O
O

gbooooboobobobo bbobooo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ugbobooobuoboboobooouobooboboobooo

gbobooooooobobobo
ugbooboooooooboobaobad
goooooooooooooan

ooobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
ooooooooobooooooao
ooooooooooocooooao
goobooooooboocooooao

10

20

30

40



ooooogd
oooooood
oooooao
ooooogadd
ooooood
ooooood
oooooogaog
oooooogd
oooooodd
ooooogag
ooooogd
oooooao
ooooood
ooooogad
oooooodd
ooooood
oooooaog
ooooogad
oooooodd
ooooood
oooooogd
benthamia
oooooao
ooooogad
oooooogd
oooooao
oooooogaog
ooooogd
oooooodd
ooooood
ooooogad
shi Takeda et
ooooood
oooooogaog
oooooogd
oooooodd
ooooogag
oooooaog
ooooood
ooooood
ooooogad
oooooogd
oooooao
oooooogaog
ooooogad
oooooodd
oood
oooooad
ooooood
ooooood

O

Oooooooogg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

g
a

O 0Ooooo

al.

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O O

O
O
O

O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O

(]
]

O
O

(14)

gono

JP

5089680 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo

t
u
O
g
a
O

gboobobao
gboobodaod
goooood
gboboobobao
gboobooaoboad
ooooood

gboboooooobobobobooooboboboboonn
oboooooand

oo
uon

oo
oo
uno
0O
oono

O oOooo
O 0Ooooo

O O
O d
O O

O

. FEBS

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

goo

O

O 0Ooo0ooo

O

O 0o oo

nad 0 O04dO0obooboooooboood

gboboooood

O

O oOooo

O

O

I [ o [

O

g
a
u
O
g

O

g
a
O
g

gooo
gooao
goaoadod
oooao
ogooo
Letters, 532, 75-79, 20020 O O OO0 O0O0OODOCOO0OODOOO

00
oo
ao
OO
oo

o
00
oo
ao

oo
ao
OO

OO
00

O

g
a
O
g

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0o oo

good
good
ugood
oooao
googd

O

O

I [ [

O

O
a
O
g

O
O
O

O 0Ooo0ooo

g
g

gbobobooboooDoobgbAtsu

O

U
t
0
U

g
g

O

g
a
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
oono

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

[

O

ooooao
Tomato spotted wilt
ooooooDoOOoOOoOooOoooooo

O

oo

O
O

O

0oooao
oooao
oooao
Nicotiana

O O

obooo

ooooooao
virusd 0 O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oboood
ooooao
ooooao
ogbooad
HecR LBDU
oooano
g

O d
O O
[ |

Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood

O
O
O

I e ey e e ) ey ey R sy [ Iy
O
O
(]

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oo o o0 oo oDoo o0 oo ooogogoooog

(15)

JP 5089680 B2 2012.12.5

gboboobooobooooobooboboboooooobobobao

6XUASGal40 D 0O 0ODDOODO0O0O0O0O0O0O0OOOODDOO0O0O0DO0On

0

U
U
0

OJ
O
O

(]
O
O

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

O

t
u
O

O

a
u
O

oooooooao
GR Act and DBDO
oooooooao
oooooooao

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gooboooooobOoooooooooao
ooo

t
u
O

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

t
u

gono

O

0

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O

oono

O

O

|

]

|

O

oono

O

O

O

goo

O

O

0

O

O

O

I B sy |

goo

O

OooooggQg
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0ooogooogoo

s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(16)

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O O

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oooo0ooOoogano

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooOoo0oao

5089680 B2 2012.12.5

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao

lants.

O

OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

O

O

O
O

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O oo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

uond

O

O

O Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

an

O Mori, M., Fujihara, N.,
nducible high-level mRNA amplification system
Plant J 27(1), 79-86.0

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

O

O

O

O Oooooood
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo

O

O

OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo

O O

JP

5089680 B2 2012.12.5

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

o
OO
OO
go
ao

00
OO

ao
00
go
g
OO
go

OO
o
ao
OO
go
ao

Mise, K. and Furusawa,

O

0

OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O

O

O

O
O
O

O

OooOoo0ooood

o0
go
g
OO
go
ao
OO

ao
OO
go

go
ao
OO

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

1. (2001) 1
by viral replicase in transgenic p

O

O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo

O

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



(18) JP 5089680 B2 2012.12.5

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooboooooobOoooooooooobooooboboooboooooano
oooobOoooobooooooobooboooooboon

O
]

oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

0
0000000000 Ti0ODO0O00O000000

000000000000 000000000000000000000000000
pTA7001(McNellisd , 1998, Plant J., 14, 2470 257)0 00 0O O

ooooo

OpTA70010 00000000005 -CGACTCTAGAGGATCCGGGTGACAG-3' 0 O 0 OO
005 CCGCTCGAGAGGCCTCTCCAAA-* 3 00D O00DO00O0O00O0ON0O0ON0O0ODN
000 OXbald XholD 0 00 00O pTA70010 Xbald XholD 0000000000
pTA70010 6xUASgal40 0 0 0 0000 O XholD OO OO OStulD 00000000
00 O pTA7001(Stu)0 0 0 0 O O

ooo

O0O0SwIDO0O003 O00EcRIDOODONO0OONO0DNO0ONO0O0O0O00O00O00O00
00000000000 0Stul0J0EcoRIDOOOO00OT4DNAD O OO
0 0 O pTA7001(Stu)0 6xUASgal40 0 00000000000 Stuld OO
000O00O00O00pTA7001-000000000000000000000
0 (TBSV) O P190 O O O GenBank AJ2889430 0 0005 OOO0O0O03 O
BanHID DO D ODODODDOODODODOOD pTA7001(Stu)0 StulD 000 O
0000000 pTA7001-P190 000 OO

OO0 oooooogoQgog

Ooooooogoogooao

OOo0Dooo-gogoao

Ooooogogoao

Ooooooogogooao
O

O o0oo0Oo0oogoano
OoOoo0ooOogao

o

Oooo0oogoood
Ooo0Ooo0oOooood

OooooooQgoo
Oooooooogod
O OooOooo

0000000 0o0DOoOoCMO OO OO0 (GenBank D12538: nt. 2420-2752)
O Oo0oo0o0o0o0OBamHIDO DO DO DODODDODODODODODODODS3 ODODODOOOO
OAvrliIO 00000000 0DO0OO0O00O0DOOOO00ODDOOOpPTA70010 6XUASgal4d O
00000000 OooDOXxXholOSpelD 00D DOOOO0ODOOOODODDOOO pTA7001-2
bOOOOOO

oooooao
o@)oooouooooooooDoooooDoDoooooDoooooooooao
O6xUASgal40 00 0000 0O0ODOOOBMY RNALODNADO O O OO DO DOOOOODODOpTA7
ool 000000 U0U0DDODO0OUOUDOOOBMY RNALODNAD OO OODODODOOODO
O pBICBPB2RO O O Mori et al., Plant J. 27(1), 79-86, 20010 O OO O ODOOOOO
000000 Od6xUASgal40 D DD 0D O00O0DDO0DODO0DODDOOOO0DODODODOO0DDOOOd
0000 oo0ooDoooUooooOooUooDoDoOooUoooon

oooooao

00000000 pBICHGCP2smGFPRO pBICHGCP2IFNRO Mori et al., Plant J. 27(1), 79-
86, 200l 000 00DODODDUODU0DODOODODODODOODODOODODODODOOOOg
soluble-modified GFPO 0O O O GenBank: U704950 0 0 0D 00O D0DODODOOOODOODOO

Oo0ooooooooooogogogooao
Oooo0oooQgoo

oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
oooooo0ooobDoO0or ooooOoooobDoooooobooooDboo

ooobDoo
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
ooooooooobooooooooooobooboooooboobooooobboooobooo
oooooooooboooooboooooobooboooooboboooboboboooobooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40



(19)

ooobooOocooboooooao
pTA7001-0 O O O pTA7001-0 0 0O O 0O O pTA7001-0 0 0 0O 0O O

JP 5089680 B2 2012.12.5

OO0O6xUASgal40 0 000 OO0OCOOODDOOOOOOOO
oogd
oono
aono
oogd
gono

O

O

ogdaod
gono
gono
ogdod
gono

ogdd

O
g
a
O
g

O

OO
oo
g
OO
go

OO

O
t
a
O
g

O

oooooOoooooao
g3op 00o0oooogan
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon

ogdd

CBPB2RO pTA7001BB10 pBICHGCP2smGFPRO 0 DO O OO0 ODOODOODOODOODODOO
DO00O0OO0OO0000DbexXuAsScGALAD DO 00 ooo0OOoo0onDaoOBMY RNAL cD

Uoo0b0OO0OO0o0o0obOO0OC0cO0oob0OO0OO0OO0oOoO0DbOoBMY RNA2 cDNAD O 0O O
gobosbboboboooooobuoboboboooobobobonb
BMV RNA3 cONAL D D OO O0ODOOoOOoOoooooon

OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd

ood
GvG-U

O

O 0O o
[ i R
O OO

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O0Ooo0oood

O
0ooooaon

000000000000
000000000000
Dooo0o0oO0o0O0oo0oooon
0000000000000000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
0000000000000000000
000000000000 0000000
000000000000 0000000
0ooooon
00000000000000000000000
0 pBl

ooooooo

NADODOOOOO

0o0ooooo

0o0oo0oooo

oooooao
0000000000000000000
000000000000 0000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
000000000000 0000000
oooooo

0ooooo0

O

O

O

O

oooooao
0O00O00GVGD O B20 GRO GVG-0 0 0 O O O GVGO
0000000000000000000
DEXOO OO DOOOOOOGVeD O B20 GRO
000000000000 0000000
000000000000 0000000
000000000000 0000000
00000O00000000000000
000000000000

0ooooon

0 00 0GVeD O B20 GRO GVG-P190 0 O O
000000000000 0000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
ooooo

0o0ooo0

000000000000 0000000
0000000000000000000

OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

gooboooooobocooooao
gbooooooooboobobao
GgveOOoB20GROO OO DODOOOO
goobooooooboocooooao
gbobooooooobobobo
ugbooboooooooboobaobad
ooobooogooboooonn

GRO

[
|

GVG-0O

a
O
g
a
u
O

GvcU U B20GROOOODOOOOO0ODOOOOOODODOOOODODOOOOODODOOOOD
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
obobooobobobobobooobooboboboceved O B20O GRO Gve-0O0 O OO
0 GvGO O B2O GRO GVG-P19O O O GvGO O B2DGRO GVG-O O O OO OO DOOOO

g
OO
oo
go
uo
OO

Oo0ooooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oooOod

oooooOoooooao
GVGO O B20O GRO GVG-U
gbooooooogan
ooooooooooao

ooooooooooao
oooooOoooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0oooooDooo0 oo ooo4oooDooogooao

Oooooooooooooooooao
OO0 o0DoDoogogUoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo

Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(20)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
O

JP

5089680 B2 2012.12.5

OoOoo0oooogd
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20



(21) JP 5089680 B2 2012.12.5

Oo0agao
o
[T
O]
i
> 3
QQ(‘Q
) :
(Rﬁéﬁ
3= . 3
2 o B g
%{\v—z
g < < 2
] & 3
8 oz 7
: 5 2 3%
o & 2 []3
s [] ¢ A
N > EN
® = Al
up o Y
I A
s <
i +
| I
Rtey
| lee) |9E| (€| |9
Wolm| () ) |ds) |
m3
2
S & o T
Ooooano

GVG1xB2xGRxGVG-2b GVG1xB2xGRxGVG-NSs
2 8 (Days)

2 8
- . -
BMV
- - l ..
- -

e e "
Suppressor " !

srenen o
~NA B L N




(22) JP 5089680 B2 2012.12.5

ooooDao
0005089680000001 . app




(23) JP 5089680 B2 2012.12.5

gbooooogooan

(56)0000 DODOOooOoooOooooooooood
FEBS LettersO OO OO 0OOVol. 5320pp. 75-79
The Plant JournalCD OO O0OO0OVol. 27, No. 10pp. 79-86
0000 OD00O000000ooooo00oooDoooo0oOo0OOp. 224, 1P-0547

(58)000000(Int.Cl.O000)

AOIH  5/00
C12N  5/10
C12N 15/09

CA/BIOSIS/MEDL INE/WPIDS(STN)
JSTPlus/JIMEDPIus/JST7580(JDreaml )
GenBank/EMBL/DDBJ/GeneSeq

PubMed

CiNii



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	reference-file-article
	overflow

