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动态网络生物标志物
～用于检测疾病前状态的生物标志物创建系统～
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发明要点

发明概要

发明效果

预期用途

开发了一个系统来寻找新的生物标志物（动态网络生物标志物）来检测疾病前状态

动态网络生物标志物是什么？

• 动态网络生物标志物是用于检测疾病前状态的生物标志物，通过使用数学和统计方法分析各种基因
表达相关性的变化可以掌握疾病前状态的生物标志物

• 传统的生物标志物检测“疾病状态”，而这个生物标志物可以检测“疾病前状态”并有助于预防疾
病。
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疾病前状态健康状态 疾病状态在健康状态（A）下的生物分子(基因，蛋白质等)，相
关系数和标准偏差均适中。
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DNB的动态特性示意图
◎ Z1～Z6: 与生物分子（基因，蛋白质等）有关的因素
◎连接因素的线条粗细: 因素间的相关系数
◎因素箭头的粗细: 因素的标准偏差（SD）

潜在功能表示的系统稳定性

◎用作发现新的生物标志物的系统

◎用作基与疾病前诊断的疾病预防方法

［寻找动态网络生物标志物的过程］

在疾病前状态（B），出现了一组与其他有因素相比表现
出明显独特征的因素（Z1～Z3）。

这组因素称为“动态网络生物标志物； DNB”。
时间
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在疾病状态（C）下，这组因素的标准偏差下降幅度
略大于其他因素，相关系数均匀下降至中等水平。

一组表现出独特征的因子可以作为“疾病前状态的预警
信号”，因此DNB可以作为指示疾病前状态的生物标志物。

［DNB的综合指标测算方法］
• DNB在以下两种情况下出现。

a.  基因表达水平的标准偏差急剧上升

b.  基因间表达水平的相关系数上升

• DNB的综合指数可以使用以下公式来衡量：

综合指数（I） =
SDd x PCCd

OPCCd
• SDd : DNB中的因子的标准偏差的平均值

• PCCd : DNB中的因子间的Pearson相关系数的绝对值的
平均值

• OPCCd : DNB中的因子与其他因子的Pearson相关系数的
绝对值的平均值

［DNB发现案例］
1. 在小鼠模型中发现了糖尿病和肥胖症的DNB

⇒作为代谢综合征的DNB ，147个基因确定了

2. 作为与抑制肝细胞癌转移相关的基因，在小鼠模型中
发现了CALML3
⇒证实了根据有无肺转移CALML3基因的表达水平
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