
 

������� �

 
��	� 
���������

 
�������	
�����������������������������

� !"#�$%��&'()*+,-./01+��234��567�897:;<

!=$�>�?@�"AB;<�CD��EFG�HI�JK:LM�NO7�P�QR

BSTU��VW�XYZ�4��[M���:\]U^�_`�Xabcd\]U�

c�ef��ghc�ef�ijklmf�JnXYZ�3���op�ab� �$%

���:Epqr�qs�_`At���U�XYZ�4�XYB� 
uvwxpyz{,|+.qs}~������+��z+,�����EFGz{,

|+.��K����d��[�X��������������������Fab�

���y����
��~��t�����_`�XuvwxpyST����}~��t

AB�4���� 
�xp��t���nX����ab�������;<y ¡¢d£z¤¥+�¦§

¨d©ª�«¬'-./01+d®¯�°±²�³´µ¶��·~�¸YX�ST�

����d$¹�[M�º��¹f�JK�º����»v¼�½xp¾¿À�AB�4

�P4�K�O���yÁ~���-./*ÂÃÁÄy�Å~�yÁ~���ÆpÇÈÉÊË

�xpP$¹AB�4��K����FabÇÈ�VW�xpdEÌ�ÍÎ��ÏE

p�$ f�Ð�¸ÑB�4L_7�Rn�� 
�xp���+��z+,$Ò���LxpdEp�ÍÎ%MÓ¹ÍÎË����

Ô�ÕÖ�$ f�×LB�4�ØÙ_Ú4ABP��Rn�� 
 
���� 
���������

 
�����

ÛÜÝÞ���ßoàáâãäopÇÈå 
HIæ��çÞÁÄèé���EpabÇÈ�q 
êë�Fab�+��z+ìÞíäîïyH12ðH13.6~�ñ�òóyH13.6ðH16~ 
�Fab�+��z+ìÞ�<ôõöyH12~�÷øùãyH13ðH14~�ú�ûüyH13

ðH14.6~�ýþ��yH14ðH16~���� �yH14.7ðH16~� 
�ä� �yH16ðH16~ 

 
����	� 
������������� !"#$�

 
%	&'()*+,-./,012�345�����67����

�����YX����	

�uvwxpyz{,|+.qs}~����Ñ��-

./d�Â{1������+Ã4��xp��U�X�������

��uvwx

pyST����}~�����uvwxpyz{,|+.qs}~��t��K�nX

��z{,|+.��;�$¹���FË��ÑB�Í7:ST����K�����¹

fdÆpf���%M�¹f�¸:�B�3�xp�VW�X��� 
����
���������ab���C �ç4�XyÁ~���EpabÇÈ�

qy!"��EpabÇÈ�q�4Y#~�$%���EpabÇÈ�q��$%!&�a

 82



 

b���'(�ç4�X�ab�`6�ç�RB���opab)*ì+4��Ý7:H

I�"��EFGHI�+��z+,$Ò�CD�567STU��+7ÁE���i


ab,-�4Yn�xp��nX���EpabÇÈ�q��ØÙ

y����

~

���yÁ~���ÆpÇÈÉÊy!"��ÆpÇÈÉÊ�4Y#.����

%M��

��

/��HIæ��ç~%M�xp�01���+��z+,$Ò��nX��� 
�����YX���xp��t���4��K��+��z+,$Ò��2 L34

5[��ÆpÇÈÉÊ!�Ï�F��YX���Ï6Ô���+��z+ì!Ô�78S

T)*ì+L$9[��EFGHI�:;L<�[�STU��+��z+,��L=>

[���?@A�ÆpÇÈÉÊ���xp��)*ì+�B4�X��Ï�Ô���Ô

�CCÆp��)*ì+��$9��CCÆpd�*DE+Æp�F�X�CCÆp��

�+��z+ì��BÍpdxp�)*+,��#�#�:n��/�����
��

������F�FGHoFST��P�IZKabÕJFyKL¼~'MLU$[��

Ô��P�IZKab�NABÆpL�ÛÊ�abc�Y%��XO¯f�Ð�¸ÑB%

4Yn�ab�z1¶*,��f��é±����_`�XYB� 
�xp��+��z+,���01��EFGHI�ef�?Ñ�PKQR�efAB

�3��EpabÇÈ�q�����EFGHI�+��z+ì���ST9���E

pabÇÈ�q�U%�P�C 7ST�ç�RB���FË�PVZ��+��z+ì

LÓ¹[�X�K�6�+��z+ì�WXABQY�Z@XHI�JnXYB� 
 
%�&89:/;0<,=�>?5�����67����

����EFG�z{,|+.4�X���[&{,(\+]!/L��LRB���

���Ï�F�ç^���ç�Ep���ç�_`�ç�ßoabWH�aË%Mq�[

�X�K�CCÆp!�*DE+ÆpË�FAB��$Ò��nX�XYB� 
���F�����c
�oFäÏ�deST,LF�!fg�h@�HI�_74�

�i+*jyklumv.Yamagata University Research Network System~LQY[�
����QY��noÆp4�pq�rc7��Y�F��h@�ST,o�z{,|+

.�ST-+��PKQR�����XYB� 
/��N��stABEFG�é7z{,|+.QY4�X��EFGHI!/L�z

{,|+.yParty��~�L����
��u����FST,�ÆpÕJ,�deÕJ
,�devpèéêë,�[M���+w{,Â)+DE+��x·y¬'z+���É

4a�{:|%Mq�[�X�K�'*ì+z{,!?a�}��HI��K�ST[0

1~.,!xpf[01~.,�%@��_`�X��YSTa$Ò�VW�X�XYB� 
 
%@&A�BC���D��

�����YX��xp�o�
o�����������t�������4�+�

�z+,����K�����+-./�+*�+��*N�aÊ�L�pf��U%�	

���¹f�	��ß¯f:|�������/�������-+��Rn��i �

ÂD�]'*�����U��L�����

��ä�F����\£Â·EFGH

I�Wxp��ST-+���¸4�X��[�������xp��+��z+,$Ò

����RB���-+�%MSTU��*DE+�£�Ã,&.,��aÊ�L�pf

�������

�

 83



 

%E&�FGH�����IJ�

�xp������ÑB�+��z+,��=>���:uL%K4:n��xpÙ�

�P�xp������[�¸¸[M:B=>�W�JnXYZ�44���xp��n

Xqs[���+��z+,���01AB�3�EpabÇÈ�q���EFGHI

�+��z+ì��ST9������S��+��z+ì����EFGHI���·d

�+��z+ì�4�9jÑX��F!ÆpÇÈÉÊË��Ï��ç��+��z+ì�

��»v¼'/�+��*[&z��� ¡Ep.&Ãì+��Ë�¢£Ô���+��

z+ì4PHI��Y�EFGHIVW�ç�é7:z{,|+.�qs���xp��

nX��/�¤��$%�:LMÔ��Fab�ÇÈ�}��Ô�ÕÖ�$ f�JnX

YZ�4�¥¦4�XY�� 
 
������ H#$�� 7�KL�

 
����PKQRÐ��F�X��»v¼Ô�ÇÈxp§l¨©a���YXx�§l

L����ª_«4�!"��#:§l��¬RBY�®L:[�XYB�º�#¯x

pÙ��uvwxp��YX����P��$¹AB���nX��¬RBY�°±A²

��RB4`³[����"´ä�µA� 
/��`³[����FABuvwxpÙ�������F¶�·¸AB� 

 
MN9O6�PQRS�

� ���F�FG�*DE+d¹1zÃd&º&,Â+Ï�HIæ��ç�;»�$Ñ

B:|����F4�HI�¸YX�¼c4�����L43M�B��%�����

F!½4�HI����:���ÎX�M¾�÷������F!i'4�HI�ef

���+j���¸YX�8b�3¿ÀAB�4LÁ2�RB�   
TUVWKXYKLZ�

���F!½�ST�çË4�HI��YX����/��ÂÃ+�~+ÄSTÍÎ

xpy�~!�+j����y»v¼~Ë�$¹�X��Ï�EpabÅ��FÆ!Ç

ÈÉÊÅ��F�ËÌopiË'(FÆ:|��+j�¸YX�EpabÇÈ�q�E

FGHI�+��z+ì�CD�HI�X�+j��Ë�PKQÍ�YB�/���o

pab)*ì+��+j%M�ÏÆp�½ä"_Î��¸:Ln�®�PÎX�XY

B����F4�éxpq!½ä"_Ë��HI4Ï�X�÷�4PHI�XYZ� 
[����\ ]\^��

� �+jdÂ+jÐÑ��Ò��Ó�����Z@X�K��+��z+ì�¼c�§

l��B�/���������ëa�ÔÕÖ�×k,L
«4�Ø@XYB�4%M�

�+��z+,$Ò��ÙL43M�B��%�:LM��+j%MÂ+j¾�Ð�¸

�LÚ:Y�4%M�ÆpÂ+j�ÐÑ�ÏÛL�;�:%n�Ü� LRB���÷

��CCÆp�CD4�X�ÏÛ�����897·[0+DLÝ3M�B�   
TUVWKXYKLZ�

�LEpabÇÈ�q�T9��EFGHI�+��z+ì��BÆpÞß!EF

GHIàá:;Ë�}2�Æpâ�abU�Â+j�ãä�¼3XYB�/��Epa

bÇÈ�q��YX��Ï�+��z+ìË4�EFGHI�Wab�Uå��ÆpÂ

+j!STU�-+�¾���Ü� Ë�¸YX�´µpæ�]�$ÑXYB� 
 

 84



 

_'(����`abc�a�RS\ d�O5�efg�h�

� ß¯f	���¹f	���pf�������Õ�R:M¾�çè/����XY

B�4���+��z+ì��Ò4�X§l��B��é��½xp¾�¿À��êÐ

�RB���÷�������xp�¸:�X���XYZ�4PÁ2�RB4ë��

B�  
TUVWKXYKLZ�

uvwxp���d����ST���C%M�Ô�=�*ì+�·]STU�x

pyÕE�~!�\£Â·EFGHI�Wxpy���~���[��®�LRK�í

Hèé/��C �ç4�XEpabÇÈ�qLxpíH����¢
����#��

������[M��897îïabi
f��xpyÕE�~:|¾����¸:�

XYB�º�U%�mðñL�»v¼Ë�Éò"_�$¹��ó�9Y��+��z+

,�¼3�ST�������¹fÖ�Æpf�PKQÍ�YB� 
ijH�klg�

� EpabÇÈ�qÏ���Ûôõ�ö÷[�BEFGHI�+��z+ìLø6�

X½ä"_Î���W�JB:|�EFGHI���ef�ùú�§l��B��%�

:LM�û&�89�¸YX�÷��¿Àåü4Y#�4�RK�uvwxp����

CCÆp��4EpÇÈ�|#¸:�XYZ%Lýþö�RB��+��z+ìL�S

���SÝg4:B�4���AB4�÷�������=HLÁ2�RB�   
TUVWKXYKLZ�

÷��¥?4�X��uvwxp!º����+��z+,$Ò��ÑB����Æ

p4HI��½ä"_�$¹!78ST��K��[�B44P��º�PKQR�}

2XÔ�CCÆp�abc�?@!ab����KabdO¯�U�dxpf�¸

:�XYZ���M��K�CCÆp�ghcef�JB44P��STU�c�NA

BÆp�CD4��Ep��d.&Ãì+f�_`�XYB���7�PKQ�abd

Ep;<�	ÎAB�3���
�EpabÇÈ�q4HI�XÐÑ�W3X�K�Ð

ÑÏÛ�P4�÷����Ü� �iYab;<�`¦���ABô��RB� 
mno#$�

� Co§l!��§¨d©ª;<¾�·[0+DL����V�:�¹7��P�Ln

X�K��+��z+,$Ò��Ò4�X§l��B��%�:LM�v�;<���

LR/K�M�¾Ô���>�=%���XY:Y:|�z{,|+.qs}�uvw

xp%M�XYB�-./d�Â{1�y;<�p���Z@�`�~��*)[

,L�;���[�������nXY:Y�÷��Ô�����=%�¸¸���[

��/�¤�4z{,|+.�|#=%�XYZ%Låü�RK���)*+,P�¬

��Y� 
TUVWKXYKLZ�

�÷�O�t�Ë�P�¶�������YX�v��E���op¯d=Eab�

��âã"#:|��:Ô�Ep"#�î�q����X�º�M�$¹��xpf�

�W�XYB4���RB�;<«4�P4�K�;<�Z@X�¹f�O¯f�W3

XYZ#@���uvwxp!º���PKQR��n�ST�çË!Æp4�z{,

|+.��;�$%��PKQRL/A/A�2�RK�EpabÇÈ�q��234

��Ep���ç���L��Z:nXYB����4�XP�EFGHI�+��z

+ì:|���xp��B)*+,�÷�4PPKQÍ�YZ� 
�

 85



 

��@� �FGH������

�

��@�	� p9qrst34�� '()*��uv�wx�

�

�����ÑB�Fabîï=>���STU�VW$Ò��2�y��	�µA��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

%z&���8�qr{|1>

89:PQ}�uv�

b89:PQ+,-./,0��

'(��uv�

b~�,��,�'(����

bc�~,�KL�qr)*����

���'()*��

b�1��=0�~=�'(��

b12u��O'()*����=0

b����'()*����=0�

8���

��'()*�c��

89:PQ}����

89:PQ+,-./,��

�;�� 
qr¡¢� �

%z&���c�{|£¤�

�a���
qr#$�

��N9�

¥¦§r¨pN9�

N9O�

©ª'(�

'(���¡¢�

«8��

¬,��

¬,�� ~,�

«qr�

«8�b�®¯

°�no'(±��,�

²³qr'()*±��,�

���

¨�qr±��,�

:9´µ  
qr¶�

qr¡¢

·¸¨�²O¹º9»�

7�¼%½¾¿ÀN9Á

ÂÃN9&�

�

«qr��b«8�����

�

y��	� ���W�ÄY89PQb'()*��uv�wx�

�

�

����������
���$%[��EpabÇÈ�q�����ÑBab���

C �ç4�X�9jÑ�ab�`6�ç�RB���opab)*ì+4��Ý7:H

 86



 

I�"��EFGHI�+��z+,$Ò�CD�567STU��+7ÁE���i


ab,-�4Yn�xp��nXYB� 
EpabÇÈ�q��ÁÄèé���op±²��)*ì+� Ý4�X�ÊÄèé�

��opabS!W�"�AB44P��ÁÄèé���ÆpÇÈÉÊ�STU�ä(�

�í�$%[����Ï�Ep#�Û%7��4EFGHI�_`�X�!"��¸��

�����XYB��

dEFGHI�+��z+,�

dSTU�[01~.,VW�

d+7ÁE���

di
ab,-��

d±²��d;$d§l�

��M����#¯�EFGHI�+��z+,�����STU�[01~.,VW

���çAB%Ý7:$Ò4�X�y��	�µA�#�!"�VW�XYB��

&~EFGHI�W$Ò�

� dEFGHI�+��z+,xp�

'~STVW$Ò�

� dÂÃ+�~+ÄSTÍÎxp�

� dÆpÂ+jF¶}abU���xp�

(~567STU�xp�

� dN�£�.,0Â.ÃSTW�

� d�� $ )ËSTU�[01~.,�

� d5*±²STU�[01~.,�

/���F���Ep���çË��+��z+ì!·y¬'z+:|�STU�da

bU����'(+%Mq�[�B�EFGHI�Wab��qs�X,�7:EFGH

Ixp�VW�JnXYB��

�

��@��� p9qrst34�RS�

�

%	&'()*+,-./,0uv������

�

	&89:PQ+,-./,0uv����

�xp�����opÇÈå%MEpabÇÈ�q¾�¨-xp�RK�º��2�Å

��	�µA��ÏST���ç4�HI�JK:LM�Ô��ST*-*�E¤�$%

��V�:STU��ÍÎ��Ô�Æp¾�ab��4xpf�VWAB�4�_74��

EFGHI�+��z+ì�S�T9��ÆpÂ+j���ST�+j�ÐÑd�{D*

.�ç^�ç¾�¿À��STU��W��¶2���dÐ=:|�����EFGHI

����ef�JnXYB��

�

 87



 

Å��	� +,-./,0uv}���wx�

_7

uvwxp4
�çH

�+��z+
ìT9�N/

ÏÛ

0; 123 124 125 126 127 189 ��

� 24:5;6 22:687 25:687 <4:;74

ôõ=
y>�?@~

�Ï�EFGHI��W���ÏÆpË��ÑBxpdab�ÍÎ�JB�

yÁ~���EpabÇÈ�q¾�¨-xp
EFGHI�+��z+ì�S�T9��ST�+jdÆpÂ+j�ÐÑdA��
º��{D*.%M�STU�-+���+��z+,�OË�gh7STU�"
_Ë¾�¶ò��/���B������#�

uvwxp��0xp4�X��+��z+ì�T9���$Ò���AB�

xpSyWí�ç~

yÁ~���EpabÇÈ�q

xp
�2

EFGHI�+��z+,VWxpy���~

�t

 ���	

ð

�t�ç

Ny�+��z+ì�SCÞEFGHI�+��z+ì~

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

�

�

�&89PQ+,-./,0uv��ÆI�

�

M+,-./,��ÇÈ�� 7�ÉÊ�

EFGHI�+��z+,�VWAB�3�EpabÇÈ�q�T9[�XYB�+

��z+ì��Å����µA}K�RB� 
�

Å���� +,-./,��ÇÈ�

DE FDE

EFGHI�+��z+ yÁ~���Epa
bÇÈ�q

 ¦«°³G 8
d2Ho�¸�3Io
d2J��¸�29Io

�x´µ$¹��·y¬ yÁ~���Epa
bÇÈ�q

 ¦°GK 2 d�Ho�¸�3Io

�xq}·y¬'z+
Ãì*,·y¬'
�~

yÁ~���Epa
bÇÈ�q

 ¦°GK <

d2Ho�¸�3Io
d�xq}·y¬'z+
·�Ãì*,4�XLÅ
$¹

�+��z+ìSC T9�ç�SC ø:$ÒÏÛ
T9�MdéÕ

$ÒN


ì

'z+

y·�
z+O

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�ËÌÍuv�Î�

 �FËST�ç��+j���� � � � � � � � ³®P�Q�:|½xp¾�¿À���
¦ÆpÂ+j�ÐÑ� � � � � � � � � � � � � � REFGL�/BSTadpqaË�Uå�

� «����Ë�(\0+·{[� � � � � � � � � G�xÎS!78ST�ç�TU�xpf:|�àá

°�+j4Â+j4�`�dHIy�{D*.~� KWX�çàV�´µpæ!abpqË�
� � �

�

Ï&89:PQ+,-./,��

EFGHI�+��z+ì���Ï�EFGHIVW���ç4�HI�JK:LM�

Æp��F�É$��ST�çË%M�STdabU�Ë�çABàá�F¶ABP��

RB�/��EFGHI�Wab�Uå:|��KàV�´µpq�$���Y:LM�

 88



 

ç^�ç4�Ð=�¿À���nXYB�%Ý7:$ÒÏÛ��EpabÇÈ�q�Û�

ÐÑ!xp���[��ÆpÂ+j�ST�+j����F�6É$��ST�ç!Ep

ÇÈ��ÄÝË�÷NABÆpÂ+j!ST�+j´µ�$¹�:LM�STU�-+�

���¥¦�¿ÀAB�4�RB����STU�-+����AB�36)��g
�

$¹�:LMxpfÜ� �¿W��Y�xpfÜ� LiY-+��¸YX��C 4

:BÆp�EpabÇÈ�q��+��z+ì��x·y¬'z+!½ä'(+Ë��K�

ST-+��ab7X� �\] �×�Æp�×��F�STU�0+y�{[�xp

f89:|�¿À��Y�STU�[01~.,��t�������!�½ä"_�ö

÷�����#�4�RB��

�
�S�EFGHI�+��z+ì�T9�XYB��

�

Ð&ÑÒÓÔu`��ÕÖ×ØÙ,�� ÑÒÚlÕÖ×ØÙ,�

�x´µ$¹��·y¬'z+����xq}·y¬'z+��EpabÇÈ�q�+

7WNY)*ì+�T9[�XYB��x´µ$¹��·y¬'z+���x!ßÚ:|

�YZf����x[\¾�]^�Ã_¤·{[��-*,�{[Q�`6:|�xË�

+7ÁEY�^BÆp�F¶���AB'(+�RB��xË�+7ÁEY�$¹è�·

y¬'Ã!'¹*`��¿a`6:|��K�xp,�897:+7ÁEÕJ�çABà

á�PF¶�XYB��xq}·y¬'z+��ab���'(+���x�#/Z$¹

���Æp4�bcç^IZK!�ab6c��@XYBÆp!�X��ab�+j�

d��@XYBÆpË%M���:àá�efy�txgY�hÀ~¥è�àá:|�F

¶ABP��RB� 
�

[+,-./,��A��

������uvwxp�Y%�01�XYZ%�øi�9YX��c�RBé�jÍ

�EFGHI�+��z+ì�¨kdT9�XYB��
�S�EFGHI�+��z+

ì�T9�XYB��é��Æp��YXST[01~.,�elÑ�Õ��N�XYB

é�m�n%Mop��é�RB�P#�é�÷
%M��ÏÆpÎq�é�¨k�XY

B���é�dYé:���÷�rY�o����+��z+ì4�X�ÏÆp��´�

ãä�Xº�����:LM�+��z+,ps�0��XPM@BP�4�@XYB�

tnX��+��z+ì4�X���é����:LM0��XT9�XYZ4Y#Ýg

��:nXY:Y��

�

%�&89:/;0<,=�>?5������

�

	&89:/;0<,=%N9O6�PQ&�ÛÜÁÝÞ�RS�

 
M89:PQ��ß'(��RS�

�����ÑBEFGHI�z{,|+.4�X���EFGHI�Wab�LRB�

º��2��Å��E�µA}K�RB��

�

�

�

�

 89



 

Å��E� 89:/;0<,=�wx�

øu $Ò�2
×�
vw

�çÕ
éÕ
äÕ

E 9

F 8 2

G 3 8

�+
��
z+ì
ËEF
G�ç
�x�
,L�
/Ba
b

�F���Ep���çË�
�+��z+ì!·y¬'z+
:|�STU�dabU���
�'(+%M:Bz{,|+.
�qs��,�7:EFGHI
xp�VW�JBP�


�ðyÔEFGHI
�Wab

yÁ~���
EpabÇÈ
�q

z{
z{,|+
.Ë�SC

Wí�ç

$ÒÏÛ

$ÒN


9

5é

;é

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��H|ab������EFGHIVW�ç�HI�ef��6�ç�´µpq4é

7HIIZK�JK:LM�abdxp�ÍÎ�?Ñ�V�:Ô�Æp�Â+j�}

~%¸7ö�F¶�XYZ�3�opab)*ì+!vp��ST)*ì+Ë�É$��

�����F�*DE+d¹1zÃd&º&,Â+ykl���~���Ô�78ST)

*ì+Ë�ç^�ç�WXABSTdabU���Ë�'(+�q�ABP��RB�º

��MY��!"�}K�RB��

dEFGHI���ç�é7z{,|+.���

dQY���h@�´µpq4HI$Ò��W�

dV�:Â+j¾���%¸7ö:F¶�

/�N��ST,�øÝ4��´µpæ�]4�X�EFGHI!/L�z{,|+.

yParty��~�LRB��FST,�ÆpÕJ,�deÕJ,�devpèéêë,�[
M���+w{,Â)+DE+��x·y¬'z+���É4a�{:|%Mq�[�X

�K�?a!¶+¤Ë��´µpæ�}��HI��K�ST[01~.,!xpf[0

1~.,�%@��_`�X��YSTa$Ò�VW�XYB�xs���������

YXY�L�ST,?Ñ4Y#�4PRnX����
%M���FoFä����� 
�

[N96�PQ�

t&%M���F4����HI�PnX�XYB�x�§l�P�²M�XYB�#

����F�*DE+d¹1zÃd&º&,Â+Ï�HIæ��ç�;»�$ÑB:|�

���F4�HI�¸YX�¼c4�����L43M�B� 
���F!½�ST�çË4�HI�ç�X����/��ÂÃ+�~+ÄSTÍÎx

py�~!»v¼��+j����Ë�$¹�X��Ï�EpabÅ��FÆ!ÇÈÉÊ

Å��F�ËÌopiË'(FÆ:|��+j�¸YX�EpabÇÈ�q�EFGHI

�+��z+ì�CD�HI�X�+j��Ë�PKQÍ�YB� 
���F4����\4�¬'�Ã"#���7:Z$¹�¸YXHIAB�3�

����
��yI�b���Ð������F���b��P4IYX��\£�0

1+�+�*Ï�����FFbSTW�¬'�Ã)*ì+��$9���\!\

n4HI�:LMST$Ò��UAB�4�:nXYB��4�XP�¡¢�çH���

�ä�Lt��¶2�HI��nXYB� 
[M�������F�5*=��FSTW�ç�X���Ï�Æp!HI�çL%Ý

7�|��#:HILÜ��RB%��B�3��/¾���+K�:nX��#4Y#

 90



 

�4��EpabÇÈ�q�¶*¬+L�F�Þß�X±�pæË��nXYB�L��

�RB� 
�

_¼àá6�PQ�

���RBY�Ô�4�HI�ç�X��EFGHI�+��z+ì�$Òvw���

ÏLø:vw�RB�4%M/¾��Ï����JK�Y4Y#�@LX5�X�K�E

pabÇÈ�qÏä��b���/nXY:Y��é�÷�4P�ÏéÑ���AB¸P

K�:Z�»v¼'/�+��*[&z��Ë��Ô���+��z+ì4�´µpæË

�÷�PKQ�²�åü4�@XYB� 
 
�&¬,�b~,��âã6-,�ä,��ÛÜb34 
uvwxpÙ�Å/���+ì�+Ã��º���EFGHI�+��z+ìLu��

YéÆp�Â+j�CD4�X�kd���JnXYB��+ì�+Ã��º��+ì�

Å ¡7:ãäL�2�RK���M��+ì����U¾�×��AB�4LVY��

�+ì�+Ã��Æp��LcnXYB�4%M�EpabÇÈ�q�f©4EFGH

I�+��z+ì�RL�B�4�Î&BP���XYB��

�+j�ç�X�����F:|��+j�CD����JnXYBL���FéÑ�

¢Ð[��#4��@XY:Y�Á2LR�A��Ï�EpabÅ��FÆ!ËÌopi

Ë'(FÆ��+jP4KR�XYB��+j4Â+j4��{D*.�ç�X����

�+j�CD7:�£#����F�RBL����F�fF �eR�¤nXYB��

��F�X��Ï�Æp��¥ko!�Êä¯Or:|LeY�º��3��ÏéÑ��

�+jdÂ+j�¦Ã�{DL�=ABÜ� LiY����§íABe%X4�X��

ËÌopiË'(FÆ��+j�$%A�4P�x�RB�[M�Á24:�A ¡�F

!¡¨©�FË��+jPPKªÍ�YZ�4�¿À�XYB� 
�

%@&p9qrst34WKXY
����^��

uvwxp��t���4��nX������ÑB�+��z+,$Ò���EFG

HI��W�|��#:,�LRn�%�çAB·*w+,�Ð���y����µA��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

	




�

�



�

R�F4�HI�W��

G�+��z+,$Ò���z{,|+.���f�

K.&Ãì+���

�

,�Þ�� �Y�Rn�� � �y� %:KRn��

� � ���� RB«
Rn�� ��� 4Z�:%n��

°�+��z+,$Ò�W��

³EFGz{,|+.�qsd�<�

«�+��z+ì��2 �45��f�$Ò������

¦�+��z+,$Ò���EFGHI�Wxp�%®dVW�

 �+��z+,$Ò���EFGHI��W�çAB�t�%®dVW

y���� ���W�ÄYp9qrst34WKXY
������^��

�

 91



 

��J%M�uvwxp�������+��z+,$Ò���EFGHI��W�F

�X��º�xp�%®dVW¬�����$Ò¬�%:K,�LRn�4���45

�XYB�4L;%B��%��t��%®dVW¬¾�,�!z{,|+.���f!

.&Ãì+����ç�X�RB«
,��Rn��4|3XYB��

uvwxp��tAB®���+��z+ì��2 �º�U|45[�X�Y:%n

�L�uvwxp��t���4��nX�EFG�HI�F�X�+��z+ìL��

A����2 �FAB45L�/n��º�Ð���4�X�����

�uvwx

pLÙ���R4����	

%M��ôõ�ÁÄ��S��+��z+ì�T9AB

�¯nXYB� 
uvwxp������EpabÇÈ�q����Ï��F!ST�ç���:HI�

�K��ÕÖ$ f�_`���Fab����@Be�4:n�4Y@B�%Ý7���

���²B�#��°¸%��¹f��±x?LRBL����2t���¸�RB��

�N�£�.,0Â.Ã¬�+q���[&*Â*.²³��YX�uvwxp����

������Z�º�L�
��}�[01~.,�¸:LnXYB��4�X����

M���L���X��Ï�Ep.&Ãì+L��[�B�4�_`�XYB� 
���#:�´��@B4�uvwxp��t���4������4nX�÷��E

FG�HI!�+��z+,$Ò�W��4nX%:K,�LRn�4Y#�4LÎ&B� 
 
��@�@� «qrb«8����RS�

�

%	&'()*��uv�����RS�

�����YX��uvwxp!º����+��z+,$Ò��ÑB����Æp4

HI��½ä"_�$¹!78ST��K��[�B44P��º�PKQR�}2XÔ

�CCÆp�abc�?@!ab����KabdO¯�U�dxpf�¸:�XY

Z�4�÷��¥?4�XYB���M��K�CCÆp�ghcef�JB44P��

STU�c�NABÆp�CD4��Ep��d.&Ãì+f�_`�XYB��

���L�EpÇÈ�µ4�XYB��;<�!"�y¸�RB��

dN�£�.,0Â.Ã¬�+q� 
dZr�ko-./01+[01~., 
dÛÒ¶çHEp�ÇÈ 
��M�;<���ÏÆpLº�·�¸L�%�±4ABab�¤nXYB;<�RB�

�4�X����M�ab;<�CD4��Ep�i
fdV�f�JB�4��nX�

[M��Yab!Ep�ÍÎ�JnXYZ�4�_`�XYB��

[M�º���;<���7�PKQ�abdEp;<�	ÎAB�3���
��+

j�÷N�X�K.&Ãì+�C 4:K#BÆp�÷����;<�FAB¹ºË��

MÐÑ��4EpabÇÈ�q4LHI�XW3X�K�ÐÑÏÛ�P4�÷�����

Ü� LiYab;<�`¦���ABô��RB�y���Coµ»�Î�X¥? �

µ�����P4IYX����

®¼���0+y�{[�/43XYZô���

XYB��

�

 92



 

	&'()*��uv�RS�

�����ÑBSTU���WAB�3���xp�ø:P���Å��å�µA� 
 

Å��å� '()*����wx�

_7

uvwxp4
�çH

�+��z+
ìT9�N/

ÏÛ

0; 123 124 125 126 127 189 ��

� 6:699 5:239 ;:353 ;:983 88:339

ÁÄ 9 9 ;:353 ;:983 4:499

_7

uvwxp4
�çH

�+��z+
ìT9�N/

ÏÛ

0; 123 124 125 126 127 189 ��

ÁÄ 3:999 4:999 22:999

�ÏÆp4�Ï�FË4�xpf�ªR�RB78ST�¸YX��½7:EF7
8ST�%@��_`��xpfÜ� �¸YX¨-��KÐÑ��#P��
 xpfåüÐÑ
¾STU��¥? 4Ü� �¸YX\]Ò?�çHSTË�ÐÑ
¦Ü� ��
¾�½7:EF78ST�%@��_74���¹fÜ� ��

�Ï�FËST�ç�ST�+j�¿é�d�����EFGHI��B78ST
��WAB�/����xp�}2X��ÏST,dÆp4�HIdz{,|+.
����JBy�À]xp~

ÂÃ+�~+ÄSTÍÎxpy���~

Á�7:çH�:Y�

�t

 ����

ð

�t�ç yÁ~���EpabÇÈ�q

xpSyWí�ç~

xp
�2

ôõ=
y>�?@~

xpSyWí�ç~

xp
�2

ôõ=
y>�?@~

ÆpÂ+jF¶}abU���xpyyÁ~���EpabÇÈ�q~

�t

 ���	

ð

�t�ç yÁ~���EpabÇÈ�q

�ÏÆpLNABabU�åü�¸YX�EFGHI�+��z+ìË��+��
z+,$Ò�}2X�ST�ç4�78dbc��Kåü��¥è��ÎA�4�
�K�xpf¾¸:LB�:abU���A�4�_74AB�
y���EpabÇÈ�q>�xp~

uvwxp��@¥�$¹

�ÏÆpLNABabU�åü�#¯�EFGHI�+��z+ìË��+��
z+,$Ò�}2��FdST�ç4�78STdbc��Kåü���PKQ�
Æp�¸YX����#�
À]_=Þ����K39Â@ð899Â@!Ï

Ny�+��z+ì�SCÞEFGHI�+��z+ì~

Ny�+��z+ì�SCÞEFGHI�+��z+ì~

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

M~�,��,�'(����

�Ï�FË�deST,�����XB�4�øu4ABxp����À]xp�RB�

º�_7��deST,�z d�Í 4EF78ST���ABÜ� �NABST

-+��¸YXxpf�Ü� �ÐÑSTAB�4��K��:STU��ÍÎ�JB

P��RB� 
FÃ���½7:EF78ST�%¯@��_`��xpfÜ� ST4��78ST

C/��78ST��ªR�RBST-+������¸�²³LRB� 

 93



 

 &~xpfåüÐÑyÄ¿²³~Þ��Â@!Ïy�-+�~ 
STU��¥? 4Ü� �¸YX\]Ò?���çHSTË�ÐÑ��#P� 

 '~Ü� ��y78ST��²³~Þ���Â@!Ïyy-+�~  
�½7:EF78ST�%¯@��_74��Ü� STy78STÆp%M�8±

PLÁ2~ 
STåü�¶ò��B,��
Åg��$ÑX�K�xpfåüÐÑ�y	Æ!"�Ü

� �����Æ!"������B�FË�WXABÇÈÉ�]È���ST©4AB� 
� 'Ê���F� ¡Ëbo��F� ¡ÉÌ���F����%÷Í§¨�F 
� 0ÊO%ËÌopiË'(FÆ����%EpabÅ��F����%vp�FÆ�� � �

���%ÇÈÉÊÅ��F  
� ¤Ê�Ï��ST�ç 
Éòg�RBL�]���nX�EpabÇÈ�q��+��z+ì!���FË��

+��z+ì%M�á�%Ñ��nX�¶ò�¯Bw+ÃPRB�[M��º�ST��

��º�ÏÛ�¶2X»v¼��+j����!ÕÖEp��½g
�¿À���#�4

����XYB� 
[c�~,�KL�qr)*����

EpabÇÈ�q�>�xp�RB��ÏÆpLNABabU�åü�¸YX�EFG

HI�+��z+ìË��+��z+,$Ò�}2X�ST�ç4�78dbc��Kå

ü��¥è��ÎA�4��K�xpf¾¸:LB�:abU���A�4�_74A

B�À]_=���åü��K��Â@ð���Â@!Ï4AB� 
_$æ�ç�'(����

�����FabNÎ�WíABä��RBFbÇÈå�xp��ST,?Ñ�P��

B�ÂÃ+�~+ÄSTÍÎxp�KPC}� 1�y�Â@«
�����#P��RB� 
iàáèéc�L�êë�Ö��

��}�XOyÕÖEp�~%M"_�ÏKÑX�����%MEpabÇÈ�q�

Ð�Î�Xî_�$%��º�Ñ¹Ì�STU��]�ABxp�RB�/é��/nX

�Y:YL����

%MÃì+,ABô��RB�CCÆp�STU��]��Ò@

BÓ+¤4�@XYB��

O�Éò"_����îÔLÕ�Z���ÕPÚ:Y�L���RB��Á�PÕ�Y

C��O�c�ÏKB4�Y@�Û®�]�xp�¤nXYB�4��x:�4�RB��

�

�&'()*��uv�����ÆI�

îÖST�����¹f�¸:�B×«�C��STU��çABä;�EpabÇÈ

�qLx���Y�ØBÎ;�R�BO¯fdß¯f�çABä;�ÆpÇÈÉÊLx�

AB����;x��XYB���LnX¿À��'Â�·-�Ä��EpabÇÈ�q

LxnXYB� 
�

 94



 

%�&A�BCìíO�*îRS�

u

ª_ �¹fdß¯f �pf ¿À�

uvwxpÙ�Å/���Õ 24 2 7

�ÙÐÑ�Úþ���Õ 3 9 5

�� 82 2 24

vwxpÙ����6����åüË�V��¸YX�����åü�ST,�FAB

·*w+,ÐÑ���Û�PKÐÑ��n��º�Ð���2��!"��²B��

·*w+,ÐÑ�ç�X��������åü�F�X���åü�ÔÜL�M���

/��ÔÜ,�C%M�S�ST,�j���������!��:|�¸YX�Û�P

KÐÑ��n���

uvwxp��t��������%M��¹fdß¯fd�pf�WÍé�Õ��Ù

�µ»P�·¸[���Ò���ÙÐÑ�ö4���k�Ò�Ý�Å	�ï�µA��

 
Å��ï� �`abðñabò�aóô�

 
 
 
 
 
�

ÔÜ��M��åü�#¯��
P0��XYBåü��	åü�0���L�
�C

Þ�XYBåü���åü��oÙ�44P�CÞ��åü��åü����XCÞ��

åü���åü�Rn���

·*w+,Ð�%M������CÞ��Hß�/43B4y��@��#�:B��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �� �� �� �� �� ��

��������������

���� �!"#$�%�&'()�������

��*+,-.-/���

���0,12��$34+5678.-/���

�������$��$9:���%+;.-/���

<=1>?��%+@A?BCDE+.F./���

G$<

�
�

	



�
�



HI

JKL

õö÷�

ø�

y��@� A�BCùèúgûüý�

�

y��@���÷Ô��ÙÐÑ��t������àm����Xµ�XYBL���

��]����FbST4�X������@�_7�á���4Y#HßLVY��

�

M�`abðña�RS�

uvwxpÙ�Å/�����xpÙ����¹fdß¯f[��P��Å��þ�µ

A�ë�µA�#�xpÙ����åüL��¹fdß¯f�¯nXYB��

�

 95



 

Å��þ� A�BCìí����`abðña��ûìí%	&�

Ï&
���FG���W�`abðña��ûìí�

�âã åüS
�t




ST,S �t�çS �¹fdß¯fÏÛ ÆpS

A²K�ZYäNåÞu�)&
¦{.ÃcK�æ]�å�ì+
¤�¹Y�äNå

çèäNåOr
y�~

éêëìíkîÞu�)&¦{
.ÃcK�æ]�å�ì+¤�
¹Y�äNå

��Èpy�~

ï`u�)&¦{.Ã ðñòóy�~

AABºôõ�BÑ�ÁÒÃ
&'y�~'

ðñòóy�~�
y�~ö÷OQW

�94 §¨døùps��Ñ
B.ÂÂú¤�Ã�Ê
�Ã-]�U�
§¨døù¹.ÂÂú
¤�Ã�U�

û28 üýþ�Ê ���F§FäÈ
É

���¹øù��ì(, y�~�.��
y�~mð��Ã
-]-.Âú

�95 Û�;�z{,|+.
�	�U�

û28 _Ï�


��¾ò

���opab)
*ì+
y�~¤'-{.
�Ã-]

�'.0w�ÞÛ�;�z{,
|+.�	

y�~¤'-{.
�Ã-]

�97 N���Âw+, 
£�d�-Â·¤�Í
=

û2; ��¾� ���FoFä]
ÈÉ

·Ã|*y·j�{,�Ã+
�+·j�{,~ÞN���
Âw+, £�d�-Â·¤

�&f�y�~

�23 u�)&¦{.Ã��
��¹Â-�

û2; ÷C�� ���opab)
*ì+¾Zr�a
b�r

AABºôõ�BÑ�ÁÒÃ
&'y�~'

ðñòóy�~�
y�~ö÷OQW

�25 �.j�-��Ã-]
�U�

û2; ��¾� ����E��]
'(ST©

�.j��-��Ã-] ���

�26 C}�c����Y
Ô�Z¹�çABST

û2< �¾�� ËÌopiË'(
FÆÈÉ

¤'ÄÂ{y���Ã-]ÞC
}�c���Ã-]

y�~ñ�OQ
W�y�~£+-
'+£Ã�I�©
�ÉÄ ¡�Ê�
ð�r y�~

�27 !¹ �NAB"#$
»�U�4$¹¥è

û2< %ä�&�
'¿�(

���vpSTS
!)*ì+

Ü)�"#$»  ¡Epy�~

�89 *+�Â)'.¤�Ã
-]�U�
�,*ÂÃD�*�Â
)'.¤�Ã-]�U
�

û2< -÷./ ���F�FG�
��

*+�Â)'.¤�Ã-] y�~0�ì ¡

�88 (�1ú¤·)Ã¶*
,È�¹�Ã¦Ã�+
ì+�12�=39�
U�

û2< 4<¾5 y�~iS¾är )+Ä�*Þé�}(�1ú¤
·)Ã¶*,È�¹�Ã¦Ã
�+ì+�12�=39

y�~iS

�8< 6�ä� �X��C
}78¶¹z1�'
*,�U�

û2< ýþ¾9 �ÛÒ¶y�~
êëP��

(¤,�+&+¹i��1�'
*,

�ÛÒ¶y�~

�;5 Ü)�"#$»�U� û23 %ä�&�
'¿�(

���vpSTS
!)*ì+

Ü)�"#$»  ¡Epy�~

�<6 [ZMÍ:; ���
<Ç�¹Y�·¤�+
¤=²�U�

û24 ñ÷>?Ê ñ÷@r�"aÊ
STU�x�

[ZMÍ:�A�BÞ).&*
º%M;C��DE; �Z¹
��FÇ@

ñ÷@r�"aÊ

�9; ±²u�)&¦{.
Ã����¹Â-�

û28 GH��I  ¡�F�FGÈ
É

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 96



 

Å��þ� A�BCìí����`abðña��ûìí%�&�

Ð&
���FGH�`abðña��ûìí%Õ�	,0õöW�Y&�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

âã åüS
�t




ST,S �t�çS �¹fdß¯fÏÛ ÆpS

�92 ÂD�]'*���
<� ����

128 J�û� ���FoFä |+¤y0{.KLMN92Þ_,)
*O6Ý z¬'*�

b%fFEp
y�~

&d(&*Ã���+Þko®
¯�P²

I �Ã,y�~

�/�QyR%n�#~�Þ
&d(&*Ã���+�Z¹�
�SÊ

y�~T�

�25 �.j�-��Ã-]
�U�

û2; ��¾� ����E��]
'(ST©

�.j�ÂÞU�5VV!@�Wq
¹�.j�Â)X

����EÇÈb
a

�84 [&ÃD{.�Y��
ab�$¹��®¯U
�

û2< ZÌ[ù ���FoFä &Ä&'ÃÞC\ß&�.¤-
*�O/:YÇï���]��
B�*

���+-./
�+*�+��*
^N_

ËÌopiË'(
FÆ

�2; �.0�_Ã,Â*�
¹Y��`�;�ï`
f

12; ab�c

�

��M�#¯�è@�L�@[��P��2��Å��
�µA��ä�%Ý7:�+

ì��M�XY:YL�è@�L%nXYB4ë��B���+-./�+*�+��*

^N_���ñ÷@ry"~�?Pë�·¸����

 
Å��
� �`abðña��û������²%	&�

dÕ�
îÕË

è@i
y?@~

�92 ÂD�]'*
���<� �
���

128 J�û�
���Fo
Fä

|+¤y0{.KL
MN92Þ
_,)*O6Ý z
¬'*�

b%fF
Ep
y�~

��25


�95 Û�;�z{,
|+.�	�U
�

û28 ��¾ò
y�~¤'
-{.�Ã
-]

Mefghijklmno
piheqrss�	

y�~¤
'-{.
�Ã-]

��2<
8
�

;25 ;;:3;8

&d(&*Ã��
�+Þ
ko®¯�P²

I �Ã
,y�~

8994
<
�ð
8996
2
�

2:9<9

�/�Q����w+
_Þ
&d(&*Ã���+
�Z¹��SÊ

y�~T
��t

8995
8
�ð
8996
2
�

2:;39

�25 �.j�-��
Ã-]�U�

û2; ��¾�
����E
��]

�.j�ÂÞ
U�5VV!@�Wq¹
�.j�Â)X

����
EÇÈb
a

��24

29�;I

6ÂdÝ <:999 ;447746
�u�-�3
9Ö�º�Ò
¹¥è

�26 C}�c���
�YÔ�Z¹
�çABST

û2< �¾��
ËÌopi
Ë'(FÆ

¤'ÄÂ{y���Ã
-]Þ
C}�c��W

y�~
£+
-�+£
Ã�
y�~ñ
�OQW

;v 6:999

)*[¤Îw�R

�.0�_Ã,
Â*�¹Y��
`�;�ï`f

12; ab�c
ËÌopi
Ë'(FÆ

�t




�2;

åüS
ST,S
�t�çS

O¯Sdß¯S
º��2

âã
x�
ÆpS

çèUx

�I

çè�Ò
�t�xâ
ã�SC

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 97



 

Å��
� �`abðña��û������²%�&�

dÕ�
îÕË

è@i
y?@~

�84 [&ÃD{.�
Y��ab�$
¹��®¯U�

û2< ZÌ[ù
���Fo
Fä

&Ä&'ÃÞ
C\ß&�.¤-*�
O/:YÇï299]�
�B�*

���+
-./
�+*
�+��
*^N_

��2<
 FÉU

 �³yÞ
iÂ*æz&@

ñ÷@r
y"~

FÉU

[ZMÍ:�A�BÞ
).&*º%M;C�
�DE; �Z¹��
FÇ@

ñ÷@r
y"~

FÉU

�õ
<6:999

�t�xâ
ã�SC

ST,S
�t�çS

O¯Sdß¯S
º��2

x�
ÆpS

çèUx

�I

âã åüS
�t




çè�Ò

�<6 ñ÷>?Ê
ñ÷@r
y"~

[ZMÍ:; 
���<Ç�¹
Y�·¤�+¤
=²�U�

û24

�¾�¾

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��`abðñaWKXY��x��� ��x��

÷Ô��ÙÐÑ��YX��������t��ST,��ST��L�¹fdß¯f

�¯n��±2{RBY��¹fdß¯f�|\��2{�ç�XÜ@XPMn��º�

Ð��!"�µA�����]���±2{�ÔÜ���ST,�	é�/�|\2{�

ÔÜ���ST,���é�Rn���

�

Ï&��x��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 
 

y��E� �`abðña���x��

 
�¹fdß¯f�¯n�2{4�X���¹f_Úyß¯4�X�î��*)[,~L

þö�:nXY�4Y#ÔÜLØPVZ��é�	�]�}3XYB��Y���¹f�

F¶������åü�_Ú$�L�¹f��3�~��F¶�X�H�Rn��4��

¹f�Á2:q�abyø2ab���dçHab�±²abË~Lþö�:nXY��

4�Æp�îïaby/�¤��O�~����/����aby/�¤��O�~LR

n��4�Nc:�xË�+7ÁEYLö%[�XY��4�Æp�ÕJ,{[��±4

×�d��LRn��4º�XÉ7:]�g
�N,�$¹AB�4LÎ&��4L82

� �� �� �� �� �� M� N� O� P� ���

�`a��%ðñ�s�+�±�0&����

�`aWKLgûA�BCìí���������

�`aW�x�>�qr����

�`ac�Wstqr�� ��û !"qr�#�

�µ�ÑÒO�$�z8%��&

c��'(0;��)*6+,b��

£�-��³��^u`

M
[

_
.

/
0

1

õö÷�

ø�

 98



 

ÔÜÕ4:nXYB� 
 

Ð&��x��

 
 
 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

2 3 42 43 52 53 62 63 72 73 32

c�W�ÄY�,	;0�89��

�`aWx:��Yqr;<�²�

A�BCìí����=>

c�W�ÄY!"qr�8?

A�BCìí���6�`a��6�8@A

c�W�ÄYB8qr�=C�

c�W�ÄY�`a�ûÆ��D8?

�`aW�x�EFG>�HI�

c�W�`aù�ÆY���J,K,�8L

M
_

M
i

[
N

O
0

P

 

õö÷�

ø�

y��å� �`abðña���x��

�

�¹fdß¯f�|\��2{4�X����éC�éLÆp��YX�+w{,y\

]~L�Z�@:Y4Ü@X���LPn4PVYÔÜÕ�Rn���Y���¹f�2

Ý[�Bab�Ôy/�¤��O�~LiA�B�4�����åü�_ÚLá�[�X

Y:Y�4���Æp���aby/�¤��O�~Lýu�XYB�4:|L��M�

XYB��

�

[ò�a�RS�

÷Ô��ÙÐÑ���z��pf[���åü�/%n�L�uvwxpÙ�Å/�

��pf[��P�ùÅ��Q�µA��

�

Å��Q� A�BCìí���ò�a��ûìí�

Ï&
���FG���Wò�a��ûìí�

âã åüS
�t




ST,S �t�çS ÆpS xpÏÛË

�84 [&ÃD{.�Y��
ab�$¹��®¯U
�

û2< ZÌ[ù ���FoFä ���+-./
�+*�+��*
yN~

Çï�º�����ï�øP²
4AB®¯ïÝË�çè
"�_699Â@�
��2<
4�89IaÊ$%

�

�

�

�

�

�

Ð&
���FGH�`abðña��ûìí%Õ�	,0õöW�Y&�

:��

�

�

�

 99



 

_efg�RS�

����åüL��xp�¿À�[��åü��´�Å��	R�µA�xpÙ���

�´�·*w+,�ÔÜ��B�xpÙ���¿À��Ñ�xp�Õ�	xp�RB� 
�

Å��	R� ¼��Wefg��ûìí�

Ï&
���FG���W¼��Wefg��ûìí�

âã åüS
�t




ST,S �t�çS ]��çS xpS
xp
�o

ST�çS

�92 i �ÂD�]'
*�����U�

û28 J�û� ���F�
FGHoF
ST�

�82 N�����B=Ý
±²_X��¬f

û2< %yñü ���F
oFä

�95 Û�;�z{,|+
.�	��Q

û28 ��¾ò y�~¤'
-{.�Ã
-]

ÕÖEp�
���
62�8

���CCÆpÍrab
STU��À]_

û2; ���opab)
*ì+�y�~¤
'-{.�Ã-]

�29 ÔAwð¼º,¤�
N,"#fab�U
�

û2; �÷¾�
�@¾�

���F
�FG�l�
���op
ab)*
ì+

y�~£
z¤¥+d
Epab�
�U��q

�,}CCÆpÔ�=
�*ì+�·]STU�
xp

û2< ���FoFä�
���opab)
*ì+� ��¥
y�~�.Â¦z
opy�~�
y�~�.���
&f�y�~

�2; �.0�_Ã,Â*
�¹Y��`�;�
ï`f

û2; ab�c
����

ËÌopi
Ë'(FÆ
���op
ab)*
ì+

yÁ~��
�Epab
ÇÈ�q

ÂÃ+�~�ÄSTÍÎ
xp�À]_

û24 ËÌopiË'(
FÆ
���opab)
*ì+

�83 ��N�QÒ�Þ¹��
�A�z¤�U�

û2< ä���
i¿��

ËÌopi
Ë'(FÆ
y�~·'
1+abS
TW

y�~�F
abÇÈ�
q

ST��Ø���xp�
�¤f

û23 ËÌopiË'(
FÆ�y�~·'
1+abSTW

�;; �f���Z¹�
�N��>�j�7
	Îd��è�U�

û23 �@�� ���F
oFä

yÁ~��
�Epab
ÇÈ�q

ÂÃ+�~�ÄSTÍÎ
xp�À]_

û24 ���FoFä�
I�Ô"�y�~

�;< i,��¤Ã�|+
W�;� �¡H3
9�U�

û23 ¢ý£/ ���F
oFä

yÁ~��
�Epab
ÇÈ�q

ÂÃ+�~�ÄSTÍÎ
xp�À]_

û24 ���FoFä�
 ¡=¤y�~

�;6 �¥ê_}¹¦§±
²�U�

û23 �÷¾¨ ���op
ab)*
ì+

ÕÖEp� CCÆpÔ�=�*
ì+�·]STU�xp

û24ð
û25

y�~À�¦r
W�y�~��D
/+�y�~�·
ì{.����F
oFä�©÷�F
oF"#Fä�ª
e�FoFä��
��ab)*ì+

�<9 «�±²�¹Y�
qrÝ�U�

û23 ¬¾à y�~¬
OQW

ÕÖEp� CCÆpÔ�=�*
ì+�·]STU�xp

û24ð
û25

y�~¬OQ
W�y�~�'Ã
ì+����Fo
Fä����op
ab)*ì+

���� ¿À�

�ä�F� �\£Â·EFGHI�
Wxpyi �ÂD�]
'*�����U�~

û2<ð
û24

���F�FGH
oFST��
y�~£�Ã,&
.,

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 100



 

Ð&
���FGH¼��Wefg��ûìí%Õ�	,0õöW�Y&�

âã åüS
�t




ST,S �t�çS ]��çS xpS
xp
�o

ST�çS

�2; �.0�_Ã,Â*
�¹Y��`�;�
ï`f

û2< ab�c ËÌopi
Ë'(FÆ
�>oF�

����f
¡¢äFb
ÇÈå

lmÍr}STU�V
Wxp

û27 ËÌopiË'(
FÆ

�25 �.j�-��Ã-
]�U�

û2< ��¾� ����E
��]®¨
Ø�ä

y�~�F
abÇÈ�
q

�+j���� û27 ����E��]

y�~£
z¤¥+d
Epab�
�U��q

��26

¾¯8ÔEp
abST]�

û26ð
û88

���FoFä

y�~v
pd®¯E
pab��
U��q

ê�Ã,�>�°Yk
odps¹vE��ä
�d±ab�U�

û26ð
û8;

���FoFä

�87 ã²-0�'*è�
¹Y�S³´ñ�r
����µè�U�

û2< ýþ¶� ���op
ab)*
ì+

ÕÖEp� Ô�=�*ì+�·
]xp
�/IZK·�

û25ð
û27

ªe�F����
F�£]-{.Ã
�Ó]&y�~�
�

�;6 �¥ê_}¹¦§±
²�U�

û23 �÷¾¨ ���op
ab)*
ì+

ÕÖEp� 897îïabi
f
��xp

û26ð
û89

���opab)
*ì+�^N_À�
¦rW�^�_(1
¦�^�_��)�
�

�<7 ¸¹� ºÝè�U
�

û24 è�ÁÊ ���Fv
Fä

'*-Â
1~*,d
�Ã�ÃF
bÇÈÁÄ

�¹fST]� û24ð
û25

���FvFä

���Fo
Fä

���� ¿À�

�84 [&ÃD{.�Y�
�ab�$¹��®
¯U�

û2< ZÌ[ù

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

i'(���*ÅSTÁÑÒ�U�� VW�RS�

ST����ë����xÎS��´���»�Ò�Å��		�µA� 
�

Å��		� STbÑÒ�UbVWóô%	& 
�âã åüS

�t




ST,S WX�çS �� �x »

�92
i �ÂD�]'*�����U
�

û28 J�û�
���F�FGHo
FST�

82 25 2

�29
ÔAwð¼º,¤�N,"#fab
�U�

û2< �÷¾� ���F�FG�l 29 2 9

�22
i¼`½cf�Ãì+¬{D�óQ
���U�

û2< ZÌ[ù ���FoFä < 2 2

�2;
�.0�_Ã,Â*�¹Y��`�
;�ï`f

û2< ab�c
ËÌopiË'(F
Æ�>oF�

8 9 9

�2<
�¤Ã��è��Bã¾¿�NAB
_X¶{_ÀQ�è�U�

û2< ÁÂ�ö
ËÌopiË'(F
Æ

9 2 9

�25 �.j�-��Ã-]�U� û2< ��¾�
����E��]
®¨Ø�ä

9 2 9

�26
C}�c����YÔ�Z¹�ç
ABST

û2< �¾�� ËÌopiËFÆ 4 9 9

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 101



 

Å��		� STbÑÒ�UbVWóô%�& 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

âã åüS
�t




ST,S WX�çS �� �x »

�27
!¹ �NAB"#$»�U�4$
¹¥è

û2< ää¾&
���vpSTS!
)*ì+C�oÔv
pSTä

9 2 9

�82
N�����B=Ý±²_X��¬
f

û2< %yñü ���FoFä 9 2 9

�83
��N�QÒ�Þ¹���A�z¤�
U�

û2< i¿��
y�~·'1+ab
STW

9 8 9

�84
[&ÃD{.�Y��ab�$¹�
�®¯U�

û2< ZÌ[ù ���FoFä 9 8 2

�87
ã²-0�'*è�¹Y�S³´ñ
�r����µè�U�

û2< ýþ¶�
���opab)*
ì+

2 2 9

�;;
�f���Z¹��N��>�j
�7	Îd��è�U�

û23
�V<�
�

���FoFä 2 9 9

�;<
i,��¤Ã�|+W�;� �¡
H39�U�

û23 ¢ý£/ ���FoFä 5 9 9

�;4
Ã�®Ä�ÅKPB®�V�AB�
µ�	�U�

û23 þ��

���vp��]�
Ï�]

2 9 9

�;5 Ü)�"#$»�U� û23 %ä¾&
���vpST)*
ì+Ø@���Æ

9 2 9

�<9 «�±²�¹Y�qrÝ�U� û23 ¬¾à y�~¬OQW 9 2 9

�<2
º��+Ã+Ó}D2d���Â
ì+�U�

û23 çÇ� ���FoFä 3 9 9

�<8
Ã¥·�¤È*NhkÉ2�iÊ
µ�
 �U�

û24 ç�Ëþ
^Á~���ÆpÇ
ÈÉÊ=�&1ú¤
STW

9 2 9

�<3 Ì�ÌM}�BãÃ_E��U� û24 Àä��
���opab)*
ì+

4 9 9

�<4
Ô��Z¹"#%M�z®¯Í±
�U�

û24 ÎPÏÐ
���opab)*
ì+

9 2 9

�<6
[ZMÍ:; Ö�<Ç�¹Y�·
¤�+¤=²�U�

û24
ñ÷>?
Ê

ñ÷@ry"~ 2 2 2

�<7 ¸¹� ºÝè�U� û24 è�ÁÊ ���FvFä < 9 2

�39
Ñí�¹Ï�õ`��Ò+�*ÃÓ
��Ôµ�39�çABST

û24 ýþ¾F ���F�FG 8 9 9

�32
ÌÕqÝÖw	�$¹��"×Â¤¹
Â¹Øc§ldÙ¤�Ã-]�U�

û24 C<�q
���F�FGHo
FST

; 9 9

5< ;; 3��ÙÐÑ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 102



 

��#¯�xpÙ���»�Ò�Å��	��µA��

�

Å��	�� �FGH�VW�h�

»,S S¾C ÉÚ�çS »I

�92 i �ÂD�
]'*��
���U�

û28 J�û� ���F�
FGHoF
ST�

J�û� Û���MÜefirs
�efÝÞmsmßk
àárhâ�ã
àÜÜhefirjimÞ

Û�� ��23


�22 i¼`½cf
�Ãì+¬{
D�óQ��
�U�

û2<

�84 [&ÃD{.
�Y��ab
�$¹��®
¯U�

û2<

�<6 [ZMÍ:;
 Ö�<Ç�
¹Y�·¤
�+¤=²�
U�

û24 ñ÷>?
Ê

ñ÷@r
y"~

ñ÷@r�
"aÊ

!/L�äB[
4®¯�*.+
¤®¯Epä(
X�»
��®Ep.&
Ãì+bbaa
r»

��� ��27
29�85I

�<7 ¸¹� ºÝ
è�U�

û24 è�ÁÊ ���Fv
Fä

è�ÁÊ ¯;Ô'*-Â
1~*,d�Ã
�Ãåæ»

'*-Â
1~*,d
�Ã�ÃF
bÇÈÁÄ

��24
3�

WX�çS

ZÌ[ù ���Fo
Fä

âã åüS
�t




ST,S
¾¾»

yÊ~i;
ÊFa

��25
3�;9IZÌ[ù yÊ~i;ÊF
ai;ÊSTå
æ»

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

mA�BCW�XYÌ���Yqr�� *îZ[\��Yqr�

uvwxp���������#¯��4�X4Z��¬ABab�� 
d�¥ê_}¹¦§±²ab 
d�.0�_Ã,Â*�¹Y��`�;�ï`fab 
dã²-0�'*è�¹Y�S³´ñ�r��@�µab 
dKðKv}�BãÃ_E�çHab 

Ë����M�ab�W�Ö�º�¶¹ST�P4���abdO¯�U���¬�

�XYB� 
/�����F�FG��P�IZKÕJoF�LÃì+,��º� 1 ¸�®¯;<L

RB�º��3vE��Z¹������åüL�÷����P�IZKÕJoF4PÂ

*.�X[M�W�AB�4L�¬[�XYB� 
dÝ�ab4�X������

åü��KuqÝÖw	�$¹��"×Â¤¹Â¹

Øc§ldÙ¤�Ã-]�L�÷��iÅfÊa�¯&�çØABÂ+jL�ª/��4

Z�äN �����Ku·.-�ÄÖw	�U�d�¹fL�¬[�B��  
���y

åü���.j�-��Ã-]���cÑ�èY¸¸RBÔ�Ï�éøÔ

¾�âã"#y�.j��-�$>~���êÄyR�éø��Z4ë®²��.j�L

®²M�B~�dAB�4L�¬[�B�÷��¡¨©�E��]478��ìL��

-��Ã-]��/�abLí�A�A¬öY� 
�

 103



 

%@&
���ù��gû]6W�Y'()*}�\ «qrb«8���WKXY�

� � � ^��

�

	&
������^� 
uvwxp��t���4��nX������ÑBSTU���WÖ�abdE

p��W�|��#:,�LRn�%�çAB·*w+,�Ð���y��ï�µA��

 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

	




�

�

�

Q

R

S

îÔ�ïN�Ep�ÍÎ�

ð�Ô�%M�Ep�6c�

ñ�*DE+Æp�ÍÎ�

�

,�Þ�� �Y�Rn�� � �y� %:KRn��

� � ���� RB«
Rn�� ��� ��:%n��

 STU��W�çAB�t��%®dVW�

¦Ep�W�çAB��t��%®dVW�

«STU��Wxp�%®dVW�

°Ep�Wxp�%®dVW�

³�FST,��¹f�FAB±5�òf�

R�F�ST�FABÆp�45�òf�

G����åü��fd���

KÔ��ó�Ep�W��

y��ï� ���W�ÄY'()*}��� «qrb«8���WKXY�


������^��

�

�����YX��uvwxp��tAB�4��nX�FST,��¹f�FAB±

5LòfAB44P����F¶�XÆpâ��F�ST,�FAB45Pòf���4

L�%B���M�45�òf��nX������åüL[M��fd������[

01~.,¾�¿À�!�¹fdß¯f�¸:LnXYB4Y@B��

�¥�Ep�W�çAB��t��%®dVW!Ô�ïN��YEp�ÍÎË�

ç�X��4Z�,��:%n�4[�XYBL�����ç�X��uvwxp��t

AB�4��=>[��STU�îï�%nX��¥ê_}¹¦§±²ab��.0�_

Ã,Â*�¹Y��`�;�ï`fab�ã²-0�'*è�¹Y�S³´ñ�r��@

�µab���KðKv}�BãÃ_E�çHab:|��:ab!º�çHEp�Ä

¿��M�XYB���÷���UL�¬[�B� 
�

�&'(^W\_gû`a�

�Fab�+��z+ì%M��d]^�Ñ�®���ST,Lò�n�4Ê2��

4�FAB·*w+,�Ð���y��þ�µA� 
 
 
 
 
 

 104



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � �� �� �� ��

89:PQWbcùÜd��W�eû

�`aÁfñaù*ggY'(ùh���W�eû

ÑÒ�UùcZÄY��W�eû

¼1b6�©ª'(ùij�Wh���W�eû

£k�Wij�WLkXY��W�eû

M
[

_
i

m
õö÷�

ø�

y��þ� p9qr+,-./,�lm��b-nùVÄûoH�Á�

'(^Zpqeû6rsû]6�

 
uvwxp�������t���Fab�+��z+ì4�pq�e���FST,

�EFGHI����O¯f����xÎS�çAB45Lòf���4L��Ð��µ

[�XYB� 
 
��E� 
������^��

�

%	&st345�^��

������EpabÇÈ�q�����ÑBab���C �ç4�X�9jÑ�a

b�`6�ç�RB���opab)*ì+4��Ý7:HI�"��EFGHI�+�

�z+,$Ò�CD�567STU��+7ÁE���i
ab,-�4Yn�xp�V

W�XYB� 
EpabÇÈ�q���Ï�Ep#�Û%7��4EFGHI�_`�X� EFGH

I�+��z+,�¦STU�[01~.,VW�«+7ÁE���°i
ab,-��

��³±²��d;$d§l��¸�������XYB��

��M����#¯�EFGHI�+��z+,�����STU�[01~.,VW

���çAB%Ý7:$Ò4�X� EFGHI�W$ÒÞEFGHI�+��z+,x

p�¦STVW$ÒÞÂÃ+�~+ÄSTÍÎxp���«567STU�xpÞN�£

�.,0Â.ÃSTW��� $ )ËSTU�[01~.,���5*±²STU�[

01~.,L�t[�XYB��

�

%�&N9O6�PQta5�^��

������t&%M���F4����HI�PnX�XYBL�º����F4�

R/K��:ç^�s%�X�Y:%n��uvwxp��tAB�4��K����F

!½�ST�çË4�HIPPM�B�#�:n����/��ÂÃ+�~+ÄSTÍÎ

xpy�~!»v¼��+j����Ë�$¹�X��Ï�EpabÅ��FÆ!ÇÈÉ

ÊÅ��F�ËÌopiË'(FÆ:|��+j�¸YX�EpabÇÈ�q�EFGH

I�+��z+ì�CD�HI�X�+j��Ë�PKQ�:|�W�L�M�B�4L

,��Rn�4Y@B��

�

�

 105



 

%@&+,-./,012ta5�^��

uvwxp��tAB®���+��z+ì��2 �º�U|45[�X�Y:%n

�L�uvwxp��t���4��nX�EFG�HI�F�X�+��z+ìL��

A����2 �FAB45L�/n��º�Ð���4�X�����

�uvwx

pLÙ���R4����	

%M��ôõ�ÁÄ��S��+��z+ì�T9AB

�¯nXYB� 
uvwxp������EpabÇÈ�q����Ï��F!ST�çL��:HI�

�K��ÕÖ$ f�_`���Fab����@Be�4:n�4Y@B����2t

���¸�RB���N�£�.,0Â.Ã¬�+q���[&*Â*.²³��YX�

uvwxp����������Z�º�L�
��}�[01~.,�¸:LnXYB� 
�

%E&A�BC���qr�b8���uZ��� 'v^��

uvwxp���������#¯��4�X4Z��¬ABab�� 
d�¥ê_}¹¦§±²ab 
d�.0�_Ã,Â*�¹Y��`�;�ï`fab 
dã²-0�'*è�¹Y�S³´ñ�r��@�µab 
dKðKv}�BãÃ_E�çHab 

Ë����M�ab�W����º�¶¹ST�P4���abdO¯�U���¬

��XYB� 
��.0�_Ã,Â*�¹Y��`�;�ï`f���B&d(&*Ã���+���º

��Z¹��SÊ�RBY��[ZMÍ:; ���<Ç�¹Y�·¤�+¤=²�U��

��nX�¹f[���[ZMÍ:�A�By).&*º%M;C��DE; �Z¹�

�FÇ@~�:|��Ô��ôõ���vp���fy�-./d�Â{1�~��¸:LB

ab�ö?�RB� 
�Û�;�z{,|+.�	�U����nXß¯f[�� FireWall �	

�SecurityBox��CD������Ð���Bçè�Ò��f�Ó	��Â@�Rn�� 
 
�

�

 106



 

w��`afñ�

�

Mxyz{|}~����� �

î�:n�����åüÞ�

� 95�Û�;�z{,|+.�	�U��y��� òy�~¤'-{.�Ã-

]~�

�tÆpÞy�~¤'-{.�Ã]�

O¯�2Þ6)Ô´^÷ñv���÷¼��ø¼¼1_�F¶��Ä0+y¬*y¤+ì

���É7�'*ì+z{,�}£Ô´�'¹´482�#:äN �iY

z{,|+.�qs��B�wm^�ihjgrs�ùhiúrje�ûejámhü_��:|�ý¸

��(þ'i+�\+¤�	�

�

xyz{|}~�����

%��Z%�&�Ø�;=¬

����,��,��

�~~���������}��~yz��z���

���y~��|���yz{|}~�����}��

y���~��&�

�

�

�

�

�

[��ê�����K,�� ��ê�����K,ù�`gû	,��

î�:n�����åüÞ�

� 2;��.0�_Ã,Â*�¹Y��`�;�ï`f�yab�c� ËÌop

iË'(FÆ~�

�tÆpÞI �Ã,y�~�y�~T��t�

O¯�2ÞI �Ã,y�~LOQ��&�(&*Ã���+�Ò¹��SÊ�/�Q�

yy�~T��t~ 
 

��ê�����K,ù�`gû��

��� ¡�

%��Z ¢���� £¤|�y~}��� ¥y�y¤|z�� ¦�

§�¨�|�¤~}���©y�~y|� �ª,0«�

�~~��������¨�|}z��|����¨���z�{�~y|�

�¤}��~�|}�{�}�25~����{�522¬�2¬25�

¤�¤�¤~¤z�{�~y|���¨®�y¤|z�¯°��ê�

����K,�=���,°&�

 
 
 
�

 107



 

_±²³� �´mµ_�¶·¸� �

î�:n�����åüÞ�

� <6�[ZMÍ:; ���<Ç�¹Y�·¤�+¤=²�U��yñ÷>?

Ê� ñ÷@ry"~~�

�tÆpÞñ÷@ry"~�

O¯�2Þ).&*ºy�Eýþ�~�jÙ�XYBDE; �;C�X; ){ú0

¦)Ã)�¹{�~�XAB; ���Ñ�Ò��nX;Cj�����4

�<Ç�P²4�XOr���YI�@ 
 

±²³� �´mµ_�¶·¸ 
yÎ�ÞI�@ ���âã�Ea� �~
Ä��{[�+]�+1 
http://www.yamagata-bussan.co.jp/SHO
P/V071.html~ 

 
 
 
 
 
 
 
�

 108


