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研究概要：

• 取り組む課題

• カーボンニュートラル貢献へのシナリオ

グリーンバイオテクノロジー

高性能化した光合成酵素「EvoRbo」を植物に導入してCO₂吸収能力を高め、作物の成長・収量向上とカーボンニュートラルへの貢献
を両立する技術の確立を目指す。

・光合成でCO₂を取り込む酵素Rubiscoを高性能化した「EvoRbo」が、高い能力を発揮する仕組み
 を明らかにする。
・EvoRboをシロイヌナズナ、タバコ、イネに導入し、植物の中で安定して働かせる技術を開発する。
・作出した植物について、Rubisco活性、光合成速度、成長、バイオマスおよび収量を評価し、
 EvoRbo導入の有効性を実証する。

・EvoRboによって植物のCO₂固定能力を向上させ、農業・植物生産による大気中CO₂の吸収
 を強化する。
・光合成能力の向上を作物の成長、バイオマスおよび収量の増加につなげ、限られた耕地での
 生産性を高める。
・EvoRboを微生物・微細藻類にも展開し、固定したCO₂をバイオマスや有用物質の生産に
 活用することで、脱炭素社会の実現に貢献する。
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Summary：

Green Biotechnology

This project aims to enhance photosynthesis by improving Rubisco, the key 

enzyme that enables plants and other photosynthetic organisms to capture CO₂ from 

the atmosphere. We have developed a high-performance form of Rubisco, named 

EvoRbo, and demonstrated in cyanobacteria that it can increase the CO₂ fixation rate 

by approximately 2.5-fold and the growth rate by approximately 1.5-fold.

 The next challenge is to determine how EvoRbo achieves this enhanced 

performance and whether it can function effectively in land plants. We will introduce 

EvoRbo into plants and investigate whether it improves photosynthetic capacity and 

increases biomass production. We will also examine the factors that may limit its 

performance and use the resulting knowledge to establish technologies for enhancing 

CO₂ fixation in crops and microalgae.

 By enabling plants and microalgae to capture more CO₂ and produce more 

biomass, this research could contribute to increased crop production and the 

sustainable production of useful materials and fuels. Through these advances, we aim 

to develop a foundation for biological production that supports the transition toward a 

carbon-neutral society.
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