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目的：
独自の酵素系で合成される新規バイオプラであるPHA-PLAブロック共重合体を
人工設計酵素を利用して効率的に酵素分解・再重合してバイオリサイクルする。

研究概要：

• 取り組む課題
・PHA-PLAの脱重合（分解）系の開発と反応機構解析
・プラスチックへの効率的再重合系の開発
・人工酵素の創出及びアルゴリズム開発

• カーボンニュートラル貢献へのシナリオ
バイオマス由来プラスチックは、原料として石油を使用しないため、材料中
に含まれる炭素はカーボンニュートラルである。一方、製造・輸送のための
プロセスエネルギーに伴うCO2発生があるため、リサイクルプロセスを開発
することで省エネルギー化できれば低炭素化に貢献できる。プラスチックの
リサイクルの環境負荷低減効果を高めるためには、脱重合・再重合に必
要なエネルギーをできるだけ低く抑えることが必要であり、優れた酵素系を
開発することで、この達成を目指す。また、地消型プラスチックによるごみ
回収プロセスの省エネルギー化も期待できる。
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Summary：

Green Biotechnology

Polyhydroxyalkanoates (PHA) are bacterial polyesters, which 
can be used as biobased plastic. Concerns over the 
environmental impact of the plastics industry are driving 
increased demand for PHA. In line with that, numerous 
studies have been conducted on structural expansion of PHA 
to improve their physical properties. PHA-PLA block 
copolymers are artificial PHAs, which is characterized by 
containing PLA segment, synthesized using engineered 
enzymes. This project aims at developing an efficient bio-
recycling process of PHA-PLA. Although PHAs are carbon 
neutral material, process energy required for its production 
increases CO2 emissions. Therefore, this project aimed at 
developing bio-recycling process for PHA-PLA. The efficient 
enzymatic degradation potentially reduces the high energy 
consumption of degradation process and the impact on the 
environments. 
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