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目的：
菌根共生の持つCO2固定を活性化させる能力を最大限に引き出すため、菌根菌と植物の両者を改良し、最終的に高CO2固定化能を
有する菌根共生系を開発する。

研究概要：

• 取り組む課題
本研究開発では、植物のCO2固定化能を強化する菌根共生系を開発する。
この複合生物系の解析ツールとして、共生トランスオミクス技術を開発し、菌根
共生によるCO2固定の活性化メカニズムや固定炭素の分配制御メカニズムを
解明する。同時に、炭素分配性の高い難培養性共生菌の菌根菌を単離・培
養化する技術と遺伝的改良技術を構築し、新たに菌根菌工学を確立する。
最終的には、光合成活性化共生システムを樹立して植物のCO2固定化能を高めるとともに、炭素分配制御により地上部分配型植物と菌根菌分
配型植物を開発し、植物バイオマスの大量生産と菌根菌を介した土壌炭素貯留の両面からカーボンニュートラルに貢献する。

• カーボンニュートラル貢献へのシナリオ
光合成活性化菌根菌を地上部分配型植物または菌根菌分配型植物との共生に活用することで、カーボンニュートラル貢献する。
シナリオ１：地上部分配型植物の利用による不良環境における高バイオマス生産：耕作放棄地でソルガムのバイオマス蓄積型菌根共生系を利
用することで、ソルガムの収量が1.5倍の150 t/haになった場合、バイオマス発電の割合を4%にまで上昇させられる可能性がある。
シナリオ２：菌根菌分配型植物の利用による土壌炭素貯留：土壌炭素貯留型菌根共生系をJ-クレジットの新たな方法論として活用
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Summary：

To maximise the ability of mycorrhizal symbiosis to activate CO2 fixation, both mycorrhizal fungi and plants 
will be improved, developing mycorrhizal symbiosis systems with high CO2 fixation ability.
 For this purpose, we will develop an analytical tool for this complex biological system, symbiosis trans-
omics technology. Using this technique, the activation mechanism of CO2 fixation by mycorrhizal symbiosis 
and the control mechanism of the allocation of fixed carbon will be elucidated. At the same time, technology 
for isolating and culturing arbuscular mycorrhizal fungi and breeding technology will be developed to 
establish a new mycorrhizal fungi engineering
system. Ultimately, a photosynthesis-activated
symbiosis system will be established to 
increase the CO2 fixation capacity of plants,
 and we will develop above-ground carbon-
allocating plants and mycorrhizal carbon-
allocating plants through carbon allocation 
control, contributing to carbon neutral in 
terms of both mass production of plant 
biomass and soil carbon sequestration via 
mycorrhizal fungi.
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