
MoO3 MoS2

反応エネルギー(E)* + 5.6 + 25.5

ダイヤモンド表面とMoO3、MoS2との反応エネルギー(kcal/mol)

 DLCの摩擦界面でMoDTCからMoS2が生成するプロセスの解析

 MoDTC添加でDLCが摩耗するメカニズムの解析
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 摩擦によりMo-O結合が解離

 MoS2生成プロセスの初期過程

 摩擦がMoDTCの化学反応を誘起

DLC表面とMo化合物の化学反応解析

 MoS2よりもMoO3の方がDLC表面と結合しやすい

 MoO3との化学反応が摩耗につながる

MoO3との摩擦によるa-C:HのCsp2の増加

MoDTCからMoS2が生成される過程の解析

MoDTCの構造異性体(Li-MoDTC)を使用[3]

MoDTC添加によるDLCの摩耗

[1] B. Vengudusamy et al. Tribol. Int. 54, 68 (2012). [2] M. Masuko et al. Tribol. Int. 82, 305 (2015).

 MoDTCの添加でDLCが摩耗。

 MoO3が摩擦界面で生成している。

 MoO3との化学反応がDLC膜の摩耗に影響していると考えられる。

実施した研究内容

[1] [2]

DLC

DLC

圧力摺動

[3] T. Onodera, et al. Tribology Online 3, 80, (2008).

T = 1.9 psT = 1.0 ps T = 3.2 ps
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基油のみ
基油 + MoDTC MoO3

* E = E(生成物) – E(反応物)

DLC表面をダイヤモンドを使ってモデル化

T = 5.8 ps T = 6.6 ps
T = 6.9 ps
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Mo-O切断

 摩擦により、化学反応が起こる

 Mo-O結合が切断し、Mo-C結合が生成

 DLC表面とMoO3の結合が増加し、

摩耗につながる
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