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Renault 「EOLAB」 
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Lexus@2014パリモーターショー 

Daimler@2014パリモーターショー 
 

CFRP ：ルーフとボンネットへの活用例 
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BMW-i3 

@2014パリモーターショー 

BMW-i3 CFRP車体 

From BMW Web site 
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軽量化の一般論 

• 自動車 

–直接効果 

• 100 kgの重量減で+1 km/Lの燃費改善 

• 15-20 g/kmのCO2排出量削減（500kg削減で4000万ｔ/ 

 国内総自動車/年・・・運輸部門の20％） 

–波及効果 

• 軽量化→燃費向上 

 →電池小型化 

 →低価格化・充電時間短縮・省資源化 
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車両重量とCO2排出量 
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材料の比強度&比剛性 
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比剛性 *曲げ剛性 
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密度(g/cm3) 7.8 4.4 2.6 1.8 1.4 

伸び(%) 20% 10% 10% 10% 



自動車軽量化のロードマップ(案)    

 2015: 鉄鋼材料による構造 
 2020-2030: 各種材料によるマルチマテリアル化 
 2030-: CFRP, etc.の活用 

WR 10% 

WR 20% 

WR 30% 

WR ~50% 

２０２５- ２０１１- ２０１６- ２０２０- 

Optimized steel 
monocoque body 

High-tensile strength 
steel 

Continuous welding 
(partially)      

Body shell: high strength steel frame, 
continuous welding (expanded)  

Closure: Aluminum (partially), polymer 

Further weight reduction: 
space frame, CFRP, 
magnesium alloy 

Straight frame 

Continuous welding parts 

Aluminum panel, polymer panel 

WR: 重量削減比率 

Body shell: aluminum (partially, multi-materials)  

Closure: aluminum, polymer (expanded) 

Body shell: aluminum, polymer (expanded)  

Closure: polymer 
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生産工程での等価CO2 排出量 
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0.1 ¥/g 1 ¥/g 10 ¥/g 100 ¥/g 1,000 ¥/g 100,000 ¥/g 

材料と製品の価格 

金
属 

無
機
材
料 

有
機
材
料 

● 

● ● 

● ● ● 

● 
0.6 0.45 0.25 

1,200 
● ● ● ● ● ● ● ● ● 

0.04～0.06 1.5～1.8 0.6 0.4 0.24 
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Fe 

● 
4,500 

Au 

● 
3,400 

Rh 
● 
5,000 

Pt Pd Ag Mo Co Ti Ni Mg Al Cu 

● 
8～10 

PSZ 

PEEK 

● 
3 

PES 

PA 
ABS Polyethylene 

Vinyl chloride Polyester 

0.1～2 

Si 

SiC 
3～12 

Si3N4 
5～10 

Y2O3 
14～25 

6～25 
アラミド繊維 

PAN 炭素繊維 
6～50 

Light-sensitive 耐熱コーティング 

200～300 

Alumina 0.01～0.7 

自動車 

1.1～4.8 

100～1000 

(HEMA，PMMA) 

戦闘機 

1,200～20,000 

人工衛星 

1,000～2,0000 

バイオセラミックス 

レンズ 
200～700 

カメラ 
20～500 

● 
0.6～0.7 

Nylon 6 

携帯電話 ～200 

10,000 ¥/g 

超硬工具 

CNT 

10～100 

セラミック工具 
150～700 

Combustion-synthesized 

SiAlON ● 
0.6 

ＣＮＴ probe 

Phosphor SiAlON 
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CFRP(～450） 
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高性能新材料 
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