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CREST 領域会議 小林広明（東北大学）

背景：プロセッサアーキテクチャ設計のトレンド
大昔(~1985)

• 言語とハードウェアのセマンティック
ギャップを埋めよう!

• CISC時代
これまで。。。(~2005)

シンプルに行こう! /

RISC/Superscalar時代
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メディアアプリはベクトル処理の宝庫!?

Hennessy&Patterson CAQA 4thEd., 2006現在＆これから!? (2006~)

アプリ・言語レベルの並列性とハードウェ
アの間のギャップを埋めよう!

Wide-SIMD/ベクトル&マルチ・メニーコアの
時代!?

Vector (Wide-SIMD) ISA
Vector FUs/Register Files
Large on-chip memory
High Memory Bandwidth
Multiple Vector/SIMD cores
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3次元積層技術によりアーキテクチャ設計空間を広げよう
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Vector (Wide-SIMD) ISA
Vector FUs/Register Files
Large on-chip memory
High Memory Bandwidth
Multi-vector/SIMD cores

2次元設計の限界
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アプリ毎に適切なトレードオフ設計が可能 

Energy-Conscious Architecture Configuration
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2 cores 4 cores 8 cores 16 cores 2 cores 4 cores 8 cores 16 cores 4 cores 8 cores 16 cores

w/o Cache 8MB Cache 16MB Cache 32MB Cache 64MB Cache

64GB/sec 128GB/sec 256GB/sec

キャッシュによる性能向上はオフチップ
メモリバンド幅による性能向上に等しい

16Cores + 256GB/sec

16Cores + 128GB/sec+8MBCache

<

キャッシュによる性能向上は電力効率が高い

16Cores + 256GB/sec

16Cores + 128GB/sec+8MBCache

<

性能

エネルギ

性能

エネルギ

Off-Chip BW vs. On-Chip Cache?
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まとめ
安定したプロセス技術＋新3次元実装技術で、 アーキテクチャ設計に新時代を！

Only one & Number oneの技術を目指して
テクノロジ競争(Mooreの呪縛?!)からの脱却
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Source: Intel

時代はベクトル/Wide-SIMD＆マルチコアコンピューティングへ。
情報爆発時代に突入し、どんどん広がる高性能マルチメディアプロセッシングの適
用範囲
マルチメディア処理、マルチメディア合成(CG, AR ...)、マルチメディア理解（デー
タマイニング）・・・

Computation-Intensive/Data-Level Parallelism
Highly-Efficient Vector & Parallel Computing

Energy-proportional/Adaptive/Self-Healing Computing


