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本日の内容 

• D-Script とは何か？ 

• DEOS プロセス，D-Case ，D-RE との関係 

• D-Script の実行モデル 

• 既存のスクリプトと何が違うのか？ 

• D-Script の参照実装 
• KonohaScript http://www.KonohaScript.org/ 
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オープンシステム時代のディペンダビリティ対応 
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ECC (Error 
Check and 
Correction) 障害原因 

障害原因 

クローズド システム オープンシステム 

？ 
障害原因とその対応の関係が明確 
障害対応を作り込める 

障害原因とその対応の関係が不明確 
障害対応を作り込めない 



D-Script ：スクリプトによる外部記述 

• キー • アイディア 

• スクリプト技術を、動的かつ柔軟な拡張性に用いて， 

• ディペンダビリティマネジメント（メンテナンスから
障害処理）まで記述する 
 

• 我々が提供するもの 

•  柔軟さ と 信頼性（堅牢性）の両立 

•  スクリプト実行のプロセス化 

•  アクセス制御（セキュリティ） 

•  障害対策の説明責任支援（実行ログの自動化) 
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DEOS プロセスと D-Script 

Failure Response Cycle 
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サービス継続シナリオ 

  
 
 
 

D-Script 
 
 
 
 
 
  

正常状態の合意 

 異常を回復する 異常を検出する 



サービス継続シナリオ (BPMN表記) 

ユーザ 
レポート 

システム負荷 
(cpu/mem, 
etc..)監視 

アクセス 
カウント監

視 

応答時間 
監視 

ネットワー
ク 

帯域幅監視 

スタート 

新しく追加した
プログラムの障

害 

アン 
インストー

ル 

偶発的な障
害、 

メモリリー
ク 

再起動 

コンフィグ
レーションミ

ス 

再コンフィグ
レーション 

Apache log  
を調べる 

DBログを 
調べる 

システムのログ
(sysllog) を観る 

相関を確認する 

異常診断 

スタート 

異常検出 

障害回復を決定 

障害からの回復プラン 



D-Case : 正常の合意とモニターノード 

D-Script 

モニター 
ノード 



D-RE と D-Script (D-Task + D-Control) 

7 

Hardware/TCB 
D-Visor 

Linux 

D-Box D-System 
Monitor Linux 

D-Application 
Monitor 

D-Script 
Engine 

D-Application Manager 

Programs 

D-RE 

D-Script 

D-Case 
エスカレーション
ルール(事前合意) 

サービスを 
起動する 

サービスを 
起動する 

D-Task 
 (基本的な処理単位) 

D-Control 
（逐次, 分岐, 結合) 

D-Script 



D-Script アーキテクチャ(分散系) 

operators 

携帯端末 

D-Script 
Front-End 

administrator 

D-Script 
記述 D-Script 

Back-End 

log log 

D-Task 
D-Control 

event 

report 

スクリプト 
コンパイル 

D-Script Actor 



D-Script 言語 (Domain Specific Language) 

D-Taskを定義する 
 

 

 

 

 

 

D-Script Actor とバインドする        D-Task の実行を制御する 
 

 

 

taskset ApacheTask { 
  task StartWeb () { 
    os.init("/etc/.."); 
  } 
  task StopWeb () { 
    os.kill(pid); 
  } 
} 

bind web with ApacheTask = [ 
  actor:192.168.70.1, 
  actor:192.168.70.2 
] 

webserv mysql 

192.168.70.1 

192.168.70.2 

192.168.70.3 

control { 
  web.StopWeb()  
  mysql.StopDB() 
  ... 
  web.StartWeb() 
} 



D-Script の実行モデル (監視しながら実行する) 
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webserv mysql 

192.168.70.1 

192.168.70.2 

192.168.70.3 

StopWeb Stop 
DBMS Start DBMS Start 

Gateway 

mysql 

192.168.70.3 

webserv 

192.168.70.1 

192.168.70.2 

control { 
  web.StopWeb() 
  mysql.StopDB() 
  mysql.StartDB() 
  web.StartWeb() 
} 

ログ モニタリング 

フィードバック 



障害対応(人間系の挿入、ロールバック、スキップ etc.) 

D-Script の実行モデル (部分障害への対応) 
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webserv mysql 

192.168.70.1 

192.168.70.2 

192.168.70.3 

StopWeb Stop 
DBMS 

control { 
  web.StopWeb() 
  mysql.StopDB() 
  mysql.StartDB() 
  web.StartWeb() 
} ログ モニタリング 

失敗 

Start DBMS Start 
Gateway 

mysql 

192.168.70.3 

webserv 

192.168.70.1 

192.168.70.2 

Stop DBMS 

mysql 

192.168.70.3 

Call 
Operator 



D-Script の参照実装 
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型検査可能な 
静的言語 

スクリプトの動的さ 
(Python, Ruby, 

JavaScriptの性質) 

加える 

静的スクリプト 
KonohaScript 

セキュリティ 
自動ロギング、 

D-Script 文法拡張 

加える 

DEOS 
D-Script 

KonohaScript は、軽量な実装で 
組み込みシステム上でも動作可能 



DEOS プロセスから D-Script の技術要求 
• DEOSプロセスの各フェーズでオープンシステムの実現をサ
ポートする 
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Design 
設計 

Verification 
検証 

Test 
テスト 

Operation 
運用 

Operation 
運用 

Analysis 
要求分

析 

Accountability 
説明責任 

原因分析 
Cause Analysis 

回復 
Recovery 障害発生 要求変化 

型検査による 
品質保証 

構造化された 
ロギング 保守性の高い 

ソースコード 

柔軟なソフト
ウェアモデル 

セキュアな 
実行処理系 



Konohaによる D-Script 参照実装  
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reboot() { 
  if (…) proceed() 
} 

KonohaScript 
D-Script Engine 

D-スクリプト 

ローディング 

DRE 

OS 

外部 
サービス 

D-FFI 外部接続監視 型チェック 
セキュリティ 
チェック 

 リソース監視 

アクセス 
制御リスト 

ログ TCB 



D-Script 実験環境 
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モバイル端末を含めた 
Mini-Twitter アプリケーション 

フォルト • インジェクター 
異常負荷 (DS-Bench, 東大) 
システムエラー (FaultVM, 筑波大) 

D-Script  
 モニター•診断スクリプト 
 障害回復スクリプト 



ET 2011 デモ展示 

DataBase 

DRE/w D-script Engine (D-Actor Task) 

Apach
e Controller 

クライアント 

つぶやき 
サーバ 

 

クライアント 

クライアント 

クライアント 

クライアント 
インターフェイス 

サーバインターフェイス 



DEOS  
データログ 

D-Scriptの例: モニター開発 

• D-Script ログライブラリ 

• DEOS データログ 形式 

• クロスドメイン / トレース 

• スナップショット 

• ランダムアクセス 
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モニター 
スクリプト 

診断 
スクリプト 

DEOS  
データログ 



今後のロードマップ 

• 基本機能 (参照実装) 

• オープンソース公開 
• KonohaScript 1.0 

• http://www.konohascript.org/ 

 

 

• DEOS 拡張機能 

• 「DEOS 普及促進委員会」から提供 

• D-Script DSL，セキュリティ機能，モニター連携 

• D-Script 仕様書 
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